Didaktische Grundsatze

Planung und Durchfuihrung des Unterrichts erfordern eine Reihe von Uberlegungen und
Entscheidungen, wozu im folgenden wichtige Gesichtspunkte genannt sind.

1. Aktivierung der Schiler:

Die Ziele des Mathematikunterrichts beziehen sich vor allem auf die Entwicklung von Fahigkeiten, die
sich darin auf3ern, dal3 die Schiiler entsprechende Handlungen durchfiihren kdnnen. Dementsprechend
sind beim Lehrstoff die Lernziele der einzelnen Klassen durch Tétigkeiten der Schiller beschrieben, die
von diesen im Unterricht durchgefihrt und beherrscht werden sollen. Dazu sind geeignete
Aufgabenstellungen notwendig.

Die Schiler sollen nicht nur mathemati sches Wissen und K dnnen reproduzieren, sondern sie sollen auch
lernen, Wissen zu rekonstruieren oder selbstandig zu entwickeln sowie vielféltig anzuwenden. Um
selbstandiges Arbeiten und Schiil eraktivitéten zu ermdglichen, werden vielfach gezielte Informationen
und Anleitungen notwendig sein.

2. Wahl passender Sozialformen des Unterrichts:

Der Einsatz passender Sozialformen des Unterrichts soll auf die angestrebten Lernziele, die Eigenart des

Stoffes und auf das V orverstandnis der Schiller abgestimmt werden:

- Lehrervortrag fur rasche und klare Informationen, Hilfestellungen, Erkldrungen und zum
Hervorheben wichtiger Aspekte.

- Fragend-entwickelnder Unterricht fir Denkansttl3e und zur Feststellung von Schwierigkeiten bzw.
von Verstandnis bel einzelnen Schulern.

- L6sen von Aufgaben durch Schuler an der Tafel zur Demonstration von Ldsungswegen oder zur
Beobachtung einzelner Schiller.

- Einzel- oder Partnerarbeit zur Forderung von selbsténdigem Denken und von Eigenaktivitéten der
Schuler, zum Erkennen von unterschiedlichen Schwierigkeiten einzelner Schiler und fir
differenzierte Hilfestellungen.

- Partner- und Gruppenarbeit zum selbstandigen Arbeiten, zum sozialen Lernen und zum Anstreben
allgemeiner Lernziele (z. B. Argumentieren, kritisches Denken).

- Mitwirken der Schiler bei der Organisation von Projektarbeit.

Im Rahmen der verschiedenen Sozialformen sollen die Schiler auch planmél3ig dazu angel eitet werden,

Texte und sonstige Informationen fr ihre Arbeit zu verwenden.

3. Motivierung der Schiiler:

Motivierung kann vielseitig erfolgen:

- durch fachbezogene Aspekte (etwa durch Beziehungshaftigkeit, Anwendungs- oder
Problemorientierung, durch theoretische Aspekte zur Gewinnung von Einsicht und Ubersicht, durch
Verfahrensaspekte, die Sicherheit vermitteln, durch eine Entwicklung des Stoffes, die die
Bedeutung, die Zweckméaldigkeit oder den Sinn erkennen 1&3t),

- vom Unterrichtsstil und von Unterrichtsformen her (etwa durch persbnliche Autoritdt und
Engagement des Lehrers, durch Kooperationsbereitschaft, gut Uberlegten Vortrag,
Schilersel bsttétigkeit),

- imHinblick auf den einzelnen Schiiler (etwadurch Beachtung von V orerfahrungen, V orkenntnissen
und Interessen, durch Erfolgserlebnisse, durch Gespréache tiber den Sinn mathemati scher Téatigkeiten
im Unterricht, durch personliche Beziehungen zum Lehrer),

- durch Forderung der Einsicht, dal3 Erfolge im Mathematikunterricht personliche Anstrengungen
erfordern, dal3 damit aber wertvolle und nachhaltige Qualifikationen erarbeitet werden kdnnen - mit
ihren moglichen Transferwirkungen auf andere Bereiche der Schule, des spéteren Lebens, Studiums
und Berufs.



4. Produktives geistiges Arbeiten:

Um produktives geistiges Arbeiten zu erméglichen, mul3 den Schillern die Gel egenheit geboten werden,
zu experimentieren, Probleme zu entdecken und zu formulieren, zu erkennen, ob Daten fehlen oder
UberflUssig sind, Vermutungen und Plausibilitatsbetrachtungen anzustellen, selbstandig Pro-
bleml 6seversuche durchzufiihren. Gute Gelegenheit dazu bietet auch der projektorientierte Unterricht.
Die Schuler sollen sich gegebenenfalls mit mehreren Losungsmoglichkeiten eines Problems
ausel nandersetzen, ein Festlegen auf einen bestimmten L ésungsweg soll nicht immer angestrebt werden.
Zur Schulung des Probleml 6sens kénnen auch Aufgaben gestellt werden, bei denen die Schiiler nur den
Losungsweg beschreiben. Im Laufe der Zeit sollen sie mit mathematischen Probleml dsestrategien
vertraut werden, die sie bewuldt einsetzen. Fir selbsténdiges und produktives Arbeiten ist die
Vermeidung von Zeitdruck wesentlich. Dazu sind sorgféltige Uberlegungen notwendig, in welchem
Ausmal3 und auf welchem Niveau einzelne Inhalte behandelt und welche Aufgaben gestellt werden.

5. Entwicklung von Verstandnisfur mathematische Begriffe:

Das Versténdnisfir einen Begriff kann sich darin &uf3ern, dafl3 man verschiedene Darstellungen (verbal,
symbolisch, bildhaft) geben kann, da? man inner- und aufRermathematische Vorstellungen mit dem
Begriff verbinden kann, daf? man theoretische Beziehungen zu anderen mathematischen Begriffen
herstellen kann, dal3 man formale Operationen, Argumentationen sowie Anwendungen durchfihren
kann und dal3 man Angaben zu Sinn und Zweck eines Begriffes machen kann. Dies setzt eine Uiberlegte
Entwicklung von Begriffen im Unterricht voraus. Ein Prézisieren und ein verbindliches Festlegen von
Begriffenin Form von Definitionen sollteim allgemeinen angestrebt werden, muf3 aber nicht am Anfang
stehen.

Anwendungen eines Begriffes sollten schon bei dessen Entwicklung mitberticksichtigt werden. Esmul3
keineswegs immer die Theorie den Anwendungen vorangehen.

Ein umfangreiches Begriffsverstandnis wird vielfach durch ein Lernen in Phasen, die auch durch
|8ngere Zeitabschnitte getrennt sein kdnnen, erreicht werden. Das Arbeiten mit einem Begriff kann auf
verschiedenen Exaktheitsniveaus erfolgen; die Wahl eines passenden Niveaus héngt vor allem vom
Kontext und den zu behandelnden Aufgabenstellungen ab.

6. Sicherung desUnterrichtsertrages:

Im Unterricht ist eine angemessene Zeit fiir das Uben einzuplanen, insbesondere fir den Erwerb
grundlegender Kenntnisse und Fertigkeiten. Den Schiillem sollen aber auch Ubungsaufgaben zur
Schulung von mathematischen Grundtéti gkeiten (Argumentieren und exaktes Arbeiten, Darstellen und
Interpretieren, produktives geistiges Arbeiten, kritisches Denken) gestellt werden. Eine Festigung des
Gelernten tritt auch durch dessen Anwendungen in verschiedenen, teils neuartigen Zusammenhéngen
ein. Die Schiler sollen Gedanken, die zum Erwerb mathematischen Wissens gefiihrt haben,
wiederholen und dabei lernen, erworbenes Wissen zu rekonstruieren und auch zu begrinden. Ein
Beschreiben der eigenen mathematischen Tétigkeiten, etwa des L dsens von Problemen, kann zu einem
Bewultmachen und Festigen des Wissens fuhren. Zusammenfassen, Einordnen in Bekanntes,
Herstellen von Beziehungsnetzen, uberblicksartiges Betrachten und Auseinandersetzen mit
aufgetretenen Fehlern sollen bei moglichst hoher Aktivitét der Schiler zur Festigung und Vertiefung
fuhren.

Durch eineinnere Differenzierung, etwadadurch, daf3 die Schiller unterschiedliche Aufgabenstellungen
(in der Anzahl oder im Schwierigkeitsgrad) erhalten oder dal leistungsstérkere Schiller anderen
Schillern helfen, kdnnen individuelle Unterschiede im Lerntempo beriicksichtigt werden.

Der Lehrer soll sich laufend Uber den Lernerfolg der Schiller informieren, etwa durch schriftliche
Informationsfeststellungen, durch Beobachtung der Schiiler bei Einzelarbeit oder durch personliche
Gespréche. Haustlibungen sind regelmalig in geeigneter Form zu korrigieren.

M ndliche Prifungen und Schularbeiten sollen sich moglichst auf unterschiedliche Lernziele beziehen.



Es sollen sich daher nicht ale Aufgaben in numerischen Berechnungen, algebraischen Umformungen
oder geometrischen Konstruktionen erschdpfen, sondern es sollen auch Aufgaben oder Aufgabenteile
zum Argumentieren und exakten Arbeiten, zum Darstellen und Interpretieren sowiein eingeschrénktem
Mal3 zum produktiven Arbeiten gestellt werden. Die Aufgaben werden somit vielfach weder quantitativ
noch qualitativ gleichwertig sein kdnnen.

7. Einsatz von Rechengerédten und anderen Hilfsmitteln:

Rechengeréte und andere Hilfsmittel (insbesondere Formelsammlungen, Tabellen) sind in einer den
Zielen und den Ubrigen didaktischen Grundsétzen des L ehrplans angemessenen Form als Arbeitsmittel
einzusetzen. Die Wahl dieser Arbeitsmittel (z. B. Taschenrechner, auch programmierbare,
Personalcomputer) obliegt dem Lehrer.

8. Querverbindungen:
Insbesondere die Hinweise im Lehrstoff "(-Anwenden von Mathematik)" und auf Projektunterricht

geben eine Vielzahl von Anregungen fir Querverbindungen zu anderen Unterrichtsgegensténden und
fur facheribergreifenden Unterricht.



