1.Schularbeit 7b Klasse

1a) Gegeben ist die Gleichung # pz + (33 +47i) =0 mit der Losung, z 4 - 9i. Berechne
den Koeffizienten p sowie die 2. L6sung @Geichung.

b) Berechne die Losungen der GleichuAg+z(5-4i).z + 11 - 13i = 0, und stelle die beiden
Ldsungen grafisch dar.

Rechne die Losung im 2. Quadranten ohne Verwendung der speziellen TI Ribremauf die
Polarform um.

2a) Zeige allgmein, daf? fuigde lomplexe Zahl gilt :

z| =4z .z

b) Lose die Gleiahng z + z = 0. Fir welche kaplexen Zahlen ergibt sich eine wahre
Aussage

3a) Berechne 5\/—1 - 21

Gib den 2. Nebenwert in der Binomialform an.
Was kann uber die Lage der Wurzeln auf der Gaul3schen Zahlenebene ausgesagt werden

b) Welche der folgenden Aussagen sind richtig, welche falsch

*) Eine quadratische Gleichung besitzt Gbestets 2 Losungen.

*) Eine Gleichung mit reellen Kdfezienten hat tber C nur reelle Lésungen.

*) Es gibt keine Gleichng mit der Doppl&sung O.

*) Sind z undz die beiden kaplexen Lésungeeiner qadr. Glg, so istder konstante Summand
der Glg 0.

*) Der Betrag einer komplexen Zahl ist stets grof3er als Null.

4. Gegeben ist die Gerade g: x - 2y = -6.

a) Berechne die Schnittpunkte von g mit den Koord.achsen.
b) Berechne das Parallelenpaan g im Abstand.,/5 |,

c) Bestimme die Stgung von g,
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10

1) Gegeben ist ein Kreisx? + ( ] X-31=0 |,

und die Geradg : X = (4] + x.[ 1]
1 -3

Berechne die Schnittpunkte der Geraden mit dem Kreis.

Gesucht ist aul3erdem die Gleichung der Tangd@n den Schtipunkt mit der kkineren

y-Koordinate gelegt werden kann. Wie grol3 ist der Schnittwinkel der Geraden mit dem Kreis

2) Gegeben sind die Punkte A(3/4), B(5/2) und C(-1/0). Gesigner Kreis, der dieunkt
A, B und C enthalt.

3) Gegeben ist der Kreis k((-2/-B)/5 ) und der Punkt P(8/-).
Berechne die Gleichungen der Tangenten von P an den Kreis sowie dein&imor der
Berihrpunkte.

4) Stelle die folgenden Funktionen durch eikzZe grafisch dar !

a) Eine Polynomfuktion vom Grad 3nit 3 reellen Nullstellen ohne Doppelnulistelle, und zu
Vergleich mit einer reellen Doppelnullstelle.

b) Eine Polynomfuktion vom Grad 3nit 1 rdler und 2 lomplexen Nullstellen.

c) Eine Polynomfuktion vom Grad 3nit der 3-fachen Nullstelle x=2.

d) Eine Polynomgleiamg vom Grad 4 halie Lésungen x;, = -2, % =5, % = 2-i,

X, = 2.

Gib die Gleichung anl\,
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1) Gegeben sind die beiden folgenden ¢Blengen

X*+6.X+y-10.y+ 14 =0,
X?+y + 8.y - 34 =0,

a) Welche geometrischen Figuren stellen diese beiden Gleichungen dar?
b) Ermittle von der zweitenl@chung die zugehdérigen Kenngrol3en.

c) Lose das gegebene Gleichungssystem!

d) Wie lassen sich die Losungen geometrisch interpretieren

2) Der Graph einer Polynomfklm)n 4. Grades besitzt den Tpeikt T(l/—=) die Nullstelle
N(O/0) und den PunkP(3/- =) . Im Punkt P hat die Tangente den Anstleg k=2.

a) Schreibe die Gleicimgen andle man beniigt, um den Fuktionsterm zu berechnen!

b) Der Term lautef(x) = %.x“ - 3x3% + 12x?% - 16x

Berechne die Wendepunkte der Funktion undaiggchung der Wendetangente im WP mit der
kleineren x-Koordinate. (Ableitungen verwenden!)
c) Zeichne den Funktionsgraph im Intervall [-1,5]' (Beschriftung, N, T, P, WP)

3) Den Verlauf einer Epidemie gibt das folgende Gesetz wieder:

n(t) = 3.(t + 5).(75 - t), wobei n(gie Anzahl der erkrankten Personen nach t Tagen angibt.

a) Wieviele Personen sind zu Beginn der Beobachtungsphase der Krankhestdskrankt

b) Bestimme die mittlerdusbreitungsrate der Krankheit zwischen dem 30. und dem 40. Tag.
Interpretiere das Ergebnis!

c) Am wievielten Tag hat die Epidemie ihren HOhepunkt erreicht? (Rechnung!!)

Wieviele Personen waren dann erkrankt

d) Wann ist die Epidemie zu Ende

Fehlertilger :

Definiere den Begriff "Schnittwinkel zweier Kreise"

Wie untersucht man eine Funktion auf Lokale Extremwerte?
Definiere die Begriffe "Polare und Pol eines Kreises" (Skizze)



4. Schularbeit 7b Klasse

1) Fur einen Betrieb wurde die kubische Kostenfunktion,
K(x) =x* - 18 2 + 120x +300 und die lineare Nachfragefunktion p(x) = -5%86 ermittelt.

a) Berechne Hdochstpreis und Sattigungsmenge!

b) Bei wieviel produzierten Stiick wird der nraale Gewinn erzielt?

c) Berechne Gewinngrenze und Gewinnschwelle!

d) Es werden 18 Stlck produziert. Davon werden 14 zum Normalpreis und der Rest um 30%
billiger abgegeben. Um wievielmmt der Gewinn dabei ab

e) Um welchen Preis muifite jedes der 18 Stlck uéirkeerden, deit man 'mit Null" aussteigt?

2 2
2) Der EIIipse% + % = 1 soll ein gleichschidiges Dreieck mit grof3tem Flacheninhalt
eingeschreiben werden. Die Spitze des Dreiecks liegt im ScheitelputiktBRsis ist parallel
zur y-Achse.
Siehe Skizze!
Wie grol3 ist der Flacheninhalt des Dreiecks

3) Ein Rundbogenfenster (Rechteck mit aufgesetztem Halbkreis) soll eine Fensterflache’von 1
haben. Wie sind die Mal3e des Fensters zu wéahlen, damit der Rahmen mdglichst kurz wird
Nachweis des Minimums !

4) Aus 4 gleichlangen Stangen (Ladnge = 3m) solpgiamidenférmiges Zelt (@ichsatige
guadratische Pyramide) gebaut werden. Wie weiteent misserdie Stangen an der Basis
angeordnet werden, damit das Volumen des Zelts méglichst grof3 wird

Unter welchem Winkel sind die Stangen zur Basisebene geneigt?

5) Gegeben ist die Parabel paf :5y8x. Der Punkt P(3/y>0) liegt auf der Parabel.
a) Berechne im Punkt P die Gleichung der Tangente t an die Parabel.

b) Die Gleichung der zur x-Achse pl#ielen Geraden g durch P.

c) Die Gleichung der Geraden h durch P und F (Brennpunkt).

d) Zeige, dal’ gilt A(t,g) = A(t,h)

e) Welche Eigenschaft der Parabel wurde gezeigt? (Zusatz!!)

Achte bei allen Beispielen auf eine Dokumentation, aus der der Recheaigaegtig
hervorgeht



5. Schularbeit 7b Klasse

1) Eine gerade Autobahn - erlaubte Hochstgeschwindigkeitrerlauft vom Ort A zum Ort B.
Der Ort C befindet sich ¢c km von A entfernt. (siehe Skizze !)

Von C soll eine gerade Bundesstral3e - Hochstgeschwindigkeizur Autobahn fihren und
dort einmunden.

Wie weit ist der Einmundungspunkt X von Atiennt anzunehmenathit die Fahrzeit von C
nach B moglichst kurz wird

v, =130 km/h

v, =90 km/h

c=37k

s=59 k

2) Aus einem gleichseitigen Dreieck mit der Seitenlédnge a soll ein RE (eine Seite des RE liegt auf
der Basis des Dreiecks) herausgeschnitten werden.

Dieses RE wird zu einem Zylinder mit vertikaler Achse zusammengerollt. Wie sind die Mal3e des
RE zu wéahlen, damit das Volumen des Zylinders moglichst grof3 wird

Berechne auch ..

3) Der Zauberer Gargamel hat im Wald von Schlumpfhausen Fallen versteckt, um einige der
verhafldten Schlimpfe zu fangen. Er weil3 aus Erfa) dal3 nur jede 12. Falle erfolgreich ist.
Berechne die P dafir, bei 30 aufgestellten Fallen

a) genau 2 Schlimpfe zu fangen.

b) mehr als 3 Schlimpfe zu fangen (2 Arten!)

c) Wieviele Fallen mul3 er mindestens aufstellen, um mit einer P von 70% mehr als 3 Schltimpfe
zu fangen.

Wie kdnnte man dieses Beispiel mit dem Data-Matrix-Editor 16sen?

d) Wieviele gefangene Schltiimpfe waren bei 30 aufgestellten Fallen zu erwarten?

Gib die allggmeine Formdiir die Berechnung des Erwartungswertes an!

4a) Fur die Binmialvertalung wird die Formel bnp(n,p,k) verwendet.

Wie sieht die Formel aus, warum sieht sie so aus? Was lal3t sich damit berechnen? Welche
Bedeutung haben die Parameter n, p und k

Was versteht man unter dem Begriff Zufallsvariable,

4b) Die P ein Ziel zu treffen ist bei 3 Ma&nnern 1/6, 2/7 und 2/5. Jeder sdnieidt &uf di

Scheibe.

a) Wie grol3 ist die P, dal3 genau zwei Manner treffen

b) Wie grol3 ist die P, dal3 A und C getroffen haben, wenn man weif3, dal3 die Scheibe genau 2
mal getroffen wurde?

c) Das Ziel soll mit der Wahrscheinlichkeit von 99,8%destens einmal getroffen werden. Wi

viele Salven missen abgegeben werden?

Achte bei allen Beispielen auf eine Dokumentation, aus der der Rechengang eindeutig
hervorgeht



