Mag. Peter Nussbaumer

Handzettel zur Vektorrechnung

Themenbereich

Vektorrechnung, analytische Geometrie

Inhalte

Ziele

* Winkel zwischen zwei Vektoren

» Geraden- und Ebenengleichung in
Parameterform

» Aufgaben der analytischen Geometrie im R

» Programmbeispiel: Ebene durch zwei Punkte
normal auf eine andere Ebene

Winkel zwischen zwei Vektoren mit dem TI-92
berechnen kénnen.

Geraden- und Ebenengleichung in
Parameterform mit dem TI-92 aufstellen
kdnnen.

Aufgaben der analytischen Geometrie im R
mit dem TI-92 lésen kénnen.

Eigene Programme zu typischen Aufgaben-
stellungen der analytischen Geometrie
entwickeln kdnnen.

Aufgaben der raumlichen analytischen Geometrie mit Durchrechnung und einem Musterprogramm.
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Winkel zwischen zwei Vektoren - Definition einer Funktion w(ab,ad)

Wiederhole die Berechnung des Winkels a, den zwei Vektoren a, b einschlieRen

C
Die Formel o =cos 15&5 cos ' ... Umkehrfunktion zu cos, laRt sich am TI -92 leicht

a | EIJ b | B
programmieren. Dazu geben wir im HOME-Screen in der Editierzeile ein:

define w(ab,ad) = cos ™(dotp(ab,ad)/(norm(ab)*norm(ad)))

und erhalten den folgenden Bildschirminhalt:

= Define w(ab,ad)=cu54[ dotPiab . ad) ]

riarml akd - ol ad)
Dare

Zur Anwendung probieren wir:

A

w(l-15;1511,.[-3;0;51>
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Beachte: DEG!
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Geraden- und Ebenengleichung in Parameterform

Gegeben sind drei Punkte P(-2/1/3), Q(1/0/-4)

und R(7/-3/0).

Stelle die Gleichung der Ebene e [P,Q,R] auf!

Uberpriife, ob S(-17/8/2) auf e liegt

-2 -2
1l |+F 1

1 1
=@ |+y 0]

L -] -4
[+ ] 7
u -F[+r -3
o] Lo |

xI=p+tlg-pltuir-pl
=3 L+ u-2
g=-L-4-u+1l
z= 7L =-3F-u+ il

=17 -177

2 2 ]
ms=p+t(g-Fltulr-pl+e

['1?=3-t+9-u—2'

B=-t-4 U+l
Z=-Ft-Fu+3 ]

msoluelell,1]. 12 t=-3-u-5
msolvele[2, 1], Wt = -3 u-5 u= -2
msolvele[2, 1], t0|u= -2 t=1
msolvele[3, 11, t0|u= -2 t=1
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Eindeutige Lésung! S el

Usw.

Voraussetzung:

= H#
LI u
z z)

Gegeben sind die vier Punkte A(2/1/3), B(5/4/2),
C(4/2/1) und D(-1/-2/4).

Stelle die Gleichungen der Geraden g [A,B] und
h [C,D] auf

Bestimme den Schnittpunkt S der beiden
Geraden

Stelle die Gleichung der Ebenen e [g,h] auf!

[xswielrxd
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w=3Ft+ 2]
mxZ=a+t(b-al+g [g=3-t.+1
z=3-t ]
®=4-5-u]
mxZ=c+uld-cl+h [g=2—4-u
z=3u+1]
msoluel(a-kI[1, 1], ) t= (5';_23
wzolus((g-hI[2, 1],uj|t=w
u=1
msolvel(a-hi[2,1],t)|u=1 t=-1
w= -1
mg|t=-1 [u='2
=4 ]
#*=-17
mh|u=1 [u='2
z=4
HAIN TEG AUTD FONC 11750
S(-1/-2/4)
-1 -17
1 ;
4 4
myi=z 4+t (b-al+tufd-clre
=%t -5 u-1]
[u=3-t—4-u—2
z=-"t+3-u+4d |
x3=s+t¥Ch—ald+rux{d—clrte
HAIH TEG AUTO FUMC 13750

0 030 OBs0

also: X = ﬁ-jﬁﬂ Eﬁiﬁ u [ﬁ;ﬁ
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Beispiele (szirucsek):

924h) 930a)
e 4x +3y-2z2=7 o0 [30
P(2/-3/-4) g: x=H3tk ¢ [ﬁlﬂ
Ges.: POe? EZE ZE
e:3x+4y-7z2=22
TI-92:
Ges.: {D} =eng
4w+ Iy-2-z=7 e drx+Iou=-2-2=7
le|><=2 and gy= -3 and z= -4 true TI-92:
-z 3 3t -2
2 2 2t + 2]
BE-uw+dy-7F-z=2232
Tx+d-u-F-z=22
mooluefe, ti|x=-2+3-t and y= -3 -1 ank
t=-5
-20]
Iglt: -G [3
-10)
926h) 929a)
e:x+3y-22=16 o o
P(2/4/-3) g X= %& t E%D
Ges.: e’ e mit Ple’ E E
P(-2/-6/3)
TI-92: Ges.: Po
o 5 es.: Pg
[ ] *p 4
[-3] [-3} TI-92:
1 1 [17 1 t+1
"E 3 -3+t-H+g [3-t+3
-2 2 L1] @ 1 ]
®dotPxE, ny = dotPip, n ®+Ioy- 2z =20 r-= -2
) -6]+p [-6
L3 3
11 i
LIS e [3
a o

B dotF(x3, n) = dotFip, ni 4 e x+ 3= 20
msolvele, ti|x=1+%t and 9y=3+3-1 and
t=-3

-2
mg|t=-3+d -5
1]

® pormld — P 2
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978c) - Erstelle fur diese Aufgabe ein Computerprogramm

Wir rechnen zuerst Beispiel 978a)
P(-3/1/-4)

Q(-1/4/-2)

el:3x+y+2z=9

Ges.: e2 [P,n1,p-q]

TI-92:
r -3 -3
LI} }+p [1
L -4 -4
r-1 -1
- [4
L -2 -2]
. 27
u 1]+n1 [1
L2 2]
4 7
B orossPinl . p— g+ R [2
-7
B dot P, n2) = dotPOp, n2)
d-x+2-y-7F-z=18
ot P33, n2d = dotPly, n2)
d-x+2-g-7F-z=18

Dabei wurde die zweite Gleichung ,nur zur
Kontrolle* des Ergebnisses eingegeben ...

Es fallt auf, daR der Rechengang fir beliebige
Werte fir P, Q und nl automatisiert werden
konnte. Wir schreiben daher die oben
angefiihrten Befehle in eine Befehlsfolge um.
Neu ist, daR wir dazu den Programmeditor mit
<APPS> <Program Editor> <New...> 6ffnen und
im Editor die Eingabe der Werte durch
input textvar und die Ausgabe durch
disp ergebnis angeben.

AFFLICATIONS

1:Home ral
2:%= Editar -
Stlindow Editor
4: Graph
=]
&

=Tab?e . .
tOata-<Matrix Editord
¢ & Frogram Edltor
FGeometiry

fText Editor k
i Humeric Soluer

E U E

4-w+2-y-7F-z=18
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Beachte, dall das Programm mit de
Variablen- = Programmnamen b978() und
Prgm beginnt und mit EndPrgm endet.

1 5 Far [T FE FE™
TECDH‘LF‘DI I<0fUar[Find. .. [Mode ]
H T
fPEanm
fC1rI0
=Input HPH’P

: Input. i
fInput "nl".nl
fCrossPinl . pogiing

t0isp DotPix3.nZy=0otPip,nZ)
t0izsp DotPox3,nZr=0otPiq,nZl
tEndPram

HMAlN DES AUTO FUNC

ClIrlO I6scht den Ein-/Ausgabe- (10-) Bildschirm.
Input dient zur Eingabe der Werte.
Disp gibt das Ergebnis am 10-Bildschirm aus.

Zum Starten des Programms gibt man in der
Editierzeile des HOME-Screens den Befehl
b978() ein:

(278 O

Es ergibt sich der folgende Dialog:

e FE . far
g |Pram IO Ladas

ﬁ?T_]

=3
[-3313-41

o
[-1:45-21

nl

[Z:1:21]
d-x+2-0-7F-z=18
d-w+2-y-7-z=18
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Mit <F5> schaltet man zwischen 10-Bildschir
und HOME-Screen um:

[= bIFEG Dore|

Das ,Done* zeigt an, da das Progra
ordnungsgemaf abgearbeitet und beendet
wurde.

Beachte : Die Moglichkeit, den TI-92 zu programmieren, stellt ein machtiges Werkzeug dar.
,Ubung macht den Meister*




