5b 1. Schularbeit A 1997-10-23

. @) Vereinfache den Term und fuhre die Probesftit aus 4P
2alj3al{2- @) + 2al{ 4a- 3] =
b) Gegeben ist der Term [(x— 7)% - (x+ 3)2]2
i) Vereinfache den Term mit Hilfe des T192
i) Berechne den Wert des Terms fur x=3 und /8=

Xx-3 x+1
. Gegeben ist die Bruchgleichung —— =
g g g x X+ 7

a) Bestimme die Definitionsmenge und die Losungsmenge ohne T192.
b) Gib zwei Losungsmoglichkeiten mit dem T192 an und beschreibe diese so gut wie méglich.

mit G=R 5P

+4 )
<-2 mit G=R 5P
X—-3

Bestimme die Definitionsmenge und berechne die Losungsmenge durch Fallunterscheidung.
Stelle die Losungsmenge auf der Zahlengeraden dar und schreib sie in Intervallform.

. Gegeben ist die Ungleichung

. a) Uberpriife die Allgemeingultigkeit der Gleichung  [{B)'=A'nB' 5P
mit Hilfe einer ,Elementetafel”.

b) Setze das richtige Zeichen (1 , < ), mit a, b, X1 R
1) a<b...... azb 2 [x>2.... xX* >4

(3) x<2...... X <4 4) x>4.... X=2

. Der Anhalteweg eines Fahrzeuges (in m) ist die Summe aus Reaktionsweg und Bre&weg.
S=%+S

Als Faustregel gilt &= %)[3 und S$= Qllog mit v in km/h

a) Stelle den Sachverhalt in der angefuihrten Tabelle dar, verwende dazu das Tabellenfenster
des TI192.

v in km/h 10 20 30 40 50 80 100 120

K

S
S

Beschreibe kurz, wie du vorgegangen bist

Freiwilliger Zusatz: +2 P
Bei welcher Geschwindigkeit wirde der Anhalteweg nach obiger Formel genau 100m
betragen? Bestimme die L6sung mit dem T192 und beschreibe kurz, wie du vorgegangen bist!



5b 1. Schularbeit B 1997-10-23

. @) Vereinfache den Term und flihre die Probebfit aus 4P
B 2b{b- 4 + {3~ 4)] =

b) Gegeben ist der Term [(x +7)% = (x- 3)2]2
i) Vereinfache den Term mit Hilfe des T192
i) Berechne den Wert des Terms fir x=2 und /2=

. _ X+7 x+4 )
. Gegeben ist die Bruchgleichung o= 1: o= 2 mit G=R 5P

a) Bestimme die Definitionsmenge und die Losungsmenge ohne TI92.
b) Gib zwei Lésungsmaéglichkeiten mit dem T192 an und beschreibe diese so gut wie mdglich.

X=5

X=7

Bestimme die Definitionsmenge und berechne die Losungsmenge durch Fallunterscheidung.
Stelle die Losungsmenge auf der Zahlengeraden dar und schreib sie in Intervallform.

. Gegeben ist die Ungleichung >2 mit G=R 5P

. a) Uberpriife die Allgemeingultigkeit der Gleichung  {RB)'=A'0B' 5P
mit Hilfe einer ,Elementetafel”.
b) Setze das richtige Zeiched (0 , = ), mit a, b, XIR
(1) a=b...... a=b 2) [x<2...... X° < 4

. Der Anhalteweg eines Fahrzeuges (in m) ist die Summe aus Reaktionsweg und Bre&weg.
S=%+S

Als Faustregel gilt &= %)[3 und S$= Qllog mit v in km/h

a) Stelle den Sachverhalt in der angefuhrten Tabelle dar, verwende dazu das Tabellenfenster
des TI192.

v in km/h 10 20 30 40 50 70 100 130

K

S
S

Beschreibe kurz, wie du vorgegangen bist!

Freiwilliger Zusatz: +2 P
Bei welcher Geschwindigkeit wirde der Anhalteweg nach obiger Formel genau 80m
betragen? Bestimme die L6sung mit dem T192 und beschreibe kurz, wie du vorgegangen bist!



5b 2. Schularbeit A 1997-11-26

Z
>0 mit G=R
5—2x

1. Gegeben ist die Bruchungleichung

Bestimme die Definitionsmenge!
Schreib die Ungleichung als disjunktives System und berechne die LOsungsmenge.

2. Eine Firma mietet einen Kopierer und erhélt zwei Angebote:

Angebot A Jahrliche Fixkosten (ftir Gerat und Service) in der Ho6he von S 3000,-- ;
pro Kopie werden S 1,25 verrechnet.
Angebot B Jahrliche Fixkosten von S 7000,--; pro Kopie werden S 0,95 verrechnet.

a) Die Firma kalkuliert mit jahrlich 8000 Kopien.Fur welche Variante wird sie sich entscheiden?

b) Ab welcher Kopienzahl ishkngebot Bgunstiger?

c) Die Anzahl von jetzt 8000 Kopien steigt jahrlich um 10%. Nach wie vielen Jahren wird man
von einem Angebot auf das andere umsteigen?

3. a) Gegeben sind die Zuordnungen

(i) {XDP|2<XS1C}—> N, , y:XT-'-l
M {xoZix<d - Ny

Stelle beide Zuordnungen als Pfeildiagramme dar und entscheide, ob eine Funktion vorliegt.

L r? Orh
b) Gegeben ist die Formel V = 3 e Volumen des Drehkegels
. > Orlh
() Was bedeutet V, (h)= ' 3 ?
unabhangige Variable: ..... abhangige Variable: ... konstante Grol3e: ....

(i) Stelle die HOhéh als Funktion des Radiusdar, wobei das Volumevi konstant
100@nT betragt.
Schreib den entsprechenden Funktionsterm und fiille die Tabelle aus:

Radiusr [2cm  |4cm | 6ecm | 8cm | 10cm
Hoheh | | | | |
g2\ Y g1 o N
1 4. a) Welche Gerade ist kein Graph einer linearen
Funktion? Bestimme die Gleichung dieser
| ” Geraden.
b) Bestimme die Funktionsgleichung der
I Geraden, die Graphen einer linearen
: « Funktion sein kdnnen.
5 3 o % & o c) Zeichne in das vorhandene
Koordinatensystem den Graphen der
3 Funktion f:R - R y=2x-3 ein.
g3
6

5. Drei der vier PunkteA(- 1,43 64, B8(- 021550 070250 14 0 7psiegen auf einer
Geradery.
a) Bestimme die Gleichung der Geradgedurch diese drei Punkte.
b) Andere digy-Koordinate des vierten Punktes so, dass auch dieser Punkte auf der @eraden
liegt.



5b 2. Schularbeit B 1997-11-26

X750 mitG=R
7+2x" B

1. Gegeben ist die Bruchungleichung

Bestimme die Definitionsmenge!
Schreib die Ungleichung als disjunktives System und berechne die LOsungsmenge.

2. Eine Firma werden zwei Varianten fur den Strombezug angeboten:

Angebot A Jahrliche Grundgebihr in der H6he von S 4000,-- ;
pro kWh werden S 1,45 verrechnet.
Angebot B Jahrliche Grundgebihr von S 7000,--; pro kWh werden S 1,05 verrechnet.

a) Die Firma kalkuliert mit einem jahrlich Stromverbrauch von 9000 kWh.
Fur welche Variante wird sie sich entscheiden?

b) Ab welchem Stromverbrauch i&hgebot Bfiir die Firma gunstiger ?

c) Durch Energiesparmaflinahmen geht der Stromverbrauch jahrlich um 7% zurtick.
Nach wie vielen Jahren wird man von einem Angebot auf das andere umsteigen?

3. a) Gegeben sind die Zuordnungen

x-1
[ xOP2<x<1® - N, y=——
M  {xod ¢ N, y="
x-1
i O0Z|X<3f - , Yy=——
(ii) {X 1% } N, Y=g
Stelle beide Zuordnungen als Pfeildiagramme dar und entscheide, ob eine Funktion vorliegt.
2[3/3h
b) Gegeben ist die Formel V =# ........ Volumen des rgelm. dreiseitigen Prismas
2 [Q/3h
() Was bedeutet V, (a) = # ?
unabhangige Variable: ..... abhangige Variable: ... konstante Grol3e: ....

(i) Stelle die Hohéh als Funktion der Grundkangedar, wobei das Volumewi konstant
500cnT betragt.
Schreib den entsprechenden Funktionsterm und fiille die Tabelle aus:
Radiusa [2cm |4cm | 6ecm | 8cm | 10cm
foreh |||

I

4. a) Welche Gerade ist kein Graph einer linearen
g3 Funktion? Bestimme die Gleichung dieser
Geraden.
3 92 b) Bestimme die Funktionsgleichung der Geraden,
die Graphen einer linearen Funktion sein kdnnen.
s 3 \o 1 p 5 c) Zeichne in das vorhandene Koordinatensystem

den Graphen der Funktioh.rR - R y=3x+ 3
ein.

-6

5. Drei der vier PunkteA(-11- 0,723, 8(- 070250 021950 .14,3b5iegen auf einer
Geradery.
a) Bestimme die Gleichung der Geradgedurch diese drei Punkte.
b) Andere digy-Koordinate des vierten Punktes so, dass auch dieser Punkte auf der @eraden
liegt.



5b 3. Schularbeit A 1998-01-22

1. Gegeben sind die Gleichungen
2

(1) X3:0 (2) 20K’ +7k=0 (3) 232 +3k-9=0 (4) x°+80k+25=0
(5) (5x-3°-150x~- 2" =(x+ )

a) Lose drei Aufgaben rechnerisch.
b) Ld&se die restlichen Gleichungen mit Hilfe des TI192.

2. Die im Bild dargestellten Kurven sind Graphen quadratischer Funktionen der Form
f:y=alX + bOx+ ¢, mita,b,cOR.
Ordne den Graphen G1, G2, G3, G4 die richtige Termstruktur T1, T2, T3, T4 zu.

o TReEr*aphTHath DFE'MTF i T TLy=and
2} G4 T2: y=alX + bx

T3: y=allX¥* + ¢
T4: y=alX + bOx+ ¢

Gl
G2
G3
G4

MilM RAD AUTD FUKC

3. Infolge schlechter Witterung erreicht ein Zug auf einer Strecke von 300 km eine um 15 km/h
geringere Durchschnittsgeschwindigkeit. Die daraus resultierende Verspatung betragt
45 Minuten.

a) Mit welcher mittleren Geschwindigkeit fahrt der Zug die Strecke bei normalen Bedingungen?
b) Berechne die Reisezeit bei normalen Bedingungen.

I X+12y= 24

Il:5 - 7y=13

a) Ermittle die L6sung rechnerisch.

b) L&se die Aufgabe mit dem T192 auf zwei Arten (ausfuhrliche Dokumentation!).

4. Gegeben ist das Gleichungssystem

5. Eine Firma nimmt zwei Kredite K1 und K2 in der Hohe von insgesab@0S 000,-- auf.
K1 ist mit 12% und K2 mit 11% verzinst, und die Zinsen im ersten Jahr betragen
insgesamt S 58.500,--.

a) Wie hoch sind die beiden Kredite?

b) Die Firma Uberlegt, wann sie die Kredite zurtickzahlen wird. Wieviel muf3 sie insgesamt
nach x Jahren zurtickzahlen (Beachte die Zinseszinsen)? Fille die Tabelle aus.
Nach x Jahren | 1| 2 | 3 | 4 | 7
Betrag insges. | | | | |




5b 3. Schularbeit B 1998-01-22

1. Gegeben sind die Gleichungen
2

(1) 3x*=0 (2 X7—2&:0 (3) x> -2Xx-8=0 (4) 2K*+ 3+ 9=10
(5) (4x-1° - 60x~- " =(x+ 2°

a) Lose drei Aufgaben rechnerisch.
b) Lose die restlichen Gleichungen mit Hilfe des T192.

2. Die im Bild dargestellten Kurven sind Graphen quadratischer Funktionen der Form
f:y=alX + bOx+ ¢, mita,b,cOR.
Ordne den Graphen G1, G2, G3, G4 die richtige Termstruktur T1, T2, T3, T4 zu.

’T :[—TEF-:-E-:TN Trai:e HEEraph I’IFasirh EIF*E;MTF ﬁ?]’ 1 Tl y=al¥

L . T2: y=alx + bOx
ha T3: y=allx¥* + ¢
T4: y=alX + bOx+ ¢

Gl
G2
G3

HAIN KAD AUTD FUNC G4

3. Nach baulichen Verbesserungen kdnnen Ziige auf einer 360 km langen Strecke eine um 9 km/h
hohere Durchschnittsgeschwindigkeit fahren. Die Fahrzeit wird dadurch um 30 Minuten ktirzer .

a) Mit welcher mittleren Geschwindigkeit fuhren die Zuge die Strecke vor der Verbesserung?
b) Berechne die Reisezeit bei verbesserten Bedingungen.

I: 5x + 2y =19
:3X +4y =17

a) Ermittle die Losung rechnerisch.
b) Lose die Aufgabe mit dem T192 auf zwei Arten (ausfiihrliche Dokumentation!).

4. Gegeben ist das Gleichungssystem

5. Ein Anleger hat zwei Barbetrage B1 und B2, die zusammen S 360.000,-- ausmachen.
B1 wird zu 5% und B2 zu 6% angelegt, zusammen erbringen sie im ersten Jahr S 20.400,--
Zinsen.

a) Wie hoch sind die beiden Barbetrage B1 und B2 ?
b) Das Geld wird tber mehrere Jahre angelegt. Wieviel ist insgesamt nach x Jahren vorratig?
(Beachte die Zinseszinsen!).

Nach x Jahren | 1| 2 | 3 | 5 | 10
Betrag | | | | |




5b 4. Schularbeit A 1998-03-24

1. Lose mindestens eine der Gleichungen vollstandig rechnerisch, dokumentiere die Berechnung der
LAsung mit dem TI1-92 ausfihrlich.

X 5 a+x

x+a 2 X

(1) (a+)O*-alx-1=0 (2)

2. In ein Becken fuihren zwei Rohre R1 und R2. Wenn durch R1 10 Stunden lang Wasser aus dem
vollen Becken abgepumpt wird und nachher durch R2 6 Stunden lang Wasser hinein gepumpt
wird, ist das Becken wieder voll. Wenn durch R2 Wasser hinein gepumpt und gleichzeitig durch
R1 auch abgepumpt wird, so kann das anfangs leere Becken in 30 Stunden geftillt werden.

a) Wie lang dauert die Fullung durch R2, wenn wahrend der Fillung kein Wasser durch R1
entnommen wird?

b) Wie lang dauert die Fullung, wenn durch R1 und R2 Wasser hinein gepumpt wird?

3. 10 Liter 85° C heil3es Wasser soll mit Brunnenwasser, das eine Temperatur von 8° C hat,
vermischt werden.

a) Wie viel Liter Brunnenwasser mussen dazu geschuttet werden, damit 60° C warmes
Waschwasser zubereitet ist?

b) Wie viel Liter Brunnenwasser miussen dazu geschittet werden, damit a° C warmes Wasser
zubereitet ist.

(1) Fur welche a ist die Aufgabe sinnvoll?

(2) Zeige den Zusammenhang zwischen a° C warmem Wasser und der Menge des dazu
geschutteten Brunnenwassers anhand der Tabelle:

a° C (x) | 1o| 20| 3o| 4o| 5o| 60| 7o| 80
Liter Brunnenwasser (y| | | | | | | |

(3) Es werden 40 Liter Brunnenwasser beigemengt. Wie warm ist die Mischung?

4. Gegeben sind die Punkte A(-5|4), B(-3|-1) und C(2|1).
a) Zeichne das Dreieck in ein kartesisches Koordinatensystem und zeige rechnerisch, dass ein
gleichschenklig rechtwinkliges Dreieck vorliegt.

b) Berechne die Koordinaten des Punktes D, der das Dreieck ABC zum Quadrat ABCD ergéanzt.
c) Berechne Umfang und Flache des Quadrates ABCD.

5. Gegeben sind die Vekt a=0°8 B=0. 1 e=f°f
. Gegeben sind die Vektoren &= [ —Bbe, c=H .M

a) Erganze dig-Koordinate vonb so, dassillb gilt.
b) Ergénze die x-Koordinate von so, dassi und € den gleichen Betrag haben.
¢) Gib zu a den nach links und nach rechts gekippten Einheitsvektor an.

d) Zeichne die Reprasentanten der Vektogierb und & in ein kartesisches Koordinatensystem



5b 4. Schularbeit B 1998-03-24

1. Lose mindestens eine der Gleichungen vollstandig rechnerisch, dokumentiere die Berechnung der
LAsung mit dem TI1-92 ausfihrlich.

a+x b5 X
(2) =

X 2 a+Xx

(1) (a-1)0B¢ -alx+1=0

2. In ein Becken fuihren zwei Rohre R1 und R2. Wenn durch R1 15 Stunden lang Wasser aus dem
vollen Becken abgepumpt wird und nachher durch R2 9 Stunden lang Wasser hinein gepumpt
wird, ist das Becken wieder voll. Wenn durch R2 Wasser hinein gepumpt und gleichzeitig durch
R1 auch abgepumpt wird, so kann das anfangs leere Becken in 45 Stunden geftillt werden.

a) Wie lang dauert die Fullung durch R2, wenn wéhrend der Fullung kein Wasser durch R1
entnommen wird?

b) Wie lang dauert die Fillung, wenn durch R1 und R2 Wasser hinein gepumpt wird?

3. 15 Liter 70° C heil3es Wasser soll mit Brunnenwasser, das eine Temperatur von 6° C hat,
vermischt werden.

a) Wie viel Liter Brunnenwasser mussen dazu geschuttet werden, damit 50° C warmes
Waschwasser zubereitet ist?

b) Wie viel Liter Brunnenwasser missen dazu geschittet werden, damit a® C warmes Wasser
zubereitet ist.

(1) Fuar welche a ist die Aufgabe sinnvoll?

(2) Zeige den Zusammenhang zwischen a® C warmem Wasser und der Menge des dazu
geschutteten Brunnenwassers anhand der Tabelle:

a° C (x) | 1o| 20| 3o| 4o| 5o| 60| 70
Liter Brunnenwasser (y| | | | | | |

(3) Es werden 40 Liter Brunnenwasser beigemengt. Wie warm ist die Mischung?

4. Gegeben sind die Punkte A(-4|-5), B(1]-3) und C(-1|2).
a) Zeichne das Dreieck in ein kartesisches Koordinatensystem und zeige rechnerisch, dass ein
gleichschenklig rechtwinkliges Dreieck vorliegt.

b) Berechne die Koordinaten des Punktes D, der das Dreieck ABC zum Quadrat ABCD erganzt.
c) Berechne Umfang und Flache des Quadrates ABCD.

5. Gegeben sind die Vektoren &= B—3B b D(b By E

a) Erganze dig-Koordinate vonb so, dassillb gilt.
b) Erganze die x-Koordinate vot so, dassi und € den gleichen Betrag haben.
c) Gib zu @ den nach links und nach rechts gekippten Einheitsvektor an.

d) Zeichne die Reprasentanten der Vektodierb und ¢ in ein kartesisches Koordinatensystem



5b 5. Schularbeit A 1998-05-28

1. Gegeben ist das Dreieck ABC[A(-9]8),B(-1]-8),C] im rechtw. Koordinatensystem (siehe Bild).
a) Lies die Koordinaten des Punktes C aus der Zeichnung ab und
b) berechne die Koordinaten des Umkreismittelpunktes U und den Radius des Umkreises.
2. Die Strecke AB[A(-7]4),B(5]-2)] ist innen im Verhaltnis= 57 zu teilen.
Ldse die Aufgabe graphisch und rechnerisch.

3. Uberpriife die Lagebeziehung der Geraden g und h und berechne im ,schneidenden“ Fall den
Schnittpunkt S

a) g:)“(zEBD+sE_2D h:2x+y=9
B S H4H
0210 030
b) g x=[1" 0+ s 0 h: [ P(D), Q(6r-4)]

4. Gegeben ist das Deltoid ABCD [A(-4]-1),B(2]-3),C(4|3),D(-1|3)].
a) Zeichne das Viereck und zeige rechnerisch, dass die Diagonalen aufeinander normal stehen.
b) Berechne den Flacheninhalt des Deltoides.
c) Bestimme die Gleichung der Winkelsymmetrale (mit TI 92).

5. Gegeben sind die Punkte P(3|-1), Q(2]|2), R(1]|5) und S(6]-5).
a) Bestimme die Gleichung der Geraden g(P,Q).
b) Zeige rechnerisch, dass der Punkt R auf g liegt.
c) Der Punkt S liegt nicht auf g.
i) Bestimme die Gleichung der Geraden h, die S enthalt und parallel zu g verlauft.
i) Bestimme die Gleichung der Geraden n, die S enthalt und normal zu g verlauft.

A y

8

b
4
C
(o}
X
-12 -8 (6] 4 8
a
Einige Formeln, Definitionen:
Betrag eines Vektors: & =X + norm( )
a

Einheitsvektor: a, = E unitV()
skalares Produkt: alb=x [x + y, 0y dotP(a,b)
innere Teilung: AT:TB=A aulRereTeilung:AT: BT=A

Gerade im Tl 92[x; y] =[xa; ya]+ gj X; y] -~ g

Zugriff auf Koordinaten. gﬁq a a[l]] =2 a[2]] =3



5b 5. Schularbeit B 1998-05-28

1. Gegeben ist das Dreieck ABC[A(1]-8),B(9]-8),C] im rechtw. Koordinatensystem (siehe Bild).
a) Lies die Koordinaten des Punktes C aus der Zeichnung ab und berechne den Umfang des
Dreiecks.
b) Berechne die Koordinaten des Hohenschnittpunktes H.
2. Die Strecke AB[A(-4]-2),B(8]4)] ist auBen im Verhéltdis= 1/5 zu teilen.
Ldse die Aufgabe graphisch und rechnerisch.
3. Uberpriife die Lagebeziehung der Geraden g und h und berechne im ,schneidenden“ Fall den
Schnittpunkt S
040

a) o Xx= B35+ SEB_BH h:3x+2y=6
40
b) gx=0 O SEBaH h [ P(=214), Q(20)]

4. Gegeben ist die Raute ABCD [A(-2]3),B(-2|-2),C(2]-5),D(2|0)].
a) Zeichne das Viereck und zeige rechnerisch, dass die Diagonalen aufeinander normal stehen.
b) Berechne den Flacheninhalt der Raute.
c) Bestimme die Gleichung der Winkelsymmetralen (mit TI 92).

5. Gegeben sind die Punkte P(3|1), Q(2]-2), R(1]-5) und S(6|5).
a) Bestimme die Gleichung der Geraden g(P,Q).
b) Zeige rechnerisch, dass der Punkt R auf g liegt.
c) Der Punkt S liegt nicht auf g.
i) Bestimme die Gleichung der Geraden h, die S enthélt und parallel zu g verlauft.
i) Bestimme die Gleichung der Geraden n, die S enthélt und normal zu g verlauft.

y B
8
a
4
C
Cc
X
-12 -8 -4 (0] 4 8
b -4
-8 A
Einige Formeln, Definitionen:
Betrag eines Vektors: & =X + norm( )
a
Einheitsvektor: a, = H unitV()
skalares Produkt: alb=x [Ox + y, 0y dotP(a,b)
innere Teilung: AT:TB=A aulRereTeilung:AT: BT=A
Gerade im Tl 92: [x; y] =[xa; ya]+ gj X; y] -

Zugriff auf Koordinaten: gﬁq a a[l]] =2 a[2]] =3



