BspNr: G0014

Themenbereich

Finanzmathematik (I nvestitionsrechnung)

Ziele vorhandene Ausarbeitungen

e Textanalyse T1-92 (G00144), Ubertrag auf DERIVE mdglich
e  Methoden der dynamischen Investitionsrechnung

. numerische Methoden

Analoge Aufgabenstellungen — Ubungsbeispiele G0010, G0011, G0012, G0013, GO015 (Anhang)

L ehrplanbezug (Osterreich): 6. bis 8. Klasse

Quédle: Josef Béhm

Finanzmathematik (5)

Angabe:
Fur eine unbedingt notwendige Investition werden 3 Angebote eingeholt, die sich in den Anschaffungskosten, den
durch sie erzielbaren Mehrertréagen und ihrer Nutzungsdauer unterscheiden.

Angebot A Angebot B Angebot C
Anschaffungskosten 280 000 320000 380 000
jahrl. Mehrertrage 45 000 50 000 56 000
Nutzungsdauer 9 Jahre 10 Jahre 11 Jahre

Der Restwert am Ende der Nutzungsdauer wird bei allen Angeboten mit 30 000 gleich angenommen.

Fragen:

a) Rehedie Angebote nach der Investitionswirdigkeit, wenn ihr Kapitalwert die Entscheidungsgrundlage bildet. Es
wird mit eéinem Kalkulationszinsfuld von i = 8% gerechnet.
Zusatzfrage: Was bedeutet , Kalkulationszinsful3 8%" ?

b)  Welche Preisnachldsse miifdten die schlechter liegenden Anbieter gewahren, um mit dem giinstigsten Angebot
gleich zu ziehen?

c) Ist dieKapitalwertmethode in diesem Fall eine geeignete Methode?

d) Reihedie Angebote nach der Annuitétenmethode und berechne auch hier das fiir den Zweitgereihten
mindestnotwendige Besserungsangebot.

€) Wielassen sich die Angebote nach der Methode des internen Zinsfuf3es beurteilen?

f)  Die Investoren entscheiden sich nach langer Uberlegung fiir Angebot B. Wie hoch ist die tatsichliche Rendite,
wenn die Mehrertrage nur zu maximal 6% wiederveranlagt werden kénnen?
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BspNr: G00l4a

Ausarbeitung (System: TI-92)

ad a)
Die Kapitalwerte sind schnell als Differenz aus den Anschaffungskosten und den Barwerten aller Ertrége bestimmt.

1= T

) AORESFN FREAY TN TR (O Die drei Kapitalwerte betragen flr die Angebote A, B und
gty e i s

. mu:u:u-[ -320 + burniSa, 10,1, 108, 1) +K,, ;gééggg

29I, BTHE 32648,48
-mm-[-ssa+bw~ncss,11,1,1.:39,1>+—, .

(1. Damit wére Angebot C das beste.

IREAl, 4847
wb, 11,1108, 15+30-<1. 085115
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8% Kalkulationszinsful bedeutet, dass der Investor sein Kapital mit zumindest 8% verzinst sehen will. Diese 8%
werden genau dann erreicht, wenn der Kapitalwert den Wert 0 annimmt. Bei positivem KW wird die angestrebte
Mindestrendite Ubertroffen, sonst eben nicht erreicht.

ad b)
A miisste um 32648,48 — 16117,42 = 16531,06 nachgeben.
B um 32648,48 — 29399,87 = 3248,61.

ad c)

Wegen der unterschiedlichen Nutzungsdauer ist die KW-Methode hier nicht zum Vergleich geeignet. Der zeitliche
Unterschied wird dadurch ausgeglichen, indem man den KW in eine Jahresrente Uber die Nutzungsdauer umlegt. Dann
werden die , Gewinnannuitaten = Quasirenten” verglichen. In diesem Vergleich werden aber noch nicht die
unterschiedlich hohen Mitteleinsdtze (hier die Anschaffungskosten) berlicksichtigt.

1 Fzw Fxzw Fy= FE FE™
add) . . . . vﬂﬂlgebra Calc|Other |PramI0|Clean Up
Auch in diesem Vergleich schneidet Angebot C am Te531. 0597
besten ab. m 32645, 48424375 - 29399867 I248.6142

B eoluefl6117. 425002503 = burn(x, 3, 1, 1.Cp

Die Gewinnannuitét betragt 4573,28 gegen 2580,07 bzw. o lua(25335. 67 = burnte. 10. 1. 1 05 1o

4381,45. x = 4381, 4475

mzolue(32648, 48 =bwrnix, 11,1, 1.08, 1, =)
® = 4aF3. 2737

A8 48=hurn{x,.11,.1.1.08 1>, x>
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Der Barwert von 10 Gewinnannuitéten ist um 1287,21 ]
hoher al's der KW von Angebot B. Um diesen - geringen e

_ Betr@ mUBte der Kaufprelsfur B ge%nkt Werdm B hgen 457328, 10,1, 1,08, 10— 29399, 87

1287.2111

Die Kontrollrechung zeigt, dass dann eine ebenso hohe - 1'3"3"3"[ T328+ 1. 28721 + burn(SH, 18, 1, 1.6

Quasirente entsteht. FOEST . BE4E|

B zolue 30687 . 02453963 = burn(x, 10, 1, 1.Cp
x = 4573, 2805

o896 3=burn(x.10.1.1. 081> x>
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ad e)

Der interne ZinsfuB ist jener ZinsfuR i bei dem der Kapitalwert verschwindet, d.h., den Wert i = 0 annimmt. Die
entstehenden Gleichungen koénnen sehr hohen Grad annehmen und erfordern manchmal Geschick zur numerischen
Losung. Es erweist sich as sinnvoll, den Aufzinsungsfaktor als (1+x/100) einzugeben, und die Gleichung nach x

aufzul 6sen.

Zusétzliche — einschrénkende — Bedingungen beschleunigen die Rechnung.

Mit dem Numeric Solver geht es besondersrasch.

I‘Fi T FE™ T rsv]’ Fd ]’ FE T FE™
- E AlgebralCalc|Other|PrgmId|Clean Llpm - {— SDlve Er*aph Gt Cur*sur‘ Eqns l:lr* -= ]
L

“2E03bLrnIdS. 3. 1, Tr 100, 1)+3EI/(1+></1EIEU
IOGST. 0246 ., 175 3
® zolyel 30687, 3458963 = burn(x, 18, 1, 1. €k bound=15. , 1. 514}

® = 4573, 2805
B =alus 28El+bur*h[45 Q9.1,1+ 1E|E|’1] —'

¥ =9, 3002
w1 2+30/C1 +x-10039=0_ x> | x>8]
FINRNZ FRL RFFROR FURE Lz/u0 FINRRZ FAT RFFROE FIRE

Es erweist sich, dass nach der Rendite das Angebot B am giinstigsten wére.

1) Fz Fzwr F4 FE F&

FE ¥ g |Solue[Graph|Get. CursorEqns|Clr a—z.. ]

|'f— Soive Gr‘aPh|'3E't Cursor|eans[o1r -z ] “SEEHburnCSE 11, 1, T+ T8, 15+30. T+ 100
1, 1+ 100, 12 +30- L L +x- 100 : il

'32EI+|'JF‘F| (o, 16

bnund= mleft— r‘t 2 E.11
mleft-rt= 1 eE-11

adf)
[iiﬁ[m S raoore | nther Prontolc1emn Us| | Der Endwert aller Ertrége zu i = 6% ist das Ergebnis der
e A L E R e eingesetzten 320 000 am Ende der Nutzungsdauer. Damit
w= 45?3.29:35 ; : : : -
hat sich das eingesetzte Kapital unter diesen Bedingungen
" salvef 230 + burr[45, 9. 1. 1 + 757, 1]*'.. nur zu etwa 8% verzinst — was hier zufalig dem

urspriinglich angesetzten Kalkulationszinsfufd entspricht.
% = 9.3002

m zolvel 320008 19 = cprncSo00a, 10, 1, 1.0
- =1.0797 or = -1.0737

L ESOH00, 10,1 .1 .06 .1 3>+ 300000, ¥
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