BspNr: G0013

Themenbereich

Finanzmathematik (Rentenrechnung)

Ziele vorhandene Ausarbeitungen

Methoden der Rentenrechung (geom. Reihe, T1-92+ (G0013a) — Ubertrag auf DERIVE méglich
Anwendung von geeigneten Funktionen)

Anwendung von TI-FINANCE, numerische und

graphische Methoden
Analoge Aufgabenstellungen — Ubungsbeispiele G0010, G0011, G0012, G0014, G0015 (Anhang)
L ehrplanbezug (Osterreich): 6. bis 8. Klasse

Quédle: Josef B6hm

Finanzmathematik (4)

Angabe:

Fur den geplanten Ankauf eines Hauses schliefdt ein Ehepaar einen Bausparvertrag mit einer Vertragssumme von

150 000 € ab.

Fragen:

a) 30% der Vertragssumme missen innerhalb von 5 Jahren angespart werden. Welchen Dauerauftrag muss einer der
beiden Partner der Bank geben, dass dieses Ziel durch vorschiissige Monatsraten erreicht werden kann, wenn das
angesparte Kapital mit i = 4,5% verzinst wird?

b) Nach 5 Jahren wird die Vertragssumme ausgezahlt. Wie hoch sind dann die — monatlich und nachschiissig —
faligen Rickzahlungen, wenn mit der Rickzahlung ein Jahr nach der Zuteilung begonnen wird. (Die Schuld
belduft sich nattirlich nur auf 70% der Vertragssumme.) Der Bausparkredit wird zu i = 6% verzinst und hat nun
eine Laufzeit von 20 Jahren.

c) Wie lange dauert die Riickzahlung, wenn die monatlichen Zahlungen nach 2 Jahren Tilgungsdauer auf 850 €
erhodht werden kénnen? Wie hoch ist die Schlusszahlung, wenn sie mit der letzten Vollzahlung fallig ist?

d) Fir Einrichtung und Gartengestaltung werden noch weitere 35 000 € benétigt, die durch einen zinsbegilinstigten
Wohnbaukredit fur Jungfamilien finanziert werden. Die Summe wird nach Baufortschritt in zwel Raten, und zwar
10 000 € sofort und 25 000 € nach sechs Monaten Uberwiesen.

Die monatlichen nachschiissigen Riickzahlungen betragen 270 € durch 20 Jahre, wobei mit den Rickzahlungen
sofort zu beginnen ist. Das Land Uberweist als Forderung alle zwei Jahre nachschiissig einen Zinsenzuschuss in
der Hohe von 150 €. Welche effektive Verzinsung hat dieser Wohnbaukredit?

€) Berechne den Barwert der Landesférderung zum Zinsful3 i = 7% als Summe der zugehtérigen geometrischen Reihe

und vergleiche das Ergebnis, indem Du auch ein geeignetes Werkzeug zur Berechnung einsetzt.
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BspNr: G0013a

Ausarbeitung (System: TI-92)

ad @)
Die angestrebte Summe von 45 000 € ist der Endwert einer = curv(s, 60, 12, 1,045, 1) = 150008+, 3
vorschiissigen Rente, die sich in einer Hohe von 669,27 €, 67 . 24 - % = 45008 . 00
jeweils am Monatsanfang zahlbar, ergibt. B solue(E7, 237938741124 -2 = 45008, , )
%= BER.ET
solvefans {12, x|
FINANZ FAD AFFREOH FUHC 2/F0
ad b)
70% von 150 000 € werden ein Jahr zu 6% aufgezinst und m solue(67. 237936741124 x = 45000, 0
stellen dann der Barwert der vor den Bauherrn liegenden %= BE3. 27
240 nachschiissigen Monatsraten dar. Eine Monatsrate " 1500EE-. 71,06 = burni, 240, 12, 1,06, 1)
o 111300,00 = 141,38 »
wird in Hinkunft 787,22 € betragen. " =olve(111308. = 141, 3343099515 % , )
% = PET. 22
soluefans (1) _x)
FINANZ FAD AFFREOH FUHC 4/30
ad c)
Wie hoch ist zu diesem Zeitpunkt der noch aushaftende Kreditbetrag? Auf diesen Wert wird die Schuldkonversion
angewendet.

Die Gleichung lautet:
bwrn(787.22,18%12,12,1.06,1)=bwrn(85@,n,12,1.06,1)

' i . . N Wﬁﬂ Tow

L[j)rllg ISIg_ﬁ?ﬁsirsagt)evl(;:l(rjaathelefz]r am Ende des 189. Monats fallig. Emﬁﬁlie?bﬂrz 'f?i;2”;_“;{_PIEZQES':};;_? l?pﬂg

Ejsh;fvtlégdegeéetrzg(\qggoéfm) atzgezoz]/:rilia(t_ﬁar; |s;/32 L snlue[ 103067, FOEFL16E = 1?4625?15:;;?‘;:

noch offene Rest — und diese Differenz 189 Monate = 1E50E7. 7 - burn{850, 189, 12, 1,05, 1)

aufgezinst. - 191.38
n . 12

gla:rlr;t sind zusitzlich zur letzten Rate noch 479,14 € ﬁ&'}:&i?)aiie-iénﬁzi;?g?é? /12”)“( — 4. 14

Hier werden nun die Aufgaben b) und ¢) mit dem TI-FINANCE-Werkzeug behandelt.

- Fiv T T [ Fiv T T Fiv T B T
T£é15cD£§ute ﬁnnlscnmpute TDDl5EDmpute ﬁuulstumpute
H= GD jola} H=240, ag . 29, 56
. Ix=5. 00 I%=6. 00
FlU=-111300, Q6 FU=105057. 18
T FMT=-250. 00
FlUl=a, i Fli=@, g
. FpY=12. 00 FpY=12. 00
CpY=1.00 Epv=1 [olo} CpY=1.00 Cph=1. @0
FMT:EMD [EEEHR PHT 2= BEGIM FHT:[E3N BEGIM FHT:[EN BEGIM
(Faemgnt qrent Farrasnt armounk Freignt ualug Hurab st oF FAPM&nt Firieds
v [ Fiv T T [ Fiv T B T
|Tnnls.Cnmpute Tonls Enmpute Tools|Compute
H=189.00 H=189, o0 .
T%=5.0 I%=5.00
g FU=105067. FO-104875. 34
FMT=-250. 00
FU=a. @i 479,14
FpY=12, 00 PPV 12 DD
Cpi'=1 CpY=1. Q0
PHT: E}E] BESIM PHT:[EMN BEGIH F'MT: EEEIH
Fresenk valus FIMAMZ FAD AFFRON FLUH Fukurg value

Zuerst wird der Barwert durch die Differenz der beiden Betrége ersetzt, dann PMT auf Null gesetzt und der Endwert
(nur Zinseszinsrechnung) gesucht.
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ad d)

Der Barwert aller Zahlungseingange (10 000, 25 000 und die Zinsenzuschiisse) wird dem Barwert aller Riickzahlungen
gleichgesetzt. Hier versagt das TI-FINANCE-Werkzeug, weil der fur die Uberjéhrige Rente (Zinsenzuschisse)
notwendige Wert 1/2 oder 0.5 fir PpY nicht akzeptiert wird (auch hier gibt es Abhilfe!!).

Die zu l6sende Gleichung lautet dann:
10000+25000/ (1+x/188)*(-1/2)+bwrn (150,18,1/2,1+x/108,1)=
bwrn (270,240,12,1+x/103,1)

- - & - i 1 A 0,
| 2 |r gebra|csTe|other Frantofc1ean Uel Die Verzinsung betragt ca 7,2%.

191.38

159
" 191, 37817630 (1.08) 12 473, 14

u EDIUE[ oo + 23060

]1’,2 + bwr‘n[lSEl, 1E’

W
[1 + Tam
¥ =F.20

W20, 240,12 1+ AA00,1 %, x> x>0

FIMAMZ FAD AFFROY FUMC 9430

Die Frage &1}t sich auch tiber eine Tabelle mit dezimaler Suche beantworten:

1 Fzw Fxw Fywr FE FEr 1 Fz B B T
|~r E Alaebra|Calc|0ther |PramI0|Clean Upl - E Setupfis R bl ok P
JEi=]0)0)0f = u3 ud a5
" 10060 + Tzt b“'"”[m':" 18, 1’”2’, G 54536, 9|54 12, 40| 4TE. 51
[1 +W] 7. 10 24918, 130109, 06] —2an. oo
o I4901 . 0234898, 7. 20
one 7. Al I4883. 6234646, 48] 237, 14
® 7. 40 I4E66. 31|54397. 10[4569, 16
'h“‘””[zm’zm’ 121+ 1ag - 1]*”4(") F.50 S4549. 09|54 150, TAEI5. 55
Doke 7. 60 I4EE1, FE[ZA0Er, 20|92, rE
w3 — gl + uS0) Done F.rd 34614 92[3Te06. SOl114E. 42
w3 o4 O b O ¥=7.2
FIMAMZ FAD AFFEOY FUMC 12/30 FINAMZ FRD AFFEOH FUHC

Man sucht im Grafikfenster den Schnittpunkt der beiden Kurven y3(x) (= Barwert aler Zahlungseingdnge in
Abhangigkeit vom Zinsful x) und y4 (x) (= Barwert aler Kreditriickzahlungen, ebenfalls abhéngig von x).

& 7
Zahilungen
Erhalt

Intersection
Ho iVl 2l R -Lh=L 10 W
FINANZ RO AFFROY FUNC

ACDCA-Beispielsammlung 2002 3/4 Projekt ,, Technologie im Mathematikunterricht



ad e)

Zuerst wird die geometrische Reihe aufgestellt und deren Summe gebildet.

2,10
270V2 + 270v* + 270V 4+ +270v®° = 270v V) =1y -

rfimT Fev TrgvT Fir T FE T T~ T ]
= f—|Alasbra|Cale|Obher |PramI0|Clean Up
2 20
27002 (420 - ) 1
L] u= 1381.83
UE_ 1 l 1.07
1o
. 1
. kgl[z?a-uz k) v =1 1381.83
m hrni2FE, 10, 102, 1,87, 1) 13581.83
burnc2Y0. 10.1-2.1.07.1
FIMAKZ FRAD AFFROR FUMC /Z0

2

ve -1

1
1,07

Hier wurde die Summe auf drei verschiedene Arten
gebildet, wobel Variante 2 und 3 eigentlich nur die
Kontrolle zur gestellten Aufgabe darstellen.

Mit einem selbst geschriebenen tvms-Solver (time-value-
money-symbolically) werden auch die Vorteile eines CAS-
Rechners voll ausgeniitzt.

Hier kann also auch 1/2 fur PpY eingegeben werden. Fir ewige Renten wird eine Anzahl von o vielen Zahlungen vom
Rechner richtig verarbeitet (naheres zu diesem tvms () -Programm findet man im T°-Finanzmathematik-Skriptum, das
auf der Homepage der ACDCA unter den Materialien heruntergel aden werden kann).

Ms=: [1@

Isx=: [F 53
Pls=z [7

PMT==: [Z70 a3
Fus=: [@

Ppy=: [1-Z 23
Cpy=: [i he
PHTIiEnfBegjr: = e

FIMAMZ KAD AFFEON FIJ-HIZ EAE0
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FINANZ FAD AFFRON FONE_z/40
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