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Finanzmathematik (2)

Angabe;

Die Firma MagicPlast plant die Anschaffung einer neuen Spritzgussmaschine zur Herstellung von Kunststoffteilen.
Eine Anlage zum Anschaffungspreis von ca. 150 000 € steht zur Disposition.

In den ersten 5 Jahren wird durch den Einsatz dieser Anlage ein Mehrertrag von jahrlich ca 35 000 € erwartet, der in
den darauffolgenden beiden Jahren auf 25 000 € sinken dirfte. Man schétzt, die Anlage nach 7 Jahren um ca 12 000 €
verkaufen zu kdnnen.

Fragen:

a) Soll die Anlage angeschafft werden, wenn ein Kalkulationszinsful3 von 10% eingesetzt wird?

b) Wiehoch ist der interne Zinsful3, wenn die Annahmen zutreffen? In welchem Bereich bewegt sich dieser Zinsful
unter der Annahme, dass die geschatzten Zahlen einen Spielraum von + 5% haben? Das gilt auch fir den
Anschaffungspreis.

c) Wie andert sich die effektive Verzinsung, wenn fir die Anschaffung ein Kredit iber 50000 € aufgenommen wird,

der innerhalb von 7 Jahren durch nachschiissige halbjahrige Raten getilgt wird? Der Kreditzins betrégt 7,5% per
anno. (Rechne mit den geschétzten Daten!)

Fir eine zweite dringend notwendige Maschine, die jetzt 300 000 € kostet, hat man vor drei Jahren bereits eine
Investitionsriicklage in der Hohe von 30 000 € gemacht, die alle drei Monate um jeweils 15 000 € nachschiissig
aufgestockt werden konnte. Diese Riicklagen wurden zu i = 6% angelegt.

d)
€)

f)

Wie viele volle Raten wéren noch notwendig, um die Anlage anschaffen zu kénnen — wenn man annehmen muss,
dass sich die Anlage pro Jahr um ca 8% verteuert.

Wie gro3 ist der Restbetrag auf die volle Summe 2 Monate nach Riicklage der letzten Vollrate, wenn die Anlage
dann um 330 000 € angeboten wird? (Rechne mit theoretischer Verzinsung!)

Welcher Betrag wére heute aufzubringen, wenn die Maschine bei Sofortkauf um 290 500 € zu haben wére?
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BspNr: G00lla

Ausarbeitung (System: TI-92)

ad a)

Bel Entscheidung Uber die Anschaffung oder Nichtanschaffung nur beu nur einer Investitionsalternative kann die
Kapitalwertmethode als Entscheidungsgrundlage herangezogen werden. (Siehe zum Unterschied Aufgabe
Finanzmathematik 5)

Der Kapitalwert ist der Barwert aller geschatzten Ertr&ge aus der Investition vermindert um den Barwert aller
Kosten fur die Investition zu einem vom Investor festgesetzten Kalkulationszinsful3 (= Alternativrendite,
Mindestrendite). Bei einem nichtnegativen Kapitalwert wird die angestrebte Verzinsung des eingesetzten
Kapitalszumindest erreicht, daher ist die I nvestition durchzufiihren.

Nach dem oben gesagten ergibt sich der Kapitalwert als:

Kap = -150 000 + 35000 (v + V/ + V* + V' + V?) + 25000(V° + V') + 12000V mitv = 1/1,10

TR 1. 1080

.11 1. 1008 = -150080 + 35000 (v + 2 +u3 + o+ 0T+ 20

_ ] ) z 4 5 \ 15776, 24

n -150008 + 35000 (v + v + 0 + 0+ 0T+ 20 N 1EEE- kapwif-158 35 O3S 35 35 35 b

15776, 24 15776. 24

o O0¥ o+ 341 2000%0 Pl uv=1p woadrr.tl,.1.2,.3,.4.5.6.73.1.1>
FINAMZ FEAD AFFRON FUMC 2250 FINAMZ FEAD AFFRON FUMEC =250

Falls Investitionsrechnung intensiver  behandelt wird, kann es sinnvoll sein, ene Funktion
kapw(Zahlungdliste,Faelligkeitsliste, Aufzinsungsfaktor) oder dhnlich mit den Schillern zu entwickeln (siehe Anhang).

Der Kapitalwert betragt 15776,24 €. Daher wird die angestrebte Rendite von 10% sicher erreicht werden. Die
tatséchliche Rendite ergibt sich als Antwort auf b).

ad b)

Die effektive Verzinsung oder der interne Zinsfuld ist jener Jahreszinsfuld zu dem der Kapitalwert genau den Wert O
annimmt.

Die Auflésung der Gleichung kann manchmal langer dauern oder Uberhaupt kein verniinftiges Ergebnis liefern. Da
muss man in die Trickkiste greifen.

[F-‘ETH1c_féEraTc:Z-ff.:Tu{ﬁEerrEfmmeeZ-frT ,_,F_T ] Ein Trick ist zB fir v den Ausdruck 1/(1+x/100) zu

Y substituieren. Dann wird der Zinsful3 x eine , handlichere"

" 1000 kapw(f-158 35 35 IS 35 35 b Grofe und_auch Ifur die Maschine leichter erreicbar.
15776. 24 Sinnvolle Einschrénkungen mit dem [-Operator sind

" EDIUE[ - 150000 + 35E|E|EI'[U ufpud st hilfreich. Schliefflich kann man den Kaplta'WErt as
w=, 55 Funktion des Zinsful3es x definieren und grafisch Uber die

. L 1.13 Nullstellensuche zu einem brauchbaren Ergebnis kommen.
rightiw = . BE352924999296) "

1.1318244415881]

[ALTTH FAD AFFRON FUNC E/Z0

Der Numeric Solver ist ein probates Mittel fir komplexe Gleichungen. Ich definiere den Kapitalwert mit einem
unbekannten Zinsful? x als equ und 16se equ dann im Solver nach x:

I‘Fi T 54 TrsvT e T FE T FE™ T ] I‘Fi T FE T FEv T & FE FE
vﬂ AlgebrafCalc|O0ther|Prgmld{Clean Up vﬂ Solve|Sraph|Get Cursor|Egns|Clr a—z...]

= .88 equ=@
1 ¥ LS 15, 1224441523804
1.13 bound=£@. . 100,

" Fightv = . BE3592024999296) loftortiss. £-8
= 1008 kspu( {150 35 35 35 35 35 b

z5ope00. 00 [« + 7o0.00- %7 + 210000, 00

wel,2,3,.4.5.6,7%, 1+x 100 +equ

FINANZ KAD AFFROA FUNC B/30 FINANZ KAD AFFROA FUNC

Der interne Zinsful betragt demnach 13,18%.
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Der schlechtestmdgliche Fall tritt ein, wenn die Kosten um 5% steigen und alle Ertrage um 5% geringer ausfallen, als
angenommen. Diese Anderungen werden bei den Zahlungsstromen berticksichtigt. Die Rendite liegt hier bei ca 10%.
Der Kapitalwert mit i = 10% liegt bei —0,01.

I’Fi T Fev Tr3vT ruv]’ FE T TE™ T] |’F T T T
vﬂ Algebra|Calc|{0ther|Pranld|Clean Up v{— Solue Graph Get Eur‘snr‘ Eqn5 Clr‘ a z.. ]

u= .88

. Z
* FIghtiw = . B8392924999296) t-13 =left-rt=4.9e-10

lkapw[{'lﬁ?.ﬁ 33.25 33.25 3525 33

3325, 00 (%% + 700,007 + 210000, 00wt -

L1,2,3,4.5. 6.7, 1+x/1003+equ

FIMANZ EAD AFFROH FUHC B/30 FIMANZ EAD AFFROH FUHC

I’Fi T Fev Tr3vT ruv]’ FE T TE™ T] |’F T T T
vﬂ Algebra|Calc|{0ther|Pranld|Clean Up v{— Solue Graph Get Eur‘snr‘ Eqn5 Clr‘ a z.. ]

3325, 00 (%% + 700,007 + 210000, 00wt -

uleft-rt= -.'?. £-11

lkapw[{'142.5 I6.75 I6.FS  I6.TS ek
3675, 00 (x5 + 700,007 + 210000, 00t -

L1,2,3,4.5. 6., 1+x/1003+equ

FIMANZ EAD AFFROH FUHC 7430 FIMANZ EAD AFFROH FUHC

Im bestmdglichen Fall steigt die Rendite auf 16,57%. Damit liegt i zwischen 10% und 16,57%.

ad c)
Zuerst sind die Kreditraten zu ermitteln -auf drel Arten durchgefiihrt. Die Raten sind 6067,41 €)

I‘Fi T Fiv TrszruvTrs T FE™ T] I’ 1v]’ T
va Algebra|Calc|0ther|Prgmld{Clean Up Tools Eumpute ]

B soluelburnlx, 10,2, 1.075, 1) = 50000 , =)

% = 067, 41
w1721 2 y-5010) =
W) 1-u Cp4'=1.00
" zolue —- =5EIEIEIEI,><]IU=" FHT:[EN BEGIN
x = 6067, 41
w1~ S =50000, x> v=11.075]
FINANZ EAD AFFROR FUHC 2/20 Favragnt amounk

Bei der Bestimmung des Kapitalwerts kann der Anschaffungspreis um 50 000 € herabgesetzt werden — das zahlt die
Bank fir den Investor — dafiir sind aber die Riickzahlungen unter Berlicksichtigung des Kalkulationszinsful3es in die
Berechung aufzunehmen. Welcher Zinsful ergibt nun den Kapitalwert 0?

Hier wird die Lésung mit der kapw()- und der bwrn-Funktion gezeigt.

: T T i 1 Fz (B ] 5 Th
i PFQNIU gy L va SDluelGraph Get. Cursor|Egns|Clr a—z...]

X-:'l = Li"v""‘ J.UJ

el =
. 501uel . —= = SOEEG , xJ [+ b 14.'5'!5-?5'5-4'3'2:5:'5-25
-y bound={0. , 100,
® = GOEF. 41 nleft-pt=-3,. -2

1 I_h

-60674. 10 (x4 + 500,005 + 100000, 00

(x+ 1000097 (s ]
A0 0,.1.2,.3,. 4.5, 6,7 . 1+x/100..

FIMANZ EAD AFFRON FUMC 1/ % FIMANZ EAD AFFRON FUHC

-burn| 6867.41, 18,2, 1+

Beachte, dass beim Einsatz des Solvers die Losungsvariable mit dem Wert belegt bleibt. Sie ist im Homescreen
abrufbar, sollte aber dann mit Del Var geldscht werden.

Trotz der Kreditaufnahme steigt die interne Verzinsung auf fast 15%. Ein Widerspruch? Nein, da das geborgte Geld mit
7,5% billiger ist als der Kalkulationszinsfu3 wird der Kapitalwert steigen und damit auch die Rendite.
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ad d)
Welcher Betrag ist bereits angespart worden?

" 1053 1.06 . .

" 3O000 -3 + eurnl 15008, 12, 4, 1, 13 Essmd_230 992,17 und dle;ser
230992, 17 Wert wird unter ansp gespeichert.

® 730392, 16935468 + ansp 230992, 17

FINAHZ FEAD AFFROY FUHC =4

Die Frage nach der Laufzeit fihrt zu einer Gleichung hdheren Grades, bei der darauf geachtet werden muss, dass die
Zeit in der gleichen GrofRenordnung eingefiihrt wird — entweder durchgehend in Jahren, oder in Vierteljahren:

ansp*r’\(x/4) + ewrn(15000,x,4,r,1) = 300000* 1.08"(x/4) |r=1.06

Hier wurde in Vierteljahren gerechnet. Das Ergebnis sind 5 ganze Vollraten. Zur Sicherheit wird die Probe
durchgefihrt, indem man die Ansparsumme mit dem geschétzten — gestiegenen — Anschaffungspreis nach 5, bzw. nach
6 Vierteljahren vergleicht.

I‘Fi T Fiv T Faw T Fu T FE T FE™ T ] I‘Fi T Fev T Faw T Fa T FE T FE™ T ]
va Algebra|Calc|0ther|Prgmld|Clean Up va Algebra|Calc|0ther|Prgmld|Clean Up
B AD9RY 16988468 + ansp Ry or==Te i 5.4
w LTS + ewrni 15000, 5, 4,1, 1)
'501UE[EH5P'P4 + ewrn 15000, =, 4,1, 1)=F S.ed FEICTE. 23
¥ =303.83 or x=5.33 = 300008 -[1.8958) I30294, 20
u a:r'usp-r‘E’/4 +ewrnl 15003, 5,4, -, 12 u ansp-r‘ﬁ’“" + ewrn 15000, &6, 4,1, 12
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o T =) 230294, 20 w zooooe 1. e IIETLO.ES
300000%1 _08~C5.74> J00000%C1 .08 >~ (6. 4>
FINANZ RO AFFRO FUNC G740 FINANZ AL RFFRO: FUNE_B740

Man sieht sehr schon, dass mit der 5.Vollrate der Kaufpreis noch tiber dem angesparten Kapital liegt, wéhrend mit der
6. Rate der Kaufpreis bereits Gibertroffen wird.

1 Fzwr Fzr Fyr FE Far

- E AlgebtalCalc|0ther|PranI0|Clean Upﬁ

ad €) Esfehlen noch 4143,54 € = zoEEoa-( 1,087 330294.20

Ed
= g LTSt = +ewrnl 15000, 6,9, r, 12

adf) Eswéren 59507,83 € notig. f45457. 12
R o e T =) IIEFLO.E8
® 33TE00 - 325678.23 - 176 4143.54
" 790500 - ansp 59507. 83
220500—-ansp

FIMAMZ KAD AFFEON FUMC 10410
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