BspNr: B1013

Themenbereich

Differentialrechnung, Mittlere Geschwindigkeit

Zide vorhandene Ausarbeitungen
e  Veranderung der mittleren Geschwindigkeit TI-92 (B1013a)
Analoge Aufgabenstellungen — Ubungsbeispiele B1010, B1011, B1012, B1014, B1015
L ehrplanbezug (Osterreich): 7. Klasse

Quélle: Dr. Thomas Himmelbauer

Mittlere Geschwindigkeit und ihre Veranderung (1)

Angabe:
Die angegebenen drei Funktionen beschreiben die Flughdhen von drei Flugzeugen in Abhéngigkeit von der Zeit. Die
Flughthe wird in Meter und die Zeit in Sekunden gemessen.

yA(x) = 15X +1500
y2(x) = x° + x* —105x +1968
y3(x) = —x3 — x? +135x 41032

Die Fliige sind im Zeitraum zwischen der 4 und 8 Flugsekunde zu betrachten.

Fragen:
1) WiegroRsind die Flughdhen zum Zeitpunkt x = 6 s?

2) Wie grof sind die Steiggeschwindigkeiten zum Zeitpunkt x = 6 s? LOse diese Frage ndherungsweise durch
Berechnung der mittleren Geschwindigkeit fur ein Zeitintervall von zwei Hundertstel sekunden!

3) Nehmen die Steiggeschwindigkeiten im betrachteten Zeitintervall zu oder ab oder bleiben sie gleich?
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BspNr: B1013a

Ausarbeitung (System: TI-92)

Wir geben die drei Funktionen in den [y=]1-Editor ein. Danach berechnen wir durch einsetzen die Flughthe fur
X =6s. Sieist fur alledrei Flugzeuge gleich grof3, némlich 1590 m.
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Nun berechnen wir die mittleren Geschwindigkeiten fir das angegebene Zeitintervall von 0,02 s, also fir den Zeitraum
von5,99s—-6,01s.

|viﬂ Hl;;gr‘a Cra3lvc, EltrPI!n;r* F'r‘ngmIEI I:le-a‘rfE a-zT.. | A_UCh die StgggeSCthdlgke'ten der drei FI ugzeuge
sind etwa gleich grof3, ndmlich 15 m/s.
g6, 013 - yl(S. 99
T Enios.od 13.
u2(6. 01) - u2(5. 99
" E.bi-5.99 15. Baa1
u3CE. 813 - U35, 99
T Bio5.99 14.3333
E.913—93(5.99))/(5.91—5.99)
AMALYZIE KEAD AUTO FUMC % 40

Da wir die mittleren Geschwindigkeiten zur Beantwortung der dritten Frage noch &fters berechnen missen und ihre
Berechnung auch zukiinftig noch haufig brauchen werden, wollen wir ihre Definition unter den Namen mv abspeichern.
Dabei steht f fir die entsprechende Funktion, x fir den Zeitpunkt und 2d flr das um x symmetrische Zeitintervall.

Danach wahlen wir as Funktion f die Funktion y1 unseres 1. Flugzeuges und fir d = 0,01 s. Dann berechnen wir die
mittleren Geschwindigkeiten fir x=5,5s, x=6s, und x=6,5 s. Die Steiggeschwindigkeit verandert sich nicht.
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Dann wahlen wir as Funktion f die Funktion y2 des zweiten Flugzeuges und berechnen entsprechende mittlere
Geschwindigkeiten. Sie steigen an! Dann wahlen wir als Funktion f die Funktion y3 des dritten Flugzeuges und
berechnen entsprechende mittlere Geschwindigkeiten. Sie nehmen ab!
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AbschlieRend wollen wir uns noch die Graphen der drei Funktionen bei entsprechenden Fensterkoordinaten betrachten.
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