BspNr: B0810

Themenbereich

Differentialrechnung, Kurvendiskussion

Ziele vorhandene Ausarbeitungen

e  Klassische Kurvendiskussion T1-92 (B0810a)

Analoge Aufgabenstellungen — Ubungsbeispiele

L ehrplanbezug (Osterreich): 7. Klasse

Quélle: Dr. Thomas Himmelbauer

Kurvendiskussion mit Hilfe der Differentialrechnung

Angabe:
Gegeben ist die Funktion yl(x) =

Fragen:

Untersuche die Funktion auf Nullstellen, Extremwerte und Wendepunkte mit Hilfe der Differentialrechnung. Erklére
deine Vorgangsweise und erldutere die Zusammenhénge auch mit Skizzen (je eine Skizze, die die Zusammenhange
zwischen Funktion und 1. Ableitung, bzw. Funktion und 2. Ableitung erléutert).

AbschlieRend ist eine Zeichnung des Graphen fir das Intervall [—8; 7} anzulegen, in der alle Nullstellen, Extremwerte
und Wendepunkte eingezeichnet sind.
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BspNr: B0810a
Ausarbeitung (System: TI-92)

Berechnung am T1-92

rf:l T Fev TrszruvT F§ T 5 T]
- a Algebra|Calc|0ther|PrgmI0|Clean Up

HMAIN EAD AUTO FUMC

Berechnung der Nullstellen:

rf:l T Fev TrszruvT F§ T 5 T]
- a Algebra|Calc|0ther|PrgmI0|Clean Up

4 .
" Define ul(x) =55 + S5 - = - === + &}

®expklistisoluelylix =0, =), )
T 3 2 &l

exprlist(solueCyl Cxd=0,x),.x

HMAIN EAD AUTO FUMC 2430

Wir erhalten vier Nullstellen.
Ny = (~7]0) N, =(~3(0) Ny = (20
Ny = <6|O)

Berechnung der Extremwerte:

|’F1 ]’ Fev Tr3v]’ruvT 3 ]’ 5 T]
- E Algebral|Calc|0ther|PrgmI0jClean Up

= 40 7 Z0 40 ]

Dot
®expklistisoluelylix =0, =), )
Ty 3 2 &%

" Define dulx =—(ul(x) Dione

3 2
® 3= 47 - %
" el gtz Tz "

HMAIN EAD AUTO FUMC 4430
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Erkl&arungen und Erlauterungen

Definition der Funktion as y1(x), damit die Funktion zur
graphischen  Betrachtung auch im [y=]-Editor
abgespeichert ist.

Um einen Eindruck der Funktion zu bekommen, lassen wir
ihren Graphen zeichnen. So kdnnen wir den Verlauf der
Funktion spéterhin auch leicht skizzieren.

Die Nullstellen sind die Schnittpunkte des Graphen mit der x-
Achse, also jene Punkte, fir deren x-Koordinaten gilt:

y1(x) = 0.
Siehe folgende $ki zze.
\ }~'1 i Ny l“‘ rNj 4 Nis >

Die x-Werte moglicher relativer Extremwerte sind die
x-Werte der Nullstellen der 1. Ableitung dy1(x).

Daher berechnen wir die 1. Ableitung der Funktion.
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| SO S G K 5{;14_.{_ o T ] Wir geben die 1. Ableitunginden[ y=] - Editor ein.
HFLOTE

4 3 2
W b 47w =R
MI=EtIE T4 s

yZ=dy 1)
e |

+63-10

HMAIN EAD AUTO FUMC

Dann betrachten wir Funktion und 1. Ableitung gemeinsam,
um die Zusammenhénge besser skizzieren zu kénnen.

HMAIN EAD AUTO FUMC

Aus der Skizze sieht man, dass die x-Werte der relativen
Extremwerte mit den x-Werten der Nullstellen der
1. Ableitung zusammenhangen. Daher werden die Nullstellen
. dglis x5, 3o . Tt S der 1. Ableitung berechnet. Die y-Werte der Extremwerte

S 18l
. . o~ =8 =8 erhalten wir durch Einsetzen der x-Werte in die Funktion
exprlistisolueldyl(=) =0, =), )
{-5.4244289009 -5 4.4244299009} y1(X).

" gl({-5.4244289003981 .5 4.42442590
£-3.1 6.5015625  -8.13

L 008981, -.5,4.4244289008981 > >

T Fev FEw |_ Fuw 3 5
- E Algebral|Calc|0ther|PrgmI0jClean Up
" Define dullx) =—(ulix)) Done

MAIN FAD AUTO FUMC B/30
Wir erhalten drei mogliche relative Extremwerte. Skizze:
E,=(-542.|-81) E,=(-0,5/6,6...) !
E; =(4,42..]-81) \ A4k |/

\ ,. G |

T L — ulil : |1 L gt }I

X
\
d o) J
E,

[k fibr ol o [of e [pronolc1em v | Um zwischen relativen Maxima und Minima unterscheiden
Wexpt1stizoluel dul (= = O, w1, = zu kénnen, berechnen wir die 2. Ableitung.

{-53.424428900% -5 4.4244289009%

Byglfe-3.4244239003981 -.3 4.4244259C)
{-8.1 B.E015625  -3.1%

®0efine ddul(x) =%{ dul(x) Done
2
3w 3
LI (2 1T) Y] o + 10 - 4720
ddwl (x>
AN FAD_ALTO FONC B30
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[ i et | v [T st e iis .| |

SFLOTE

w2 Cod=duyl (o>

HMAIN EAD AUTO FUMC

HMAIN EAD AUTO FUMC

T Fev FEw |_ Fuw 3 5
- E Algebral|Calc|0ther|PrgmI0jClean Up

I e -0 4244EETO0ERE] —.T 4.424425000
{-8.1 B.E015625  -3.1%

®0efine ddul(x) ——( dul(x) Done
. .
" Ayl 313 +%—4?z2@

B ddyli € -3, 4244 22890089531 -.T 4.424425)
4,87  -2.425  4.83F

L 008981, -.5,4.4244289008981 > >

HMAIN EAD AUTO FUMC 930

Daher sind E, und E, relative Minima und E, ein

relatives Maximum.

Berechnung der Wendepunkte:

|’F1 ]’ Fev Tr3v]’ruvT 3 ]’ 5 T]
- E Algebral|Calc|0ther|PrgmI0jClean Up

z

" ddylix) 3i§ + 31'; - 4720
®ddygl £ -5, 4244289002921 -.5  4,424425)p
£4.85 -2.425 4,85}

B exprlistisoluelddyl (=) =0, x), =)
L-3.34312035154 2 4312035154
m gl -3.3431203515387  2.3431203515387 )
£-1. 56997222222  -1.56597222222)

L1203515387,2.3431203515387% )

HMAIN EAD AUTO FUMC 11/%0

W, = (~3,34.]-1,56) W, = (2,34|-1,56)
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Wir geben die 2. Ableitunginden[ y=] - Edi t or ein.

Dann betrachten wir die Funktion und die 2. Ableitung
gemeinsam, um die Zusammenhénge besser skizzieren zu
kdnnen.

Die Skizze zeigt, dass die 2. Ableitung im Bereich der
relativen Minima positiv und im Bereich der relativen
Maxima negativ ist.

M { l. A \I ‘ 5 |'.

Daher berechnen wir die Werte der 2. Ableitung fir die
x-Werte der relativen Extremwerte.

Wie man aus obiger Skizze ebenfalls erkennen kann, sind die
x-Werte moglicher Wendepunkte die x-Werte der Nullstellen
der 2. Ableitung. Daher berechnen wir die Nullstellen der
2. Ableitung, um die x-Werte der Wendepunkte zu erhalten.
Die y-Werte der Wendepunkte erhalten wir durch Einsetzen
der x-Werte in die Funktion y1(x).
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Erstellen der Zeichnung:

e N m Fir eine Zeichnung des Graphen ist es nun noch notwendig,
eI : - fir die ganzzahligen x-Werte im verlangten Intervall die
EBLoharb....e.. [ 5 I Funktionswerte zu berechnen.
atbloiieaiaan.. [i. ]
Graph <-% Table OFF=+
Independent .... AUTO=
K (ESC=CRNCEL>
o, Bt ] | | |
=-9.
MAIN FAD AUTO FUMC

HMAIN EAD AUTO FUMC

HMAIN EAD AUTO FUMC
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