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Grundlagen

(APPS] - Home
Al Angabe Eingabe Ergebnis
! 8-24 = 8 (] 24 [ENTER]
8 (5] 24 [ENTER]
2 8 _
24
8 (3] 24 [+] [ENTER]
20 [( 8 (1) [ENTER)
3 J8=
2 [vV1( 8 () (3] [ENTER)
4 ¥-8= @80 A M 13 3 0] EER
s 241= 24 [Zad) W (ENTER]

e Zweitbelegungen ([2nd] )

¢ Umwandlung
- Grad/ Minuten / Sekunden — Dezimalgrad
Z.B.:0°12' »DD = (1/5)°
- Dezimalgrad —» Grad / Minuten / Sekunden
- Altgrad — Radiant ((V0DE] - Angle = RADIAN)

- Radiant —» Altgrad (M0ODE] - Angle = DEGREE)
- Cartesische Koordinaten — Polarkoordinaten

- Polarkoordinaten —» Cartesische Koordinaten

e  Griechische Schriftzeichen (o, B, v, ...)
oder

e  Abbruch von Berechnungen / Plots
Pause / weiter

Seite 1

[¢JK
I‘Ei T Fev Tr:v]’ruv]’ FE T FE™ T]
- E AlgebralCalc|Other|PrgmId|Clean Up
=R -— 192
wgeol 70L& B # v 0 i 05 _ |z
fo| @ W B R T [0 0 6] E s
£

F|l AEEEAGEHEAOED (22
= [E P @G # L 2475
e EEENENEMD -
m 2! e 44 ]V 332394 59 60000
USE [2ND] [KEYS] OF [ESCISCANCEL
LW »DD

o

»DMS

[..., -] »POLAR
[..., Z..]1»RECT

(2nd] G A, [2nd] G B, (2nd] G G, ...

[CHAR] ...

ENTER




Kontrast (Bildschirm dunkler / heller)

Bewegung des Cursors

- Zeichen fir Zeichen (Schritt fir Schritt)

- schnelle Bewegung (seitenweises Blattern)
- anden Anfang / ans Ende

- History-Bereich — Eingabezeile

Weiterrechnen mit letztem Ergebnis (ans(1))

Loéschen
- in der Eingabezeile nach links / rechts
- ganze Eingabezeile ab Cursor nach rechts - links

- Einfiigen / Uberschreiben (diinner / dicker Cursor) :

- im History-Bereich (Eingabe-Antwort-Paar)
- ganzer History-Bereich
- Variable
Variable mit 1-Charakter-Namen
- Reset
Tastenkombination

Hinweis

/MO

@
(2nd) @
M@
ESC

[ANS]

/[#] [DEL]

[INs]

CLEAR

- 8: Clear Home

DELVAR ... oder [VAR-LINK] ...
Clean Up - 1: Clear a-z

[VEM] - [F1] RESET ...

)

- & gesperrte Variable ( [VAR-LINK] - [F1] Manage - 6: Lock ) sind gegen versehentliches Léschen

geschutzt.

- = archivierte Variable ( [VAR-LINK] - [F1] Manage - 8: Archive Variable ) stehen auch nach einem

Reset noch zur Verfigung.

Ausschalten
- nachstes Einschalten — Startschirm (APPS)
- nachstes Einschalten — aktueller Zustand

Version

Klammern

- Rechenklammern
- Matrizen

- Listen

GGT (engl.: Greatest Common Divisor)
KGV (engl.: Least Common Multiple)

Vorkomma-Anteil einer reellen Zahl
Nachkomma-Anteil einer reellen Zahl
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GroRte ganze Zahl < ... (GauR-Klammer)
x=FLOOR (a+b)*b+MOD (a,b)

Integer-Division
x=INTDIV (a,b) *b + REMAIN (a,b)

Dezimalzahl - Bruch

FLOOR (...)

INTDIV (..., ...)

EXACT (...)

FACTOR (...) Verwandlung in ein Produkt:
Faktorisierung / auf gemeinsamen
Nenner bringen; falls eine Variable
angegeben ist, wird nach dieser sortiert.
1 Fz 1 Fzw Fzw Fyr FE Faw
va Alae vaﬁlgebralcalc Ot.her|PramI0|Clean Up
®factor(1111111111) 11-41-271-9091
3
'FaGtDP[XE+3'}{4+3'K2+1] [>¢2+1]
5 Facmp[; _L] . S
® "Frederick Melson Cole, 1903" x+1 =+2 [+ 1)[x+2)
m"Cohne Wortel" . EDNDEHDN[ iz ] -
wfactor[257 - 1) 193F07F21-7elg3geSTeaT H+l w42 ¥2 4T w2
HAIM FERD AUTO FUMC /20 MAIM RAD AUTO FUMC 4/20
1 Fzr Fzw Fyr F& Far 1 Fzr Fzr Fyr FE Fa=r
- ﬂ Alaebral|Calc|0ther |PramIl|Clean Up - E Fllgebr*allialc, Other|PramId|Clean Up
lFac.t.Dr*[x2+ Wedt 2+, K]
[2->c:+,|l=|2+4+u+2]-[2-x—]u2+4+u+2]
4
IFactnr[x2+x-g +2-w+ u] -Factnr[x2+ Hed+ 2w+, u]
w2 4w (u+ 2 +y ol 1)+ x[x + 2)
AN FAD AUTO FUHC 1/Z0 FHAlN FAD AUTO FUHC z/Z0
EXPAND (...) Verwandlung in eine Summe:

rfi T Fer TrsvT r-wT FE T FE™ T]
TE Algebra|Calc|Other|Prgmld|Clean Up

Ausmultiplizieren / Dividieren (Partial-
bruchzerlegung); falls eine Variable
angegeben ist, wird nach dieser sortiert.

[‘Fi T Fev TrsvTruvT FE T FE™ T]
- E Algebral|Calc|Other|PrgmlId|Clean Up

L] Expand[(a + bj4]

L] Expand[(x -2 u)s]

at+a. a2 brea?p?egapiept

x3—6-x2-9+ 12-><-92—8-93

3
®r=2-m+ 1 1
lexpand[—] + ¥
w2 -2 w2 -2
I _ A
. Expahd[%, x]
W -2
[z [z

4 (x-12) alerlz) "

HMAIN EAD AUTO

FUMC 2/Z0

I‘Fi T FE™ Trsv]’ i T FE T FE™
TE Algebra|Calc|Other|PrgmId|Clean Llpm

FAIN

I‘Fi ]’ Fer Trsv]’ G ]’ FE T FE™
- E AlgebralCalc|0ther|PrgmId|Clean Llpm

EAD AUTO FUHC 2/20

L] expand[(x +u+ 1)2]

e+ B+ 2w+ 2 oy

L] Expand[(x +u+ 1)2, x]

><2+2-><-(u+ 11 +ia+ 1)2
L] E-xpand[(x +u+ 1)2, u]

uZ 4 2oy 1)+ + 1)2

HMAIN KAD AUTO

FUNC 1/50
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Analoge Funktionen fir trigonometrische Terme

I‘Fi T FEv Tr:v]’ F'WT FE T FE™ T]
va Algebra|Calc|Other|FrgmlId|Clean Up

TCOLLECT (...)
TEXPAND (...)

I‘Fi ]’ Fev Tr:v]’ruv]’ FE ]’ FE™ T]
- E AlgebralCalc|Other|PrgmId|Clean Up

L] tCDllEEt[(EDE(Eﬁ):Iz —(51h(uj)2] cosi2- )
cosi2-a)+ 1
2

sinfo) + sindE)

= tiol lec,t,[(c,ns(u:():lz]
B iCollectisinta) + sin(A)
" tCollect(sinm +costa)  sinfa+ ]2

= tExpandisingo + B))

cos{o)-singB) + sinda)- cosgR)
= L Expandicosia — B}

cos{o) - cosiB) + sinda) - sing B
B {Expandisingd - ol 2-sinfa) - cosgo)

® {Expandlcosi2 ol 2 -(cns(-:c))z -

HMAIN RAD AUTO FUNC 4./20

FAIN KAD AUTO FUHC 4/20

Typische Anfangerprobleme

Klammernsetzung
Klammernarten: () =[] ={}
Vorzeichenminus # Rechenminus: [()] # [-]

0.0

2a=2a,aberab=ab;a’'b=a"b, aberab” zab™;
Interpretation von Ergebnissen mit Formvariablen (i ...)
mit Werten belegte Variable

veranderte Grundeinstellungen

voller Speicher
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Bsp.: x2 -6x+5=0

Gleichungen

1. Schnelle Lésung mit SOLVE oder FACTOR oder ZEROS

x? -6x+5=0
x=5v x=1

rfi T Fer TrsvT r-wT FE T FE™ T]
TE Algebra|Calc|Other|Prgmld|Clean Up

\ Lésung(en) berechnen

SOLVE (..., X)

[‘Fi T Fev TrsvTruvT FE T FE™ T]
- E Algebral|Calc|Other|PrgmlId|Clean Up

wZogx+5=0 wZ-B-x+5=0
lsnlue[xz—ﬁ-x+5=ﬂ,x] =3 or x=1
wfactor(xZ -6 x+5=0) [(x=51(=-11=0

lzer‘us[xz—ﬁ-x+5,x] 1 5

mxf g+ 5|x=1 @
mxf g+ S|x=5 @
nx? g+ S|=41 53 @ a3
mnf oGS0 n=1 Lrue
lx2—6-><+5=El|><=5 L

HMAIN EAD AUTO FUMC 4/Z0

FAIN EAD AUTO FUHC 5420

2. Loésung durch Aquivalenzumformungen

x? —6x+5=0
x? —6x=-5
x? -6x+9=4
(x-3)* =22
|x-3]=2
x-3={-2 2}
x={1 5}

| x auf der linken Seite isolieren
| quadratische Erganzung

| Zerlegung in Quadrate

| Wurzel

| Lésungsliste erstellen

| x auf der linken Seite isolieren

I‘Fi T FE™ Trsv]’ i T FE T FE™
TE Algebra|Calc|Other|PrgmId|Clean Llpm

(.)-5
(..)+9
FACTOR (...)
\(..)
x-3={2,2}
(.)+3

I‘Fi T FE™ Trsv]’ e ]’ FE T FE™
vﬂ Algebra(Calc|Other|PrgmId|Clean Llpm

wZ_gx+5=0 wZ-B-x+5=0
wxZ-cx+5=0)-5 w2 fox= -5
a[xZ_go=-5+a gt a=d
mfactor[xZ -6 x+9=4) I:x—3)2=22

wlie-3F =22 % -3 =2

w—F=4{2 23
w=1{1 3
o ax

"x-3={-2 23
"(x-3={-2 23)1+3
2 -G+ S|x=41 53

HMAIN KAD AUTO FUNC 550

HMAIN KAD AUTO FUNC B/S0

3. Tabellarische Lésung

x? —-6x+5=0

| Term als f(x) bzw. y1(x) definieren
| Wertetabelle betrachten

Fer L] Far 2

1 F= FE™ "
TE Zoom|Edit] ~ [A1L[Stylel: =.'-:.’.5..T ]

Ce] [v<]
[¢] [TABLE]

KAD AUTO FUNC
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4. Grafische Lésung

x? -6x+5=0

| Term als f(x) bzw. y1(x) definieren
\ Funktionsgraphen betrachten
| Nullstellen berechnen

1 Few & B
- ﬂ Zoon|Trace|Regraph|Math|Draw|- ‘,/9

o] [¥=]
[*] [GRAPH]
[F5] Math - 2: Zero ...

1 Few &) 7
- E Zoonm|Trace|Regraph|Math|Draw |~

wcil. o i,

-t g il

S }
DATA FLACED IM HOME *CREEM HISTORY

S }
DATA FLACED IM HOME ZCREEM HIZTORY

WINDOW (ZoomSqr): x=-14..14 /| y=-6..6

[¢] H kopiert die Ergebnisse numerischer Berechnungen in den HOME-Screen:

=[1. @] [1. @.]
=[5, 0.] [5. &.]
[RLL] EAD AUTO FLUHC 2/20

5. Losung durch Substitution

x? + p-x+q=0 | x durch t—% substituieren

x? —6x+5=0 | x durch t + 3 substituieren L x=t+3

t2-4=0 \ Losungsliste erstellen t={2,2}

t={-2 2} | Riicksubstitution L t=x-3

x-3={-2 2} | x auf der linken Seite isolieren (..)+3

x={1 5}

I‘Fi T FE™ Trsv]’ i T FE T FE™
TE Algebra|Calc|Other|PrgmId|Clean Llpm

mxZ x5 =0 2 g x+5=0

g x+5=0]x=t+3 t2-4=0
mi={-2 23 t=¢(-2 23
mt={-2 2}|t=x-3 x-3=£-2 23
B(x=-3={(-2 33)+3 x=41 53

HMAIN KAD AUTO FUNC 550
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Aufgaben aus dem Schulbuch

Nr Angabe Losung(en) Anmerkung
1 | (3x =17 +(4x+2)* = (5x+ 1)(5x - 1)
2 x2-2x+2=0 cSOLVE (..., x)
3 ax? +bx+c=0
4 1.1 a+1 SOLVE (..., x)
x+1 X—a a SOLVE (..., a)
5 3X_2—X+8S0
6 9
1 2 (...) 3 lx-1)]=>1
° x—1<§ (...) 3 lx-1)|=< 1
7 \/x+15+\/x+3:2-\/x+8
8 6X+1—7X:5-6X—6X_1
9 In(5x+12) +1In (5x - 12) =In 81
10 In(In(Inx))=0
SOLVE (..., X)
11 sinx = cos x SOLVE (..., X)|8<x and %< 2'n
SOLVE (..., X)| 8<% and x < 380
sin” (0,5)
12 sinx =0,5 SOLVE (,_,x)|EI<>< ahd =4 2-m
SOLVE (..., X)| @< x and =< 3&a@
'—¢. deSOLVE (..., X, y)
13 y=cy deSOLVE (..., t,y)
14 y'=c-y n y(0)=1
15 y'=c-y+x A y(0)=1
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Historische Aufgaben

Aus dem Papyrus Rhind (so genannt nach einem schottischen Antiquitdtenhandler, der Teile des Textes in Luxor erwarb -
erst nach seinem Tod wurden in New York die fehlenden Teile entdeckt, sodass dieses alteste bekannte mathematische
Hand“buch” vollstandig vorliegt: eine 5,25 m lange Rolle mit 84 Aufgaben, als Abschrift eines alteren Textes (19. Jh. v. Chr.) vom
Schreiber Ahmes um 1650 v. Chr. verfasst.)

a) Haufen; sein % sein % sein ; sein Ganzes, es betragt 33.

1 1386
[ x+—-x+—-x+x=33; x=—-]
2 7

b) % hinzu, % weg, 10 ist der Rest.

2 1 15 2 1 2
[ xX+—-x——-x=10; x=— oder X+—-X——-[xX+—-x[=10; x=9 ]
3 3 2 3 3 3

Uber Diophantos von Alexandria (3. Jh. n. Chr. ?)

Hier dies Grabmal deckt Diophantos. Schaut das Wunder!

Durch des Entschlafenen Kunst lehret sein Alter der Stein.

Knabe zu sein gewahrte ihm Gott ein Sechstel des Lebens;

Noch ein Zwolftel dazu, sprosst’ auf der Wange der Bart;

Dazu ein Siebentel noch, da schloss er das Biindnis der Ehe,

Nach funf Jahren entsprang aus der Verbindung ein Sohn.

Wehe, das Kind, das vielgeliebte, die Halfte der Jahre

Hatt’ es des Vaters erreicht, als es dem Schicksal erlag.

Drauf vier Jahre hindurch durch der GréRRen Betrachtung den Kummer
Von sich scheuchend kam auch er an das irdische Ziel.

1 1 1

1
—X+— X+—-X+5+—-x+4=x; x=84 oder
6 12 7 2

[ ]
1 1 1 1 1
—-x+—-x+—-x+5+—-(x—4)+4:x; X=65—
6 12 7 2 3

Wir drei Liebenden stehen hier und gieRen Wasser zum Baden aus, wobei wir Stréme von Wasser in
das Becken flieRen lassen. Ich auf der rechten Seite fllle es mit meinen langen FiRen im sechsten Teil
eines Tages; ich auf der linken Seite mit meinem Krug in vier Stunden und ich in der Mitte mit meinem
Bogen in genau einem halben Tag.
Sag mir, in welch kurzer Zeit wir das Becken flllen wirden, wenn wir drei gleichzeitig Wasser
eingieflen!

11 1 12

1
[1Tag=12Stunden = —+—+—=—; x=—
2 4 6 X 11

Eine Goldmiinze Konstantins des Grofen (Abb. 1) zeigt die Siegesgéttin Viktoria, in der Linken einen
Palmzweig, in der Rechten ein Siegesmal (Tropaion) haltend. Im so genannten Abschnitt der Miinze,
d.h. unter der Bodenlinie, befindet sich die Signatur der Miinzstétte Antiochia in Syrien, rechts neben
der Géttin die Zahl LXXII, die angibt, wie viele derartige Miinzen ein rémisches Pfund = 324 g ergeben.
Wie schwer misste die Munze sein?

Abb. 1

Es sei ein Rohr zuerst senkrecht an eine Mauer gelehnt, dann wird die Spitze um 3 Ellen gesenkt,
sodass sich der Fuld des Rohres um 9 Ellen von der Mauer entfernt.
Wie lang ist das Rohr?

[ x*=(x-32+9%; x=15]
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Gleichungssysteme

Bsp.1: 2x+y=12
x—-4y =-3

1. Schnelle Losung mit SOLVE

2x+y=12
Xx—-4y=-3 | Lésung(en) berechnen
Xx=5 A y=2

SOLVE (... AND ..., {x, y})

[Fi T Fev Trsv]’ruv]’ FE T FE™ T]
- E Al gebralCalc|0ther|PrgmId|Clean Up

Beolue(Z2-x+uy=12 and x—4-y= -3, {x Lk
®x=3 and y=2

FAIN EAD AUTO FUHC 1/30

2. Losung mit Matrizen

(2 1 = 12 | Eingabe der Koeffizientenmatrix [2,1;1,-4] A
11 -4 -3 | und des konstanten Vektors [12; -3] b
o = | x berechnen A'b
5 | belegte Variable I6schen DELVAR A, b
12
a1 b alcote [other Prono|c1em Us| | e finr | core [ofrer FromTolcies us| |
z 1 z 1
'[1 -4]“‘ [1 -4]
1z 12
'[-3 b [3] _[2 1 ]'1.[12] [5]
- 5 1 -4 -3 z
Sl [2] . F[[z 1 12]] [1 B 5
"[Dellsr 3, b Dohe TRl -4 -3 g 1 2z
AN FAD AUTO FUHC 4430 AN FAD AUTO SEREfE0

Iterative L6sung (nur bei Matrizen mit Diagonaldominanz): x, =D -(b—-AOQ-x,,_1)

Erlduterungen siehe Anhang 1.

I’Fi T Fzv Trsv]’ ruv]’ FE T FE™ T]
vﬂ Alaebra|Calc|0ther|PramI0|Clean Up

I’Fi T Fer T Faw T Fiw T 3 T FE™ T ]
vﬂ Algebra|Calc|Other|Prgmld|Clean Up
[1/2 o ] [1/2 o ]
[ ] Es|
o] -1-4 o] - 1.4
o1 o1
L] *
[1 l:u] =a [1 a]
12 127
n >k
] 5
FAIN FAD_AUTO FONC 3720
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. [ 12/2] [6. ]
34 =]
&, 5.625
[ . - .
d [b =8 [.?5]] [2.25 ]
5. QOEEAEE14E697S 3.
ad k- am-
d [b ad [1. 9999952316284]] [2]
d*{h—all¥*ans{13>
MAIN FAD AUTO FLUMC 1420
Efellar d,abl.hb Daohe
AN FAD AOTO FUNE 15750




3. Lésung durch Gleichsetzungsverfahren

2x+y=12 (1) | y aus (1) berechnen SOLVE (..., y)
y=-2x+12 1"
x—4y =-3 (2) | y aus (2) berechnen SOLVE (..., y)
X+3
= 2*
2 (%)
2x+12=2 Z 3 | x aus (1%) = (2*) berechnen SOLVE (..., X)
x=5 | xin (1*) oder (2*) riickeinsetzen .| x=5
y=2
- = f1gebracale other Franiofclean Up
mZwty=12 2-xm+y=12
mx-4-y= -3 -d =3
mepluelZ-x+u=12,4) y=12-2 %
Eeolvelx—4-g= "3,u) H=x;3
l5nlue[12—2-x=¥,x] ¥="10
my=12-2-x|x=5 y=7z
MAIN FAD AUTO FUHC B/Z0
4. Losung durch Einsetzungsverfahren
2X+y =12 (1) | y aus (1) berechnen SOLVE (..., y)
y=-2x+12 (1)
Xx—-4y=-3 (2) ! (1*) einsetzen und x berechnen SOLVE (..., x) | y=..
x=5 | xin (1%) rickeinsetzen w | x=5
y=2

Seite 10

[Fi T Fev Trsv]’ruv]’ FE T FE™ T]
- E Al gebralCalc|0ther|PrgmId|Clean Up

mZ-xtuy=12 2-x+u=13
Bx—d-y=-3 w—d-y=-3
mzolueld-x+u=12.4) us12-2-x
mooluelx—d4-y= -3,x)|u=12-2-x ®=3
my=12-2-x|x=5 u=2
FIRIN RAD_ALTO FUHL _E730




5. Loésung durch Eliminationsverfahren

2x+y=12 (1)
x—4y =-3 @) |4 +@) 4.(...) + (...)
9x =45 | x berechnen SOLVE (..., x)
Xx=5 | xin (1) einsetzen und y berechnen SOLVE (..., y) | x=5
y=2
e finr | core [ofrer FromTolcies us| |
mZw+y=1Z 2-xm+y=12
mx-dy= -3 ®x=4y=J
w4 (2wt y=12)1+ (-4 u= -3 9w =45
Beoluel9-x =45, 2 ®=5
meolue(Z-x+y=12,u)|x=5 u=2z
[RLL] EAD AUTO FLUHC E/20
6. Grafische Losung
2X+y =12 | y berechnen SOLVE (..., y)
y=-2x+12 | Term als f1(x) bzw. y1(x) definieren o] [¥=]
Xx—-4y=-3 \ y berechnen SOLVE (..., y)
=X Z 3 | Term als f2(x) bzw. y2(x) definieren (o] [v=]
e e[ BT [statel o ... | ]
aFLOTE
“yl= ;{2+ é +12
i
':lgf
o
udixr=
[RLL] DEG AUTO FLUHC
| Funktionsgraphen betrachten [¢] [GRAPH]
\ Schnittpunkt berechnen Math - 5: Intersection ...
| Wertetabelle betrachten [¢] [TABLE]
i. a. .
z. . ]
2. E. .5
== . 4. 7D
E. Z. 2.
E. . 2,75
7. F. 2.5
HCES. gciZ. »=0.

S }
DATA FLACED IM HOME *CREEM HISTORY

=

AIN EAD AUTO FLUHC

WINDOW (ZoomSqr): x=-14..14 /| y=-6..6

[¢] H kopiert die Ergebnisse numerischer Berechnungen in den HOME-Screen:

Seite 11
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Bsp. 2: Eine Polynomfunktion ist durch ihren Graphen gegeben:

\? W13
T« -1/2:-/2/_\

a) Wie hoch ist der Grad der dargestellten Polynomfunktion?
b) Ermittle die Gleichung der Polynomfunktion aus den gegebenen Eigenschaften.

Vorbereitung
a¥x*3+hax 2+ kxtd+EDCx) | gesuchte Funktion als fO(x) speichern
ACFOCxD . xIH+F1 (D | 1. Ableitung als f1(x) speichern
dCFOCxY , %, 2>+F2<x) | 2. Ableitung als f2(x) speichern
~ f3|r1 gebralcaTe jother Pramiofc1ean Up [ =2 |A1gebralcalc other Pramiofciean g
la-x3+b-><2+c-x+d++“l3(x) Dahe
d
-2 (fa fi O
.dzl: I ER ST ohe e axS b et d
nd ZI:FEI(X):I-}FEEX}I Dok, LRy Toaul4Z-bontc
dx LR ES] Gax+2-hb
FHAlN FAD AUTO FUHC Z/z0 MAIM KAD AUTO FUMC Z/Z0
Formulierung der Bedingungen
T(112) = fo(-1)=2 a2 catbocrd=2
f1(-1)=0 "F1C-1=0 Za-2b+c=0
" PO =3 at+b+c+d=3
W(1/3) = f0(1)=3 mforli=0 E-a+2-b=6
f2(1) = 0 MAIN FAD AUTO FUMC 430

Lésung mit SOLVE

“s PPngD F.Ew 5_5;,m

S oTue(FO(-1)=2 and F1C-1=0 and F(T3|  SOLVE (... AND ... AND ... AND ... {ab.c.d})
a=-1-16 and b=3-16 and c =9-1& and }

IFEI(x)|a= “1s16 and b =316 and c =9-1p
LT -

I +—16 + T + 3r-16 Hinweis
. mmnemm[ wx®  3ox? 9w 3?’,16] Die Gleichungen kénnen entweder in der Form
18 18 1& -a+b-c+d=2AND ... oderin der Form
xS+ 3 %2+ 9w+ 37 .
1E fO(-1) = 2 AND ... eingegeben werden.

MAIN KAD AUTO FUNMC 5/50

belegte Variable I6schen

mOellar 0,11, +2 Doke

HMAld EAD AUTO FUMC 4430
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Bsp. 3:

a) durch eine lineare Funktion.

b) durch eine quadratische Parabel, die durch P(5/0) geht.
¢) durch eine quadratische Parabel, die die x-Achse berthrt.

Setze die Funktion f: w1 €{x>=1-8%(x*3-12%x*2+36%x> | x4 knickfrei“ fort, und zwar

Losungsvorschlag fiir Teilaufgabe a)

Vorbereitung

k¥x+d+F 0D
k+f1<xd

| gesuchte Funktion als fO(x) speichern
| 1. Ableitung als f1(x) speichern

Formulierung der Bedingungen und Lésung mit SOLVE

I‘Fi ]’ Fer Trsv]’ G ]’ FE T FE™
- E AlgebralCalc|0ther|PrgmId|Clean Llpm

|’F1 ]’ Fev Trsv]’ Fi ]’ TE T FE™
- E Algebra|Calc|Other|PramI0|Clean Llpm

. FECd) =2 d+d- k=2
mflCd) = - 302 k=-3-2
msolye(fOi4) = 2 and Fli4r= - 32, £k d3)

d=% and k= -3

'E'é':‘” 2 " A1 |d=8 and k= - 302 g -2
axlaltal]x=4 T3z " Dellsr £0,F1 Dore
AN FAD AUTO FUHC /30 MAIN FKAD AUTO FUMC 530

. oder in der Form
eingegeben werden.

Hinweis: Die Gleichungen kdnnen entweder in der Form d + 4k =2 AND ..
fO(4) =2 AND ... oder in der Form f0(4) = y1(4) AND ...

Losungsvorschlag fiir Teilaufgaben b) und c)

Vorbereitung
a¥x~2+h*xrc+F 00> | gesuchte Funktion als fO(x) speichern
dCEOCxY . xI+E1(x) | 1. Ableitung als f1(x) speichern

Formulierung der Bedingungen und Lésung mit SOLVE

;s.--_ i it y i |PrngD

A4 =gl 1&- a+4 b+c,—2
'“(43=%('=l1(><))|><=4 B-a+ths=-32
" "Hullstelle=Doppellisung =3 O=0" & bZF

bZ-d4-3c=0
menluel16-a+d - b+c=2 and S-a+h=-3F

'FE'(4)—'=IIE4) 1lé-a+4- b+c,—2

'F1(4)=E(91(x))|x=4 Ga+th=-3-2
= FOCS) =0 25-a+5-b+c=0

Bzalusilé-a+d-b+c=2 and 2. a+b= -3
a=-1s2 and b=5<2 and c=0

® POk |a=-1-2 and b=5-2 and c=0

s 2 a=932 and b= -15-4 and c = 2572
e " A0k | 2= 9-32 and b= - 15-4 and o= 25-2
2
Bhellar 0.1 Doke Fext 153-m
32 g T
MAIN FAD_ALOTO FUNC &/0 B 0elllar 0, f1 Dore
HMAIN FAD AUTO FUHC B/30

|‘F ]’ FEv ]’ TF T T FET B 1 Fzv
* f=—|Zoom[Edit| ~|All|Stulel: T ] - E Zoon|Trace Regr‘aph Math|Oraw|-

SFLOTS
oul=1-8- (%3 - 12 %2+ 38 %) | x5 4
SUZ=-Fe2ox+ 8| x4 /\{:23
-
3= s B g
or?  m FeSAaD
t s
“H;T' 2502 x> 4
uS(x)=
MAIM RAD AUTO FUMEC MAIM EAD AUTO FUHC

WINDOW (ZoomSqr): x =-14..14 | y=-6..6
Hinweis: Die Gleichungen eines Systems kdnnen auch nichtlinear sein.
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Systeme von Ungleichungen

Bsp.1: x>0

y>0

1
>-=x+4
y 5x+

y < 2X

ys—%x+8

Grafische Losung

ruls ﬂ

3= % /278

KAD AUTO FUNWC HMAIN FAD AUTO FUMC

WINDOW (ZoomSqr): x=0..28 / y=0..12

Bsp.2: (1) x>0
(2) y=0
(3) x+2y>6
(4) 3x+2y=>10

a) Stelle das Losungsgebiet des gegebenen Systems grafisch dar.
b) Erfinde eine Zielfunktion z,, die (1) n (4) als L6sung einer Minimumaufgabe ergibt.
c) Erfinde eine Zielfunktion z,, die keine eindeutige Losung einer Minimumaufgabe ergibt.

Zoon|Tace|rear sph ath|oraul< ] |

u2ix)="3/2%x+5

FAIN EAD AUTO FUHC HMAIN FAD AUTO FUMC

WINDOW (ZoomSqr): x=0..14 / y=0..6

Losungsvorschlag fiir Teilaufgaben b) und c)

b) z;:y=k-x mit k<—% (z.B.y =-2x)

c) 2z y=k-x mit ke{—%,—%,O} oder z,: x=0

Seite 14



Funktionen

xy-Darstellung: MODE - Graph = FUNCTION

Bsp. 1: f(x) = x - sin(x)

L AR EEE
AAD
Ll e
-l
=Jfualra
mfon|~]

=Q.

AIM FAD AUTO FUMC

=

FAIN EAD AUTO FLUHC

WINDOW (ZoomSqr): x =-21..21/ y =-9..9 / xscl = n/4
Achtung: - Angle = RADIAN

-1 x<0
Bsp. 2 stiickweise definierte Funktionen: f(x)=4 0 x=0
1 x>0
1 Fe™ & 7 T 1 Few | _F7 |F4 [F5T]. FBT N
- E Zoom|Trace [Regraph|Math|Draw)« - E Zoom|Edit.| <A1l StgleT:—'i 1S T ]
FLOTE
wyl=f-x-1]|=<0
2= | ® =0
wy3=l-x+ 1] >0
4=
Jg=
OE=
':lgf
ot
gd{xd=
FIRIN FAD AUTO FOHC AN FAD ADTD FUHC
1 FEx | F¥ & FEx [ "FE™ |F7 B 1 Few | F% [F4 [FET]. FBT N
- E Zoon|Trace |Regraph|Math|Oraw (- - E Zoom|Edit] ~|Al1L|Stylels s T ]
FLOTE
el <8
o {1,9159’9159
o
3=
ud=
o=
u%=
Or=
g=
w2 (xd=
HRIN EAD AUTO FUHC HATH FAD AUTD FUHT

WINDOW (ZoomSqr): x =-7..7 / y=-3..3

Achtung: Der \ -Operator arbeitet nur, wenn die Variable x im Funktionsterm vorkommt.

Oder : WHEN(bedingung,dann,sonst), hier: w1 ¢x»=when(x<{0, "1 . when{x=0.0,.133
Der letzte Punkt eines Zweigs wird dabei stets mit dem ersten Punkt des nachsten Zweigs
verbunden; Ausweg: Style - 2: Dot

Hinweis : Die implementierte Funktion sign(x) liefert ein merkwurdiges Ergebnis fiir x = 0:
msignix=)|x <0 -1

msignix)|x=0 *1

= ignix) | w x 0

HMAIN EAD AUTO FUHC /30
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a

1" |_Fer Fex 1" Far |F7

- f—|[2com Tr*an:,e Regr‘aph Math|Oraw|~

Fev T TET_ FET 7. *.
v{—ZDDm E-:i1t- <Al 1]|5tulels . T

VaVZZINNYAY
WSS RS

m{] 2 3Ix+a {1 20 3k

SFLOTS

vyl a +L2]-c,cu5[§]
a

HMAIN KAD AUTO FUNWC

FAD AUTO FUMC

WINDOW (ZoomSqr): x =-9,3.93 / y = —4..4 | xscl = n/4

Achtung: - Angle = RADIAN

Bsp. 4 Funktionenscharen: Taylorentwicklung von sin(x)

~T FG™ T
v{— Zn:n:mlEmt- - HlllSt':lle RRCE T

®seqltaglor(sind=l, =, 10, 1.2,6,2) % fl=)
Dohe

{ _x ><5_><_3+}
®oOETTET qmm e F

LR

SFLOTE

«Hé=?(in§ )

g2 =1
4=l

ud(xd=

FUNWC

WINDOW (ZoomSqr): x=-— %

HMAIN KAD AUTO

3n

HMAIN FAD AUTO FUMC

— /| y=-2,02..2,02 /xscl = /2

Achtung: - Angle = RADIAN / Plot sehr zeitaufwendig

Parameterdarstellung: MODE - Graph = PARAMETRIC

5.cost
Bsp. 1: f(t) :( ,
2-sint
1 Far F¥ FE*r |_FE™ B i
- E Zoom|Trace Regr‘aph Math|Oraw|~ f g
1. 5. 7O15[1. 6820
Z. -Z. 0811, 8106
3. 4,95 |, Faed
4, 3. 768 -1.514
5. 1.4183-1.218
£, 4, oaEg] -, ooog
7. Z.re001. 514
t=0.
AN RAD AUTO FRE HAll FAD AUTO FARk

WINDOW (ZoomSqr): t=0..2n / x=-7..7 /| y=-3..3

Achtung: - Angle = RADIAN
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Bsp. 2 Wurfparabel: v, =15 m/s, o. = 60° und g = 10 m/s”

cos(a) = —=% = X =V -cos(a)-t
Vo.t - - @@
u y+= t2 g
o sin(a):—t = y:—§~t2+v0~sin(a)~t
* % (3 Vo-

1 Fex | _F= Y FET]_ FET N
va Zoom|Edit| ~ [A1Ll[Style|s :-:.>.5..T ]
FLOTE

wut1=15 - cosCEE) -t

ytl=-5-+2 + 15 sin(6@1- L
x1L2=l

HMAIN DEG AUTO FAR

1 Few &) 7
- ﬂ Zoom|Trace|Regraph|Math|Draw |~

[RLIL] DEG AUTO FAE HMAIN DEG AUTO FAE

Style - 1: Line Style - 5: Animate
WINDOW (ZoomSqr): t=0.3 / tstep=01/ x=-5.23 / y=-2..10

Achtung: - Angle = DEGREE

Hinweis : Eine interessante Darstellung ergibt sich auch, wenn dieselbe Funktion zweimal in
verschiedenen Stilen gezeichnet wird (Formateinstellung: (¢] F - Graph Order = SEQ).
Wiederholung der Animation mit Regraph.

Polardarstellung: MODE - Graph = POLAR

Bsp. 1: f(®)=0
1 Fow | F? & e | FE™ [F7 T 5 T i B

- E Zoon[Trace|RegraphMath|Draw |« f R :‘-:=a-=T3?'=-E P
1. 1.
2. 2.

2 P

4. 4.
5. 5.
G G
T T
o=0.

FIAIN FAD_AUTH FIL HAIN FAD_ALTH AL

WINDOW (ZoomSqr): ©=0..2n / x=-14..14 /| y=-6..6
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Bsp. 2: f(®)=5

L | | [ (o | P ] G | L

L] ] Fo 1 AP ] Y o

]
=

FAIN EAD AUTO FOL

WINDOW (ZoomSqr): ®=0..2n / x=-14..14 / y=-6..6

=
B3
z

FAD AUTO FOL

Folgen: MODE - Graph = SEQUENCE

Bsp. 1 exponentielles Wachstum f(n)=f(n-1)-1,03 n
(Zinsen): £(0)=1000 bzw. f(n)=1000-1,03

|f1 Trzv]’r: Tfu TFSTT FE™ T [ T ]
vE Zoom|Edit]| ~|Al1l|Style|Axes..
FLOTS
< oul=ulin - 13- 1,03
uil=10a0

v uz=1008-[1.03)"
1

FAIN KAD AUTO SEQ MAIN RAD AUTO SEQ

WINDOW: n=0..30/x=0..30 / y=1000..2500
Achtung: Funktionen ohne v werden nicht dargestellt, aber trotzdem berechnet.

Bsp. 2 Tilgungsplan: Ein Kredit von 10 000,- € mit 6% Zinsen p.a. wird in jahrlichen Raten von

a) 1000,-€
b)  600,-€
c)  200,-€

zuriickgezahlt. Wann ist man schuldenfrei?

rfi Trszrs TF-« TFSTT FE™ T F? T ]
vE Zoom|Edit| ~|A11|Style|Axes..
SFLOTE
+ ul= ui(n— 13-1.06 - 1000
uil=1G00
¥ oU2= u2(n— 13-1.06 — c@d
uiZ=10006
Y ouF=uEin - 101,06 - 200
uiZ=10006
. L4l
" uid=
" ya=
LIRS 11i 5=
i udina=
HAIN RAD_ALUTD SEQ HAIM RAD_AUTO SEQ

WINDOW: n=0.30 / x=0.30 / y =0..20000

B T T -
R BT T :l

4l ul 12 5]
“ 10EEC. |1 EHED, | 1EBEGE.

1. Se0d. (1000, |1a4EE,

2. S1FE. (10000, [1a82d,

3. SF26. 6[10000, 273,

4. S250. 21 0HaG, F=1

S. FrdS. 2l1anan, |1 2255,

G. F2E9. SliaEad. [12796,

T 6542, 510000, 13358,

n=0.

MAIN FAD_AUTO SEQ |EEL] RAD_AUTO SER 1730
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Bsp. 3 Fibonacci-Folge: f(nN)=f(n-1)+f(n-2)
{f(2).f(N}={1.1

1 Few &) 7 T |‘F1 T Fev T e TF-« TFSTT FE™ T 7 T ]
- E Zoonm|Trace|Regraph|Math|Draw |~ - E Zoom|Edit| «|All]5tyle|Axes..
FLOTS
. + ul=ulin I}l)+u1(n—2)

uil={1
.

FAIN EAD AUTO ZEQ HMAIN FAD AUTO ZER

WINDOW: n=1..10 / x=-1..15/y=-1..15

3D-Darstellung: MODE - Graph = 3D

3 3

X’y —y°Xx
Bsp.: f(x, y)=%

[FLomyy Few T F5 . ¥4 | FEv | FB= (Fr o[ | 1 Few | F3, (P9 [PET], 5 T, iv
- E Zoonm|Trace |Regraph|Math|Oraw |- - E Zoom|Edit]| ~|A1L rLﬁ.-gl-?];'i [ T ]
FLOTE
3 3
LA Rl e

“zéz. EToTo)

z

3=

zd=

zo=

ZE=

Zr=

zg=

=0
220, yd=
HRIN EAD AUTO ] HATH FAD AUTD =0

WINDOW (ZoomSqr): x=-10..10 / y=-10..10 / z=-10..10 / ®=20° / ®=70° / ¢y =0°
Formateinstellung: [¢] F - Style = HIDDEN SURFACE

Differentialgleichungen: MODE - Graph = DIFF EQUATIONS

Bsp. begrenztes Wachstum: f'(t)=6-0,3-f(t)
f(0)=6

1 Few | _FF, |F4 |FET]. FET N
- E Zoom|Edit.| <A1l StgleT:—'i 1S T ]
I~ FLOTE

Tm(_Fex | F= &) FEw |_FE™ [T7 ]
+ f—|Zoon|Trace|Rearaph|Math |[Drzw |- I

!
!
!
I
H

UZE £3%14 OF TYFE + [EZCI=CA

WINDOW: t=0..30 / x=0.56 / y =0..24

CE HMAIN FAD AUTO DE

Ermittlung der Funktionsgleichung:

1w _Fe* | F% & FEw |_FE™ [F7
¥ f=|Zoon|Trace|Regraph|Math|DFaw |+

|f1 ]’ Fev Tr:v]’ruv]’ FE ]’ 5 T]
- E Algebra|Calc|Other|PrgmI0|Clean Up

BeSoluely' =6- .3 -g,t,ul
u=e1-( 748180 + 20,
BdeSoluvely' =6- .3y and gl =6,+,u)
w=20, - 14, [ . 74m2181 "

FAIN KAD AUTO F‘ITNII MAIN RAD AUTO FUMC 220
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Arbeitsblatt POtenzen (1)

o Ziel: Potenzen in Briiche bzw. Wurzeln verwandeln kénnen und umgekehrt. Den numerischen Wert
angeben kbnnen.

Erganze folgende Tabelle (soweit es sinnvoll erscheint).

Nr Potenz Bruch / Wurzel numerischer Wert
1 3°

2 n’

3 1

8

4 0,001

5 77

6 35

8 87
r

9 as

10 3
1

11 42

2 o

1 Gl

14 1

15 W
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Arbeitsblatt POtenzen (2)

Ziel: Potenzen in Briiche bzw. Wurzeln verwandeln kénnen und umgekehrt. Rechenregeln fiir

Potenzen anwenden kénnen. Den numerischen Wert angeben kbénnen.

Erganze folgende Tabelle (soweit es sinnvoll erscheint).

Nr Angabe Losung
Potenz Bruch numerischer Wert
2
1 1 1 1
-3 6 -5 -2 _|_ = =
1 1077 .10° -10 10 (10) 102 22.52 100 0,01
2 0,042

10

11

12

-9 ()

5% .(-3)° .22

13

()% 2°

5abc 10ab™

14

2a2p 52¢73

15

0
5abc 10ab~"
2a?p 52%¢2

)
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Arbeitsbiatt YWUTIZeln

1. Ziel: Rechenregeln fiir Potenzen bzw. Wurzeln anwenden kénnen.

Vereinfache die gegebenen Ausdriicke so weit wie moglich und stelle die Ergebnisse exakt und
numerisch dar.

numerische
Losung

exakte
Losung

Nr Angabe

1 V8

Begriindung

3| (V2 +

2 ﬁ+
3

JB-
J72)-3 -
3 -

5 3375

375 =
6 (1+ﬁ)3 -

1

T

1

E 1+\/_2:

| e

o FETE

2. Ziel: Rechenregeln fiir Potenzen bzw. Wurzeln anwenden kénnen. Die Fibonacci-Folge kennen.

n n
1 5 1-45
Ermittle firn =1, 2, 3, ... die ersten Glieder der Folge A ( h \/_] —( \/_J

ﬁ 2 2

3. Ziel: Rechenregeln fiir Potenzen bzw. Wurzeln anwenden kénnen. Den goldenen Schnitt kennen.
1 5
Die Zahl +2*/_

OIAIAY mit ® bezeichnet.

heil’t ,goldener Schnitt; sie wird Ublicherweise zu Ehren des griechischen Bildhauers

a) Zeige: =@ +1, ®°=20+1, &' =3P +2
b) Findest du entsprechende Formeln fir héhere Potenzen?
c) o'=
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arbeitsblatt Winkelfunktionen

1" |_Fzr Fz

~ §—|Zoom|Trace [RearaphMath|Draw|-

FAIN al DEG AUTO

Fe* |F7

NN

oS

[RLIL] EAD AUTO FUNC

Few | F? & FEw |_FB™ [F7 T
Zoon|Trace [Regraph|Math (Draw|- &p i

HMAIN

FAD AUTO FUMC

WINDOW (ZoomSqr): x = —n..3n / y =-2,693..2,693 / xscl = n/4
Achtung: - Angle = RADIAN

Ziel: Winkelfunktionswerte spezieller Winkel berechnen kénnen. Reduktionsformeln durch
geometrische Uberlegungen aufstellen kénnen. Eigenschaften der Winkelfunktionen kennen.

Berechne folgende Winkelfunktionswerte. Wie lassen sich die Ergebnisse begrinden?

Nr Angabe exakte Losung numerische Losung
1 sin 12° =
2 sin 30° =
3 sin 15° =
4 sin 45° =
5 sin 72° =
6 sin 123° =
7 cos 123° =
8 tan 50° =
9 tan 90° =
10 cos x=0,5
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Logarithmen

- i |n1gebralcalc|other Pramiofciesn Up
L] i:E:; +alogix, a) Daone
= alogids, ¥ 2
® alog(49, 16) El'nlcnfﬂ?
® 5logldd, 1@ 1.6902
= loal4d) 1.6902
FAIN EAD AUTO FLUWC E/20
Bsp.: Wie viele Ziffern hat 2004! ?
Uberlegung: wir kennen die Ziffernanzahl von 10er-Potenzen:
1000 =10° = 4 Ziffern
1001 =10>%% = 4 Ziffern
10000=10* = 5 Ziffern
Idee: 2004!=10% | log
log2004!= x -log10
1
2004

x =log2004!=1log(1-2-....2004) = log1+log2 +... + log 2004 = ZIogi =5748,73 — 5749 Ziffern
i=1

[Fi T Fev Trsv]’ruv]’ FE T FE™ T]
- E Al gebralCalc|0ther|PrgmId|Clean Up

Za04
= % logii) 5745, 73
i=1

1ug(i),i,1,2l€lﬂ4)
HAIN

EAD AUTO FUHC 1/30

Achtung: [¢] / lange Rechenzeit

Zusatzfrage 1: Wie lautet die Einerziffer von 2004! ?
— 0, denn:
0'=1,11=1,21=2,3!=6, 4! =24, 5! =120, ...

ab 5! enden alle Fakultaten auf 0 (0-x = 0)

Zusatzfrage 2: Auf wie viele Nullen endet 2004! ?
— 499, denn:

Jede der Endnullen entsteht letztlich durch Multiplikation mit 10 =2-5; da jede zweite Zahl gerade ist
und damit den Faktor 2 enthalt, sind lediglich jene Zahlen zu ermitteln, die den Faktor 5 enthalten:

IntDiv (2004,5) = 400 (400 Zahlen enthaltenden den Faktor 5)
IntDiv (400,5) 80 (80 weitere Zahlen enthalten den Faktor 5°)

IntDiv (80,5) 16 (16 weitere Zahlen enthalten den Faktor 5°%)
IntDiv (16,5) 3 (3 weitere Zahlen enthalten den Faktor 5%)
Insgesamt 1499 Nullen

Zusatzfrage 3: Wann kommt die 500. Null ?
— Mit dem nachsten Wert, der den Faktor 5 enthalt, also 2005.
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Wachstumsmodelle

Lineares Wachstum: f(n)=f(n—1)+d=f(0)+n-d

e Bsp.: Der Buchwert eines Firmenwagens (Neupreis 20 000,- €) sinkt jahrlich um 1/8 des Neupreises
(= lineare Abschreibung in 8 Jahren).

1 Few |_ F® FEw |_FE™ T |’F1 T rzv]’ e TF-q TFSTT FE™ T 7 T ]
- E Zoonm|Trace Regr*aph Math|Oraw|~ / - E Zoom|Edit| «|All]5tyle|Axes..
FLOTS
< gl=ylin - 1) — 2500
uil=zoaoo
uz=

FAIN EAD AUTO ZEQ HMAIN FAD AUTO ZER

Graph = SEQUENCE; WINDOW: n=0.10 / x =0.10 / y = 0..25000

Exponentielles Wachstum: f(n)=f(n—1)+r-f(n—1)=f(n-1)-q=£(0)-q"

e Bsp.: Der Listenpreis eines Gebrauchtwagens (Neupreis 20 000,- €) sinkt jahrlich um 1/6 seines
Zeitwertes.

1 Few
- E 2o

|‘F1 Trzv]’rs TF-q Trsv]’ FE™ T 7 T ]
vﬂ Zoom|Edit| «|All]5tyle|Axes..
FLOTS
< oul=ulin - 1) — 1-6-ulin - 12
uil=zoaoo
uz=

5 FEw |_FE™ T
Trace Regr*aph Math|Oraw|~ /

FAIN EAD AUTO ZEQ HMAIN FAD AUTO ZER

Graph = SEQUENCE; WINDOW: n=0.10 / x =0.10 / y = 0..25000

K-f(n-1
Logistisches Wachstum: f(n)=f(n—1)+r-f(n—1)- %

e Bsp.: Der Durchmesser d (in cm) einer Fichte héngt von ihrem Alter ab. Es wurden folgende Werte
gemessen [Dateneingabe im Data/Matrix Editor].

Alter in Jahren 10 | 20 | 40 | 50 | 80 | 100 | 120
Durchmesser d in cm 8 12 38 88

Welchen Durchmesser hat eine 40 / 80 / 120 Jahre alte Fichte?

1 Fev | F¥ FEw | FE™ B |f1 ]’ B ]’ B T & ]’ FE T rsv]’ [ ]
- E Zoon|Trace Regr‘aph Math|Oraw|~ f - E Flot Setup|Cell|Header|Calc|Util [Stat
Th [Alter [d

=5 cZ [=] o) co
k_ =]

1

2 20 12

o 3 S 38

4 [1E@__[=8
=1
o [
7

o o rici=10
HMAlN RAD AUTO SER MAIN EAD AUTO SER

Plot Type = Scatter; x =c1; y = c2; WINDOW: n=0..150 / x=0..150 / y=0..150
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i

Fzr Fz

FEw |_FE™ T
Zoonm|Trace Regr*aph Math|Oraw|~ / il

|’F1 Trzv]’rs TF-q TFSTT FE™ T 7 T ]
vﬂ Zoom|Edit| «|All]5tyle|Axes..

aTa

ger

SFLOTE 1
“Plot, 18l O xcd ez
v ul=ulin - 13+ _595.u1(n._13.JEEL:%%%£L:,

uil=1
< uZ2=100

u3=l
uii=

1
nid=

RIS

FAIN

EAD AUTO

ZEQ

HMAIN FAD AUTO ZER

Graph = SEQUENCE; WINDOW: n=0..150 / x=0..150 / y=0..150

Regression:
- Data/Matrix Editor; Calc - Calculation Type = Logistic; x = ¢1; y = ¢2; Store RegEQ to y1(x)

1 5

- E Zoon|Trace Regr‘aph Math|Draw| STAT UARE
u=a- (1+b- e 00 w0 0 +d
a =93.393916
b =24, F7E0a0
= =- G34315
d =1.792187
(Enter=0K

- ricl=1(l
FIRIN RAD_ALTO FUNC HAIH FAD ALTO EQ

Graph = FUNCTION; WINDOW: x =0..150 / y =0..150

Achtung: Hohe Wachstumsraten erzeugen chaotisches Verhalten (nur im diskreten Modell).

il

Fzr Fz

FE* FEr B
Zoan|Trace Regr‘aph Math|Oraw|~ f?

Fzr 4 TFEr FE*
v{— Zoam Ed1t “[Al1[Stule lees

FLOTE L
* ul=ulin = 10+ .5-ulin = 13-[1 —uicn — 10
uil=.3

¥ UZEURh - 10+ 2.7 uZin - 1301 - uZin - 10)

u4(n)=

FAIN

EAD AUTO

ZEQ

HMAIN FAD AUTO ZEQ

Graph = SEQUENCE; WINDOW: n=0..30 / x=0..30 / y=0..15; [¢] [Y=] - [F7] Axes...

17

iy

Fzr

Zoaon|Trace Regr‘aph Math|Oraw|~ f? iri::

4 TFEr FE*
v{— Ennm Ed1t “[Al1[Stule lees

N\

FLOTE
* ul=ulin = 10+ .5-ulin = 13-[1 —uicn — 10
uil=.3
WZ=u2in = 10+ 2.7 u2in - 12 (1 - u2in - 17
uiZ=.3

FAIN

EAD AUTO

ZEQ

17

v i—

Graph = SEQUENCE; WINDOW: n=0..

Fzr

Zoaon|Trace Regr‘aph Math|Oraw|~ f? iri::

HMAIN FAD AUTO ZEQ

30 / x=-1..4/y=-1..2;[¢][¥=] - [F7) Axes...

Fzr 4 TFEr FE*
v{— Zoam Ed1t “[Al1[Stule lees

FLOTE
ul=ulin =13+ .5 -ulin—13-(1 —ulin - 1]
uil=.3
VouZEu2in - 1D+ 2.7 u2in - 101 - u2in - 11
uiZ=.3

L
u14i.
u5=

u4(n)=

FAIN

EAD AUTO

ZEQ

Graph = SEQUENCE; WINDOW: n=0..30 / x=-1..4 / y=—1..2; [¢] [Y=] - [F7) Axes...

HMAIN FAD AUTO ZEQ
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Arbeitsblatt ANalysis

° Berechne:
Nr Angabe Eingabe Ergebnis
1 f(x)=tanx; f'(x)= dltan<x) . x
2 f(x)=tanx; f'(0) = dC¢tan{x), x> 1x=0
3 f(x)=tanx; f"(x) = dltan{x>.x,.2)
d
4 &(f(x)-g(x)): 2 GO *g (), 30
5 2 (f(x)j_
x Lg(x) comDenom{ECE Cxd Caladd, x2D
. In(x+h)=In(x)
6 lim ————— =" = limit<{ln<{x+h>-1n{x>>~h,h,0>
h—0 h
1 n
7 lim (1+—j = limit{{i+1/n>*n.n.w
n—oo n
100
8 [1+2+3+..+4100=) i= $(i.i.1.100
i=1
n .
9 Y i= $¢i.i.1.n)
i=1
n 3
10 > it = F(i*3,.i,1,n)
i=1
x)* &
1 (Hj St = Cx/nd*4¥E¢i*3,1,1.n)
i=1
2 4
12 im0 XT) | 1imiedcne1>42%x4/¢4%n 2> 0, m)
n—oo 4n3

Erlduterungen zu den Fragen 11 und 12 siehe Anhang 2.

1" |_Fer Fex 1" Far |F7

[ &
 f—|Zoom[Trace|Regraph|Math|[OFaw |~

S dx=g.

HMAIN DEG AUTO FUNWC

WINDOW: x=-4.4 / y=-10..10
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Berechne folgende Integrale.

arbeitsblatt INtegral

Nr Angabe Eingabe Ergebnis
1
1 Ix—zdx = FCL %A %)
2
1
2 [Sax= P2, %,1,2)
1 X
o0
1
3 [—dx= P2, 1, 0)
1 X
[ sinx ax - FCsin () 30
- Angle = DEGREE
4
J'sinx dx = .
FCein(xd, x>
- Angle = RADIAN
5 [sin'x dx = F¢sin1Cxd,x)
L1
6 I(SInX) dx = Lsin GO,
7 ['sinhx dx = FCsinhGo 50
8 [inx dx = RGO 50
9 [logx dx = F<log<x) .3
2
10 Iex dx = Flen{x™2 x>
1 2
11 je" dx = FCe™(x 2, %, 0,1
0
12 If(X)+9(X) dx = I CEOO+a D, %)
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Bestimmtes Integral

Berechne die Flache eines Kreises.
X4
= (eigentlich: A=4-lim |y dx)
Xy
0
r
:4-J.\lr2 —x2dx =
0
Substitution: X =r-cost
= x2=r2.cos?t
r2 _x2 -2 ~(1—coszt): r2 . sin?t
r?2 —x? =r-sint
= dx=-r-sintdt
= 42 -Isinzt dt =
partielle Integration: Isint~sint dt =
— =
u \"
:—cost-sint+Icoszt dt =
=—sint~cost+J‘1—sin2t dt =
=—sint~cost+t—jsin2t dt
2~Isin2t dt = —sint-cost +t
Isinzt dt = —%~(Sint-cost ~t)
=2r? -(sint - cost - t) =
Riicksubstitution: X =r-cost = cost = % t=cos™" (%
2 2 2
sint =4/ 1-cos“t J1 2 J 2
r2 —X2 r
=2r2. —~1—cos_1(5) = 2r2 (0+£) S
r 2 R
0
e mit Voyage 200: 1. Versuch: -4-JE re -2y nere el
2. Versuch: .4'JEJP2_x2dx|F > mor2
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Berechne das Volumen einer Kalotte.

[Fi T Fev Trsv]’ruv]’ FE T FE™ T]
- E Al gebralCalc|0ther|PrgmId|Clean Up

I,Ir*z—x2++"(><) Oaonhe
2
IS = he - m(Z-r-Hh)
ln-JP_h[EF(x)j ]dx I S—
FAIN FAD_ALTO TEG_ 2/E0

¥ CCE 32 o r—h.r>

Berechne die Mantelflache eines Drehkegels.

I‘Fi ]’ Fev Tr:v]’ruv]’ FE ]’ FE™ T]
- E AlgebralCalc|Other|PrgmId|Clean Up

l%-x++‘(x) Dohe

h " =
-Z'H'[D[F(X)' 1+[E[F(x))] ]dx|h @
n-P-JP2+h2

FAIN KAD AUTO SEQ 2/30

28k CF (¥ I+ (@ CF (D 2 3720 .. 0, h2 1 hD

Berechne die Bogenlange einer gespitzten Zykloide.
~ f3|r1 gebralcaTe jother Pramiofc1ean Up
LI R -1 A A I g 4] Done

w1 - cos(h)y) + it Dare

'E.n J[%Exﬁt))]z +[ﬁ(um)]2m, Ir>a

FAIN EAD AUTO FUHC /30

FOIC(E e £ 0 24 (@ (LD D320 £, 0. 2% 1 >0
Achtung: - Angle = RADIAN

Berechne die von einer Lemniskate eingeschlossene Flache.
~ 2 f1 gebraosle|other [Frantoft1ean Up

w[Z 5 Jcos(Z 81+ r(8) Do

n
Kl - _ o
4 [El [P(E) sinkEn [de,(r*(r:',')j cosiE) - ]

2-.32

FAIN EAD AUTO FUHC 2/30

abs (4¥ M {pr(0)¥2in(03¥(d(p{0) 0 ¥cos{O)—p{(O0D¥2in{0)) 0.0, n 43>
Achtung: - Angle = RADIAN
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Stochastik

Bsp. 1: Anzahl der schwer verletzten Unfallopfer pro Tag fiir die letzten 30 Tage in einer bestimmten Stadt
Quelle: G6tz, Reichel, Miller, Hanisch: Lehrbuch der Mathematik 7. Wien 2003 (4. Aufl.) <6bv & hpt>. S 242.

Dateneingabe im HOME-Screen:
{12,8,10,11,7,0,9,9, 8,10,5, 8, 3,6,13,9,4,11,2,6,4,2,9,7,10, 6, 11, 5, 5, 3} [STO» u

Ubernahme in den Data/Matrix Editor:
- Data/Matrix Editor - 3: New... -¢c1 =u

Berechnung statistischer Parameter:
Calc - Calculation Type = OneVar; x = c1

I‘Fi ]’ Fer Trsv]’ i ]’ FE T FE~ ]’ ] 1 FE Pz Fi FE_ [ F&= [ _F7
- E Alaesbta|Calc|0ther|PramI0Clean Up —_ d * STAT DARe —eil|Stat

% =r.1

Tx =213.
Txi =1831.
Sx =3. 315065
nStat =30,
mine =0,
91 =3.
W1z 5 1@ 11 7 o0 9 9 £ 10 % medStat-7. 35
£12 2 19 11 7 @ 9 9 2 1@ % Enter=0E__
w2.b,.4,.2,.2,.7,.10,6.11.5.5,.3%+
AN FAD AUTO FUHC 1i/30 FKAD AUTO FLUMC

berechnet:

rF:I.""jT Fev Trzv]’ ruv]’ FE T FE T ]
= f—|Alacsbra|Calc|Obher |PramI0|Clean Up

3o

_El[iu[il—?-ijz]

i=

L] =0 3.25935

E15]
5 [ruriz-7. 1%

w A1 3. 31505

29
JECECCulil-7.13>*2,1,1,305-29)

HMAIN FAD AUTO FUMC 2430

Grafische Darstellung als Histogramm / Box Plot:
Plot Setup - Define - Plot Type = Histogram (Hist. Bucket Width = 1) / Box Plot; x = c¢1

1 Fev | F* & FE+ (" FE= |Fr B 1 Fevr 1 F¥ Y {FET|_ FE™ N
- E Zoon|Trace |Regraph|Math|OFaw |~ - E Zoom|Edit| «|A1L|Style|s s T ]
FETet 2o vt
4| |_| “Plot 1:dh ®eibd
1=l
uz=
yi=
=
ﬂ_‘ﬂ_ﬂ—m HE:
k=
T=
M §§=
il (xd=
HRIN EAD AUTO FUNT HATH FAD AUTD FUNT

WINDOW (ZoomSgr): x = -5,5..225 / y = -2.10
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1123

1. Schularbeit 13| 3|6 |7

2. Schularbeit 319110

Vergleiche die Ergebnisse.

Dateneingabe im Data/Matrix Editor:
- Data/Matrix Editor - 3: New...

Bsp. 2: Die Ergebnisse zweier Schularbeiten einer Klasse mit 30 Schilern sind wie folgt gegeben:

|f1 ]’ Fev Tr:v]’ruv]’ FE ]’ 5 T]
- E Algebra|Calc|Other|PrgmI0|Clean Up

|‘F1 T B e T T4 Trs Trsv]’r? ]
- E Flot. Setup(Cell [Header|Calc|Util [Stat
0ATA JHote [Anz_1 [Anz_2
=5 (=] [=i] cd [=t]
1 hd 11 3
2 ] 3 El
3 3 3 i
4 4 = =
=1 5 i 2
=1
v
rici=1
HAIH RO ALUTO FUHL

= hoten[1] 1 2 3 4 5
= hioten[ 2] {11 3 3 & T
" roten[2]1[5] 7
EEtEH[Z][E]

HAIH RAD AOTD FINE =730

Hinweis: Man kann auf einzelne Spalten und Elemente, nicht aber auf einzelne Zeilen zugreifen.

Berechnung statistischer Parameter:

Calc - Calculation Type = OneVar; x = ¢1; Use Freq and Categories? = YES; Freq = c2 bzw. c3

23 i 1 23l FI'l
STHT YHES STHT YHES
® =2.833333 % =2.833333
Ix =55. Ix =55.
ZxE =3Z1. Zxi =275,
S =1.662633 S =1.085431
nStat =30, nStat =30,
mine =1 mine =1.
g1 =1. 4l =2.
med5tatr3. medStat-3.
Ent.er=0kK Ent.er=0K
rici=1
FAD_ALTO FINC HAIN FAD ALTO FUNC

Grafische Darstellung als Histogramm / Box Plot:

Plot Setup - Define - Plot Type = Histogram (Hist. Bucket Width = 1) / Box Plot; x = c1;
Use Freq and Categories? = YES; Freq = ¢2 bzw. ¢3

F v

3 &
Zoon|Trace|Regraph|Math|Draw|-

Med: 3.
RN FAD AUTO FIOHT

WINDOW: x =-05..65 / y=-5..20

_¢_,_
[ | 1
miniZ. 5
Mmaxi 3. s nelo
MAIN RAD ALTO FUNC MAIN FAD ALTO FUNC

Die Stabhdhen des Histogramms bzw. die relevanten
Daten des Box Plots (Median, Quartile, Minimum und
Maximum) kdnnen mit Trace abgelesen werden.
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Bsp. 3: Zusammenhang von Kérpergrofie und Gewicht
Quelle: Reichel, Miiller, Hanisch: Lehrbuch der Mathematik 8. Wien 1993 (2. Aufl.) <ébv & hpt>. S 212.

Dateneingabe im Data/Matrix Editor:
- Data/Matrix Editor - 3: New...

Koérpergrofe : 170 176 165 171 177 167 179 185 175 180
Gewicht : 68 70 67 78 83 60 77 89 77 76

Regressionsgerade:
Calc - Calculation Type = LinReg; x = ¢1; y = c2; Store RegEQ to y1(x)

I‘hm]’ FE T T T &l T FE T rs_vT TP ] FE FE & FE FE™_|_Fr
»f—|Flot Setup|Cell|Header|CalclUtil|Stat * STAT YRR —eil|Stat
DATH |c_rr| | kg S
1 =] o] 4 5 g =1.1033

1 “68 170 =-118. 025825
2 ve v cort  =.B1510F
3 £S5 E7 Rz =, 664399
4 rl =]
5 il 83
& &7 [=1E]
7 ] il CEnter=0K 3
ricl=170 ricli=171
HHIN FAD AUTO FUHT HRIH FAD AUTD FUHC

1 Fev | F* & FE+ (" FE= |Fr l’?i T rsz F3 TE-. TFSTT FE™ N

- E Zoon|Trace|Regraph|Math|OFaw |~ - E Zoom|Edit| «|A1L|Style|s s T ]

fF'LliTét,i 1l O wecd ez
W:lizﬁ. 1AZ299856528 -« + -118. 025224964173

FAIN EAD AUTO FUHC HMAIN FAD AUTO FUMC

WINDOW: x=130..250 / y=50..100

Hinweis: Die Regressionsgerade geht stets durch den Schwerpunkt (X /Yy ) der Punktwolke.
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Wahrscheinlichkeitsverteilungen

Hypergeometrische Verteilung

I‘Fi ]’ Fev Tr:v]’ruv]’ FE ]’ FE™ T]
- E AlgebralCalc|Other|PrgmId|Clean Up

n!

QS T in-RT
nCrim . Ki-nCrin —m, s — k)
] ACren, 53 Fhupih, m, 5, k)
Done
MAIM RAD AUTO FUHMC 2/20

Bsp.: Berechne die Gewinnchancen fur alle Gewinnrange beim dsterreichischen Lotto ,6 aus 45
Wie grof ist die Wahrscheinlichkeit, nichts zu gewinnen?

[Fi T Fev T Fav T Faw T FE T FE™ ]’ ] 1 Fev Faw | Fuw FE FE
- E Al gebralCalc|0ther|PrgmId|Clean Up - E Algebra|Calc|Other|PrgmI0|Clean Up

&

R4S, 6,6, 3 L H22440596 _

" HUP(4S, €5 6, 4) L BE13E4631 '1'Esh‘ﬂpf“5=5=5=13‘“'='P':45=5=5=53'1’

" hup(45, 6, 6, 5) . DODEZEFEY . 976165185

" hup(4S, 6, 6, 5 1039 . D0DOOETIT =

" hYpCaS, 6, 6L B) - E0EA01Z2T " hup(45, 6,6, 10 - hup(45, 6,6, 51 139
1 i=o

ShLn el GEGE E14S060 . 976165185

FAIN EAD AUTO FUHC B/30 HMAIN FAD AUTO FUMC 2430

Binomialverteilung

I‘Fi ]’ Fev Tr:v]’ruv]’ FE ]’ FE™ T]
- E AlgebralCalc|Other|PrgmId|Clean Up

wncris, kiopk il -1 T K s bintp, =, k)
Done

FAIN KAD AUTO FUNC 1/30

Bsp.: Ein Hellseher kann (nach eigenen Angaben) 80% der an ihn gestellten Fragen richtig
beantworten.

a) Wie groR ist die Wahrscheinlichkeit, dass er genau 80 von 100 Fragen richtig beantwortet?
b) Wie grof} ist die Wahrscheinlichkeit, dass er mindestens 80 von 100 Fragen richtig beantwortet?

c) Wie viele Fragen misste er beantworten, um mit einer Wahrscheinlichkeit von 95% mindestens
einmal Erfolg zu haben?

I‘Fi ]’ Fev Tr:v]’ruv]’ FE ]’ FE™ T]
- E AlgebralCalc|Other|PrgmId|Clean Up

"hin.s, 100, 203 .0993
100

= % bin(.5, 100, i) L 5594E62
it

meoluel 1 (2% = .95, w=1.86135

HMAlN RAD AUTO FUMC /20
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Normalverteilung N(u, 02)

[Fi T Fev Trsv]’ruv]’ FE T FE™ T] |’F1 T Fev Trzv]’ruv]’ FE T FE T]
- E Al gebralCalc|0ther|PrgmId|Clean Up - E Algebra|Calc|Other|PrgmI0|Clean Up

IJEI_W nar(d, 1, xid= =1
o (x - w)? t
1 a2 ok -J_ nor(E, 1, xidx . 6E82689432
[ F NOrC, 0T, %) 1
JE'“"’Z -Jz rorCE, 1, sdx Q54499736
Done -z e )
FHAlN FAD AUTO FUHC i/z0 MAIM KAD AUTO FUMC Z/Z0
1 Fzw Fz Y TFE= FEr N
'EZDDN Edit.| «[A11l|5tyle]: :T ]

mLulTs o
“yl=por(d, 1, =
J2=

IExde=.5 u2 Cxd=
MAIM RAD AUTO FUMEC HMAIN FAD AUTO FUMEC

WINDOW: x=-5..5/y=-0,25..0,75

Bsp.: Ein bestimmtes Getrank wird in Flaschen mit einem Sollwert von 330 ml abgefilllt,

wobei eine technisch bedingte Standardabweichung von 5 ml auftritt.

a) Wie groB} ist die Wahrscheinlichkeit, dass der Inhalt einer zuféllig ausgewahlten Flasche um
mindestens 5% unter dem Sollwert liegt?

b) Die Getrankefirma garantiert, dass ihre Abfillanlage zu 98% exakt arbeitet, d.h. der Flascheninhalt
um nicht mehr als einen bestimmten Wert ¢ vom Sollwert nach oben oder unten abweicht.
Fir welche Toleranzgrenzen stimmt diese Aussage?

1 Fzw Fzw Fyr FE Far
a) [+ 21 getra|chic ot fer Pramiolc1esn s

'JS_E'S nor{ 330, 3, xdx « DEE4E3

313.5 330 330
mls2 - 213 SHDP(SSEI,S,X)-:EX « DE04EE

MAIN RAD AUTO FUMC 220

1 Fev Faw | Fuw FE FE
b) - E AlaebralCalc|0ther|PramI0|Clean Up

u EDlue[JSEB re nor( 338, 5, Xidx = .98, v:]

-
c=11.6317
(Ul = R TIRTR S o ®E30 - 1163173970205 318,368
330+ 11.631739EFE206 341,632
RN FAD AUTD FUML &/ 50

Achtung: [¢] / lange Rechenzeit
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Normalverteilung mit TIStat-Funktionen

Lange Rechenzeiten, wie sie insbesondere bei (Umkehr)Aufgaben zur Normalverteilung auftreten,
lassen sich durch Verwendung von TIStat-Funktionen deutlich verkirzen.

Dabei handelt es sich um Funktionen des Statistik-Listeneditors, der nicht nur die Arbeit mit Daten in
Listen erleichtern soll, sondern auch eine Reihe stochastischer Funktionen beinhaltet, die auch
aullerhalb des Editors verwendet werden konnen.

Eine Ubersicht tiber die vorhandenen Funktionen liefert [CATALOG] - Flash Apps, ihr Aufruf erfolgt
durch tistat.funktionsname (parameter). Insbesondere entsprechen

der oben definierten Funktion die TIStat-Funktion

> nNOPLH. o %X} tistat.normPAdf Cx. u.02
> JTlnor<u.o.x).x.a.hd tistat.normCdf{a.b.u.c>

Bsp. 1: Ein bestimmtes Getrank wird in Flaschen mit einem Sollwert von 330 ml abgefilllt,
wobei eine technisch bedingte Standardabweichung von 5 ml auftritt.

a) Wie grol} ist die Wahrscheinlichkeit, dass der Inhalt einer zuféllig ausgewahlten Flasche um
mindestens 5% unter dem Sollwert liegt?

b) Die Getrankefirma garantiert, dass ihre Abfiillanlage zu 98% exakt arbeitet, d.h. der Flascheninhalt
um nicht mehr als einen bestimmten Wert ¢ vom Sollwert nach oben oder unten abweicht.
Fir welche Toleranzgrenzen stimmt diese Aussage?

c) Die Firma erhalt einen Auftrag Gber 3500 Flaschen, wobei nur Flaschen mit mindestens 320 ml
Inhalt abgenommen werden. Wie viele Flaschen missen mindestens produziert werden, um die
benbtigte Anzahl brauchbarer Flaschen erwarten zu kdnnen.

|’F1 T Fev T rzv]’ Faw ]’ FE T FE™
a) - E AlgebralCalc|Other|[PranI0Clean UPT ]

313.3 30 = tiztat. normcdfl -2, 313.5, 330, 5) L OO0457
" 1.2 - tistat. nornodfi313.5, 330, 330, 5 . DO4E3

HMAIN FAD AUTO FUMC 2430

1 Fzw Fzw Fyr FE Far
b) [ a1 setr-alosic ot her Pran1alc1en Ug| ]

u snlue[tiEtat.nDPmch( S, J30 - cL F3R, S =12 -

z ' "
c=11.631F
m 330 - 11, 631734992005 315,368
330+ 11, 631734993005 341,632
'tistat.ihUhDr‘N[l«’E—.—EB,EED,E] 318,368

LAl =S LA T =) ag
ltiEtat.inunDr‘m[lf2+ '2 ,33EI,5] 341,632

HMAIN FAD AUTO FUMC 5430

|’F1 ]’ Fev Trsv]’ i ]’ FE T FE™
C) vE Alaebra|Calc|Other |PramI0|Clean LIPT ]

320330 ® tistat,normcdf(320, @, 330, 5 LI7TES
m =oluel 3500 = K- 9FF24993TIESTS . m) n = 3551.48

HMAIN FAD AUTO FUMC 230
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Bsp. 2: Flr eine normalverteilte Zufallsvariable X wurden die folgenden Bedingungen festgestellit:
(1 P(X<35)=041

@ P(X>60)=019

Welche Schatzungen fir p und o kénnen vorgenommen werden?

rfi T Fer TrgvTruvT FE T T~ T]
- E Algebra|Calc|Other|PrgmI0|Clean Up

® tistat, invnorm . 413 =L'—I-l +gl
- 227545 = 2221
®tiztat., invnormil - .19 =L;u *az
L I .a7rass = 20U

msolyeigl and 92, tp o)
o=22.6154 and p=40,145
®QO=lllar gl,g2 Dore

MAIN RAD AUTO FUMC 420

Hinweis: Bei einem Aufruf der Funktion tistat.invNorm(x,u,c) ohne die optionalen
Parameter pu und ¢ werden die Standardwerte p = 0 und ¢ = 1 angenommen.
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Applikationen

APPS

I Homg Z1:26

04.01.085

Endlish | copri Geom... CeTlShest Clock

F4
Z0cialst ?
Horis

Financg Grarh Huragric So...

F&
Grarhind

F7 = u [M]:]
Zeignce x-l_ IFFEITI Alb
urgurﬁizr Falenomial ... Frodrarm Ed... Simultanes... Stats/List E.. W
HMAlN KAD AUTO FUMC

Der Voyage 200 verfiigt Uber eine Reihe vorinstallierter (Flash)Applikationen.
Neben diverser Sprachlokalisierungen des Betriebssystems sind dies in der Regel

e  Cabri Géometre II™ Dynamische Geometrie Software (Flash)

e CellSheet™ Tabellenkalkulation (Flash)

e Clock Uhr und Datum

o  Data/Matrix Editor Arbeit mit Daten (auch Listen und Matrizen)

e Finance Finanzmathematik (Flash)

e Graph Grafik-Bildschirm

e Home Home Screen

o  Numeric Solver Numerisches Lésen von Gleichungen

e  Polynomial Root Finder Numerische Nullstellenbestimmung von Polynomen (Flash)
e  Program Editor Programmierung

e  Simultaneous Egn Solver  Numerisches Lésen von Gleichungssystemen (Flash)

e  Stats/List Editor Arbeit mit Listen und stochastische Berechnungen (Flash)
e  StudyCards™ Karteikarten (Flash)

e  Symbolic Math Guide Aquivalenzumformungen (Flash)

e Table Wertetabellen

o  Text Editor Texte und Scripts

e  The Geometer’'s Sketchpad Dynamische Geometrie Software (Flash)

¢  Window Editor Eigenschaften des Grafik-Bildschirms

e Y= Editor Definition von Funktionen

Einige dieser Anwendungen sollen hier kurz behandelt werden

Hinweis: Die installierten Anwendungen lassen sich zu Kategorien zusammenfassen. Mit Menu kénnen
Kategorien umbenannt und editiert werden, mit bis kann die Anzeige auf die gewahlte Kategorie
beschrankt werden.
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Data/Matrix Editor

- Data/Matrix Editor

Der Data/Matrix Editor dient zur bequemen Eingabe von Daten (im Sonderfall von Matrizen und Listen),
die fur weitere Berechnungen und Plots zur Verfiigung stehen.

Bsp. 1: Ein Baumarkt erhélt eine Lieferung Glihbirnen. Erfahrungsgemaf sind 12% aufgrund von
Transportschaden oder anderer Ursachen defekt. Im Zuge einer Qualitatskontrolle werden

50 Gluhbirnen getestet.
Welche Anzahl defekter Birnen hat die grof3te Wahrscheinlichkeit und wie grof3 ist diese?

Vorbereitung: nCr{s . kx*p*k*{1-p>*{s-kd+bin{p.5.k?

1. Eingabe im Funktions-Editor

wl<n>=hin{.12.50,.n>

71 1 Few Fi
wi| i :l - E 200 Trac-e Regr‘aph Mat-h|DFaw| - é:?

= [ on]eea]raf—
o
]
ol
o]
.
.

=0.

Al KAD AUTO SER HMAIN FAD AUTO SER

Graph = SEQUENCE; WINDOW: n=0.50 / x =-4,5..205 / y=-0,1..03

=

2. Eingabe im Data/Matrix Editor

Die Eingabe der Formeln fur n und P(n) erfolgt in den Spaltenkdpfen, die Daten in den Zellen des
Data/Matrix Editors werden dann automatisch generiert
(Formateinstellung: [¢] F - Auto-calculate = ON):

cl=segtn.n.0.50>
c2=seqthin<.12.50.n>.n.0.50>

I‘Fi T B T B T & T FE T FE™, T 7 ] 1 Fev FEw | FE™
- E Flot. Setup(Cell [Header|Calc|Util [Stat - E 200 Tr‘ac,e Regr‘aph Mat.h|OFaw| -
DRTR [k Find
o2 3 cd =]
1 o] EO1ES
2 1 L1143
3 2 LOZE17
4 3 L EHS3E7
=] 4 13342
) ] 16738
v [ 17119
cl=zeqin, n 0.50>
MAIN b ALTH SEG MAIN FAD AUTO SEG

Plot Type = Histogram (Hist. Bucket Width = 1); x = ¢1; Use Freq and Categories? = YES; Freq = c2
WINDOW: n=0.50 / x =-45..205 / y =-0,1..0,3

Achtung: Bei Abbruch einer Berechnung wird Auto-calculate automatisch auf OFF gestellt.
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Bsp. 2 Geburtstagsparadoxon: In einem Raum sind zufallig n Personen anwesend (n = 1..50).

a) Wie grol ist die Wahrscheinlichkeit, mindestens zwei Personen am gleichen Tag Geburtstag
haben (ohne Berticksichtigung von Schaltjahren und unter der Voraussetzung, dass jeder Tag mit
der gleichen Wahrscheinlichkeit als Geburtstag auftritt)?

b) Ab welcher Personenzahl tUbersteigt die Wahrscheinlichkeit 50% / 75% / 90%?

Uberlegung: Rechnung iiber das Gegenteil ...

. 1-365 _ 1.366-1

1 Person 365 1 365

2 Personen: 1-202.364 = 1-366-1.366-2
' 365 365 365 365

3 Personen . 1 365.364 363 _ ., 366-1 366-2 366-3
' 365 365 365 365 365 365

366 -1 366-2 366-3  366-n
: 1- : : . -1
n Personen : 365 365 365 365 365

1. Eingabe im Funktions-Editor

wlnr»=1-M<<366-k>~365. k. 1.n>
u2<n>=1

i 1 Few FEx |_FE™
i :l - E L0000 Tr*ac,e Regr‘aph Mat.h|Oraw| -

=1. P L

L.] EAD AUTO ZEQ HMAIN FAD AUTO ZEQ

Graph = SEQUENCE; WINDOW: n=1.50 / x =0,5..50,5 / y =0..12

Z|2 [[oo]-aforJon] £ o
[]
|
=)
=
i
-

2. Eingabe im Data/Matrix Editor

cl=segtn.n.1.50>
c2=seqfl-NM{{366-k>-365. k.1 .n>.n.1.50>

I‘Fi ]’ B T B ]’ & ]’ FE T FE‘FT 7 ] 1 Few | F5 FEw | FE¥ [F7 B
- E Flot Setup|Cell|Header|Calc|Util|S5tat - E Zoom|Trace Regr‘aph Mat.h|Draw|« fy

DATA (1 Find
o2 3 cd =]
1 1. .
2 2 DT
3 3 L Dag2
4 |4 LO1636
] o HZ27 14
) B ol
7 T D62
cl=seqgin.n_.1,.50>

L]
MAIM Rﬁ[l HPPRUH SER HMAIN FAD AFFEOH SER

Plot Type = Histogram (Hist. Bucket Width = 1); x = ¢1; Use Freq and Categories? = YES; Freq = c2
WINDOW: n=1.50 / x=05..505/ y=0..12; - Page 2 - Exact/Approx = APPROXIMATE
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Tabelle aller Werte 1..50

f P f P f P b Fina b Find

1. g. 1. [.1a11d 1. [.44569 31, [.7oas 41, [.50315
. . 00274 7.  [.16707 37, |.4757 2. [.75335 47, [.91403
I N, 3. [.159441 33, [.5073 33.  [.77497 43, [.o2397
1. 01638 4. .73t 24, |.52o3d O 44, [.oa7a0
5. NiERt) 5. [.ese9 75, |.Sear 35, [.5ldss 45, [.o409s
E. . 04048 6. [.203E 76, |.59024 36, [.BaZ1E 46, [.04E25
7. L O5E7d] 7.  [.ai5e1 7. |.E7EEE 37, [.B4EvE a7, [.o5drT
E. NorERE 8.  [.24651 78, |.65448 35, [.oednr 45, [.96DE
ER NoEET 9. [.3791% 5. |.eEmT 35, [.oroes 45, [.9ESTE
13, [.11695) Z0.  [.4li44 30,  |.7OE3Z a0, [.591z23| 50.  |.or0s7

Bsp. 3: Ein Produkt von 1000,- € wird jahrlich
a) um 30,- €
b) um 3% teurer.

Ermittle die absoluten und relativen Zuwachse beider Folgen, vergleiche die Ergebnisse und stelle die
Preisentwicklung grafisch dar.

Eingabe im Data/Matrix Editor

cl=zegin.n.0.50> cl=zeqin.n.0.50>
c2=seq{1000+30%n.n.0.50> c2=seq{l1000*<1.03>*n.n.0.50
cI=zeqll000+30%n . . n.1.51> cI=zeqCl000%C1.03>*n.n.1.51>
cd=c3—c2 cd=c3—c2
ch=CcI—c2d/c2x100 c5=Cc3I—c2 i/ c2%100

1 Fe F= F4 FE Far Fr 1 Fe F> F4 FE Far F7
- E Flot. Setup[Cell|Header|Calc|Util|Stat - E Flot. Setup[Cell|Header|Calc|Util|Stat
DATAR 1y atn?)  latntlifeabs  |earel DATH  |py bin b+l deabs  |erel

cZ [ cd [t cZ [ cd [t

1 . CIEG, O30, |30, 3. 1 ., EIEIGE, 030, |36, 3.
2 1. Q3E. QEE. |30, 2.9126 2 1. B30, Q0sQ. 9309 |3,
3 Za GG, 036, |30, 2. BSEIZ 3 Za BEH, 1092, V|31, 8273,
4 3. G0, 20, (36, 2. ?523 q 3. 092, Fl1125,. 5|32, 72| 3.
=] 4. 2. SO, (36, 2. 6786 =1 4 25.501159, 333, 7653,
& = S, g0. (3. 2. 6087 = S. S59.3[1194, 1(34. 778[3.
T [ oo, 21, |30, 2. odid T [N 94.1%%3.
cl=seqin,.n.0,.50> cl=seqin,.n. 0. 50%
FHAlN FAD AFFROR SEQ MAIM FKAD AFFROR FER

- Page 2 - Exact/Approx = APPROXIMATE

b e
FAIN KAD AFFRON SEQ MAIN RAD AFFRON SEQ

Plot Type = Scatter; x = ¢1;y = ¢2; WINDOW: x =0..50 / y =0..5000

FAIN RAD RFFEOE SEQ MAIN FAD AFFEOR SEQ

Plot Type = Scatter; x = ¢c2; y = ¢3; WINDOW: x = 0..5000 / y = 0..5000
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CellSheet

- CellSheet

CellSheet ist eine Tabellenkalkulation mit Anlehnung an Excel. Die Daten eines Tabellenblattes
(64 Spalten, 999 Zeilen) kénnen statistisch und grafisch ausgewertet werden.
Die jeweils letzte Aktion lasst sich mit Undo... ruckgangig machen.

Bsp. 1: Ein Produkt von 1000,- € wird jahrlich
a) um 30,- €
b) um 3% teurer.

Ermittle die absoluten und relativen Zuwachse beider Folgen, vergleiche die Ergebnisse und stelle die
Preisentwicklung grafisch dar.

e  Zahlen, Variablen und Terme werden direkt eingegeben, Formeln miissen mit [=] beginnen,
Texte miissen von ["]...["] eingeschlossen sein.

[rivTrszrsvTru Trs‘l’rsv]’r?v]’ FH T]

File|Plot|Edit|Undo| # [Funcs[Stat|ReCalc

pre A E C O E F
1 athy |aabs  |arel

e = i i | fid 2

=| T

E
x|

KAD AFFROA FUNC

o  Zelle A2 bzw. B2 markieren und Formeln als Folge eingeben: Edit - 4: Sequence - ... -

Fid 1] FYy FE Fgr o FB i Fawr FY Ft Fgr 4 FB

Fix _F Fir | F
File|r” File|R”

TeAUENTE... vale SR AUENCE... ~alc

prelA| Expr: . F rre Al Expr: [foae+3on ] F

1 |n| Var: L} i |nl War: 1

z2 . Lo [E] z Lo s [{]

z High: [EE z High? ]

F] Steps 1 4 Step: 1

5 1=t Cell: [AZ 5 1=t Cell: [BZ

= Direction: DOWH-+ 5 Direction: DOWH=+
FIE (Enter=0K_ > (ESC=CAHCEL > ; (Enter=0K__ > ESC=CAHCEL »
FHRIN FRAD AFFROR FUNC FIRIN FAD AFFRON FUNC
[rivTrszrszru Trs T FE* Tr?v]’ ] T] [FiTTFETTF3TTFH Trs T rsvTr?vT ] T]
File|Plot|[Edit|Unda| # |[Funcs[Stal|ReCalce File|Plot|Edit|Unhdo| § [Funcs[Stat|[ReCalc
pre A E C [u] E F pre A E C [u} E F

1 |n ath)  |eabs  |erel 1 |n Sl |eabs |erel
= N 2 B,

3 1. 3 1.] 183a.

4 2. 4 2.] 1060,

=] 3. 5 3.] 1090,

=] 4. = 4. 1120,

T 5. T 5.] 1150,

2: 0. 2: 1000

=
3
x

EAD AFFEON

FUNC

=
=
x|
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Bereich C3:C52 bzw. D3:D52 markieren und erste Formeln eingeben: Edit - 2: Select Range ... -
Edit - 3: Fill Range - ... - [ENTER]

Fxw Fzw
File|Plot|Edit E 5 File|Plot|Edit |Undo] .-
pre A e Ic [ E IF rre A e lc [o E F
- Fill kands... K il Fill kandse... K
Initial Init.ial
Farrulat |=h3-b2 Farmulal |=th3-b2)<h2:+100
Range: C3:C52 Range: 03: 052
| CEnter=0kK ESC=CHMCEL | L _‘Enter=0k ESC=CAMCEL » |
=3 I Zard. I | I =30 | TI | 2F7H. ] EOF 0 I
5z | 5a.] zsoo. I [ [ 52 S0, | zsoe. | zo. I
Cc3:=CL2 D3:=D52
MAIN FAD AFFROR FIONC FAIN FAD AFFROA FUNC
[rivTrszrszru Trs‘l’rsv]’r?v]’ FH T] [riv]’rav]’rsv]’ru Trs]’rﬁv]’r?v]’ TH T]
File|Plot|Edit|Undo| # [Funcs[Stat|ReCalc File|Plot|Edit|Uhdo| £ [Funcs[Stat|ReCalc
pre A E C O E F pre A E C [u} E F
1 |h athy |aabs  |arel 1 |n athd  |aabs  |srel
2 G, 1a0a, 2 G.] 1088,
3 1. [ 1ozo. JIIEN 3 1.] 1036.] 3@,
q 2. 1@e@. 3. 4 2.] 1068, 30, 2. 9126
5 3. 1@9a, 30, 3 3. 189a. 20, 2. 8302
& 4.] 1123, 3. & 4.] 112@. 30, |2, P23
7 5. 1150, I 7 5.] 1150, 30, 2. E7EE
C3: =h3i-hb2 DIz =<bhi-bZ>,h2%100
TAIN FiAD AFFROR FUNC HAIN FRD AFFROR FUNC

Hinweis: Das Markieren eines Zellbereichs ist auch mit @ moglich.

Grafische Darstellung als Scatter Plot: Plot - 1: Plot Setup - F1] Define - Plot Type = Scatter;
xRange = A2:A52; yRange = B2:B52

e ke
MAIN RAD AFFRON FUMWC

WINDOW: x =0..50 / y = 0..5000

Analog flr b)

[rivTszTrsvTru Trs T FE* Tr?v]’ FH T ]
File|Plot|Edit|Unda| # [Funcs[Stat|ReCalc

C [u] E F 5 H
sabs  |arel |Blnd  |sabs  |srel
1EEE,
3, 3.| 1030, 0. EA
30, 2. 912610609 30.9
30, 2. 8302|1092, 731,827
30, |2, FSEE|1125. 5|32, 732
30, 2. 672611159, 333, FES

=Ce3—eld e2¥100

e ke
KAD AFFROY FUNC MAIN RAD AFFRON FUMWC

WINDOW: x =0..50 / y = 0..5000

)
3
L]

L | |0 [

L= | A | [l [ e

!

=
S
x
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Bsp. 2 Zufallszahlen: Simuliere eine Serie von 10 Wurfen mit einem Wairfel. Wie oft wurde 1, 2,

geworfen? Experimentiere mit ,alternativen Wurfeln®.

Zahlen, Variablen und Terme werden direkt eingegeben, Formeln missen mit [=] beginnen,

Texte miissen von ["]..

[ F:I.TT rsz rsv]’ ] Trs T FE* T Frv [ FB T ]
File|Plot|[Edit|Unda| # |[Funcs[Stal|ReCalce

e A B C o [E [F |5 H [I |J
[ nfurt] 1] 2] 3] 4] 5 &

:

D= i Jon e |4

[

FUNC

=
3
x

EAD AUTO

["] eingeschlossen sein.

Hinweis: Die Spaltenbreite wurde mit [F3] Edit - 8: Column Format - Col Width verandert.

Zelle B4 markieren und Formel als Folge eingeben: Edit - 4: Sequence - ...
Bereich C4:C13 markieren und erste Formel eingeben: Edit - 2: Select Range ... -

- [ENTER] (ENTER

Edit - 3: Fill Range - ... - [ENTER] ([ENTER
Fiw | Fixr | Fev 1 F4 YFE FE™ | F7v FH i — FE T ]
File|r” EAULN ... ralo O RS FeCalc
wue [A] Expr: e B weelf B e 0 EF s B T 0
1 |w| Mar: [ = il Fill kands... ‘\.
2 Laus Initial
3 High: 0] Formulat [ErandCER$z
E] Step: Fange: C4:C13
5 1=t Cell: [E4 | CEnter=0K ESC CHNEEL
3 Direction: DOWH= TZ ] I " I I
7 1| (Enfer=0F > (ESC=CANCELY 1] | ol |
B4: C4:C13
MAIN FAD AOTO FUNC TAIN FAD ALTO FUNC
[ T T T T T ]’r?v “(— FB T ] [ T T T T T T FFv | FH T ]
File|Plot|Edit|Unda| # Funcs Stat|ReCalc File|Plot|Edit |Uhdo| F Fur‘u:5 Stat|ReCalc
wueE A E C o [E |F [ |H I J e A E i O [E |F | [H I J
1 |max nlur] 1] 2] F| 4] 5| & 1 |max tlurf 1] 2] 3] 4] 5] &
2 ] 2 &
3 3
] 3 T
=] 2 3 2 ]
[ 3 ) 3 )
I 4 7 ) 4
Ba: 1 C4: =rand<5A52>
MAIN RAD_AOTO FUNC MAIN FAD AUTO FUNC
Hinweise

- Das Markieren eines Zellbereichs ist auch mit (1] @ madglich.

- Die Funktionstasten, insbesondere $und Funcs funktionieren nur in der Eingabezeile, nicht
innerhalb einer Dialogbox. Das $-Zeichen dient wie in Excel zur absoluten Adressierung von
Zeilen- und / oder Spalten und ist auch als [CHAR] 34 verfiigbar.

- ,Neuer Wurf* mit ReCalc.

Dies kann durch [¢] F - AutoCalc = NO verhindert werden.

Da das Tabellenblatt Formeln mit Zufallszahlen enthalt, wird es bei jeder Eingabe neu erstellt.

Indikatortabelle erstellen: Bereich D4:113 markieren und erste Formel eingeben:

Edit - 2: Select Range ...

- Edit - 3: Fill Range - =c=111f($C4=0%1,1, @}

e ELEL |F1 le F'lu:ut Edlt Undn $ Fur‘u:5 SE;t REFEBalv:

e |FI e ||: b EF s Bt o weelfh B o o EF s BT 0
F Fill hands... o 1 [ma nurf] 1] 2] [ 4] S] e

Initial 2 )

Formul a: 3

Range: 4 1 2 i o o o ©
| (Enter=0K__» ESC=CANCELY 5 2 1| 1] o e @ a8l @

TZ 9= il & 3 S| @ o] o] @ 1] @

13 Iy [ [ [ [ [ ] 7 4 sl ol ol af &l 1] @
D4:-113 D4: =celllf<5C4=D51.1.0>
HAIM FAD AUTO FUHC HMAIN FAD AUTO FIJHIZ
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Auswertung: Bereich D2:12 markieren und erste Formel eingeben:
(O ... -[F3) Edit - 3: Fill Range - ...

. 5 Si?gt REFCBalc,l A REFEBalc,
wielh B o b EFF s W1 I weli B o o EF s W 1 |5
E Fill hands.. - 1 [ma e N

Initial 2 £ | 1] ol 3 4] 1]
Farmulat I
Range: 4 1 = @ ol o a8 1| o
| (Enter=0K_ ¢ESC=CANCEL | 5 2 sl ol o o o i ®
| [ = o] O B O O] I] © & 3 2 @ 1] o] o @ @
7 [ 4 s ol o o o 1] a 7 4| &) o o o o al 1
D2:=12 D2:12
FAIN EAD AUTO FUMC MAIM KD AUTO FLMC

Grafische Darstellung: Plot - 1: Plot Setup - F1] Define - Plot Type = Histogram
(Hist. Bucket Width = 1) / Box Plot; xRANGE = D1:I1; Use Freq and Categories? = YES; Freq = D2:12

&
Zoom|Trace|Regraph|Math|Draw|

HMAIN RAD AUTO FORC

WINDOW: x =-05..75/ y=0..8

LAlternative Wirfel”:

FitelrTot|Edit|undo] % [Funes|stat |Retalc] FilelPlot|Edit|undo] & [Funes|stat|reCalc

weeln B & o [E FF [ H J1 7 weeln B & o E F [ H 1 |7
1 Imax 1 e 2 F 4] 5] & 1 max o 1 2l F 4] 5] &

= i 7] 2] o o a [ = I i el 4] al 2[ @
3 3
4 1 = o] o 1] o] o @ 4 1 7 o] o o o o] @
5 2l 2 o 1] o of o @ 5 2l 7 o o o o o @
E 32 o 1] o o] a @ & 35 o] o 6 o 1] @
7 4] 2 al 1 & o] a a 7 4] 10| ol o o o o @

AZ: 3 AZ2: 12

AN RAD AUTO FUMC MAIN EAD AUTO FLUMC
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Text Editor

- Text Editor

Der Text Editor dient zur Eingabe von Texten (Notizen, ,Schwindelzettel, ...), aber auch von ausfiihrbaren
Befehlen (F2) Command - 1: Command), die gegebenenfalls erganzt und mit Execute abgearbeitet
werden kénnen.

3
Bsp.: Kurvendiskussion flr rationale Funktionen am Beispiel der Funktion f(x) = % X 5
X+

e  Fur die Abarbeitung empfiehlt es sich, den Schirm in Text- und Home-Screen zu teilen:
- [F2) Page 2 - Split Screen = TOP-BUTTOM, Split 1 App = Text Editor, Split 2 App = Home
(Wechsel des aktiven Fensters mit [E=])

e  Fr die Betrachtung des Graphen dagegen sollte die Teilung riickgangig gemacht werden:
- [F2) Page 2 - Split Screen = FULL, Split 1 App = Graph

e Die Grenzen des Grafik-Fensters ((¢] [WINDOW]) wurden so gewahlt, dass ganzzahlige Punkte tatsachlich
berechnet werden (insbesondere x =-2) und im vorliegenden Bsp. somit keine Verbindungen als
sfalsche Asymptoten® auftreten.

1 o Fr & TS 1w Fev T ] —FE
- E Conmand|View|Execute|Find. .. |T f—|[Command | iew|Execute|Find. ..

EKUPUEHdiSkUSSiDh - fix) rational

EI Funktion definieren

ED. Funktion definieren EEDeFine Flwd=01l 0™ I (k200
Cibefine fixd= -

i, He?in%t%nnEmﬁnge bzw.ﬂlntrechte B Oefine F(x)=1/9-:§;§- Dohe

symptotent Mernner =

: 8 zerosiget.Denon £, 2 L-2%
Efwmﬁﬂ%mﬂﬁm%m _ o0 s +§E_3X+M9

2 P rE e SENUCN iy TS T
EEExpand(F(x)) B axpklistizoluelfix) =0, =), ) {ax

: ; _d -

i3, Mullstellen: £(x)=8 'Exp'“st[f":'l”e[dx(”xn'E"x]’x]+le
CiExprList(Soluecf(xI=, %), 10 . : {{g g;

H [ ] =

id. Lokale Extrema: §'=@ s z i
EEExpPLiEt(Snlue(d(F(x),x)=ﬂ,x),x)+le IEign[j 2(F(xﬂ]|x= le £1  signiEnd

: Zugehdrige Funkbionhswerte * o
CiFCxd Ix=le -exprlist[5nlue[: zﬁfcxﬂ:=ﬂ,x],x]+wp

: ®

: Probe: Z. Ableitung # 0 I
CiSign(difoxd, x, 200 x=le lF(xj|x==up e

25. Wendepunkte . sign a2 creon|] x = up o
CiExprListeSoluwecdof (o, 20=0, 30, 22 %up du=

! Fugehdrige Funkbionswerte = Graph fix Do
EEF(x)Ix=up " C1rGraph Done

: Frobe: 3. Ableitung # 0 AR FAD AUTD FUMC

EESign(d(F(x),x,S))lx=wp
56. Graph zeichhen

CiBraph £
E cew und wieder léschen

C:Clr&rarph

MAIN KRD AUTO FLUNC

HMAIN FAD AUTO FUMC

WINDOW: x =-119..119 / y=-10,2..10,2 / xres =1
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Program Editor

- Program Editor
Mit dem Program Editor lassen sich Programme oder Funktionen erstellen und bearbeiten.

e  Der Aufruf von Programmen erfolgt im HOME-Screen oder aus anderen Programmen heraus durch
name (parameter) bzw. name (). Auch Unterprogramme innerhalb eines Programms sind madglich.

‘name (parameter) :name (parameter)

:Prgm :Prgm
Local constname,varname,... : Local constname,varname,...
® Hauptprogramm : ® Tokales Unterprogramm
CirIo : Local upname

: - Define upname(parameter)=Prgm
:EndPrgm C

EndPrgm

® lokale Funktion

Local fname
Define fname(parameter)=Func

EndFunc
@® Hauptprogramm
CirIo

:EndPrgm

e Die Programmausgabe erfolgt auf einem eigenen Schirm, der aus dem HOME-Screen mit PrgmlO
erreichbar ist. Die Rlckkehr aus diesem Schirm kann ebenfalls durch PrgmlO oder oder
[QuIT] oder (] [HOME] erfolgen.

e Programme*” kénnen auch als Folge ausfiihrbarer Befehle im Text Editor erstellt werden.

e  Funktionen fuhren Berechnungen aus, deren Ergebnis dargestellt bzw. in Terme eingebaut werden
kann. Einfache Funktionen kénnen auch im HOME-Screen definiert werden, sie werden dann im
Program Editor ,ohne Struktur® (Func - EndFunc) dargestellt.

I’Fi T v ]’ rsvT ™ T FE T FE™ T ] 1 FE™ FEwFav|_FE BT

- ﬂ Algebra|Calc|0ther |PramI0|Clean Up - E Contiol [I-0Uar |Find.. [Mode ]
faloglx, ar

Flnixxsclnganr

L] %:EE; + aloglx, a) Done,

®5loglf7F. 7l 1.2

[RLIL] EAD AUTO FUHC 2/Z0 FAIN EAD AUTO FLUHC

1 5 Fae{Fav|_ FE FE™
- E Control [I-<0Uar[Find.. Mode ]
falogix, an

tFunc
! Return lhixaslndal
tEndFunc

FAIN KAD AUTO FUHC
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Keine Uberpriifung auf Korrektheit der Eingaben.

Variante A: Dateneingabe mit INPUT

[ L 5

v{— En:\ntr*ol 1-0)ar Flnd Mode ]
fwochtagoy
fPram
; Local tag,monat,jshr.g,c.whbag. tlist
: {"Samstag”, "Sonntag”, "Montag”, "Dienst
a?  "Mitfwach", "Donnérstag”, "Ereitag" s+

izt

P e
: D15F "Wochentagsberechnung Cab 15.10.
15820"

i Disp "
Input "Tag tl..3108 ".tag
Input "Monat tl., 1200 ,munat
Input. "Jahr cazteiligh: ] jahr

If monat<3d Then
monat+12+monat.
Jakhr—-1=+jahr

EndIf

modC jahr, 1002+

floore jabr-1005+c

modCtag+Hf loorCimonat+1 #1350 +y+ Loor
(9/4)+Fluurﬁc/4) 2w, T a+1l+utag

: Oizp tlistlwtagl
fEndPram

HMAIN KAD AUTO FUNC

Variante B: Dateneingabe mit Dialogbox

Fzw Y FeEr
v{— Eu:untr‘u:ul 1-0 Uar‘ Flnd Mode ]
fwochtagty
:Prgm

Lacal tstr,mstr, istr.tag.monat, jahr,y
LT Swtaa, £1i=f, taztlz

: fMoamstagt, MSonntagh, TMontagh, "Dienst
a? "Mitfwach", "Dornerstag”, "Ereitag" s+
izt
E Clrlo

IESEDF "lWachentagsberechhung Cab 15.10.

DIEE "

__EI;p "[Ezc]

Oizp

[+t aste
While taste#ied

Dialo
Title "Datum"

= Ende"

=t kalender"

=i

1ah, bt
2 pste

Eequest. "Monat
igr",jstr

Regquest "Jahr (4=

H c
: =)
: Request "Tag E
H t
: EndOlag

el
[T

i

expritstri+tag
exprimstr ) *rnonat
exptlistra+iahe

If monatid Then
monat+12+monat.
Jahr—-1+jahr

EndIf

mod Cjakr, 1067+

floort jafr-1005+c

rodCtag+t loorCCnonak+1 241350 +g++ 10
DP(H/4)+FIDDP(E/4) —2%c, F1+1+wtag

H Disp "Der "&tstrd". "&mstr&" "Eistrd
"oar ein "Etlizflutaglsl,

: G+taszte

H While taste=0

H getKeu()+ta5te
H Endldhil

t EndWhile

tEndPrarm

HMAIN RAD AUTO FUNC
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Bsp. 1 Ermittlung des Wochentags: Algorithmus von Christian Zeller (1824 - 1899)

I‘Fi ]’ Fer Trsv]’ G ]’ FE T FE™
- E AlgebralCalc|0ther|PrgmId|Clean Llpm

wochtag(>
AN RAD AUTO

FUNMC 0750

Lt*s ‘PPQNID ey

Nnchentagsberechnung Cab 15.10.1582)

L]

Iag C1..310:

Tnnat tl..120:8

Jahr (4=stelligi:

2081

Mantag

FAIN FAD_ALTO FUNC 1750

[Fi T Fev Trsv]’ruv]’ FE T FE™ T]
- E Al gebralCalc|0ther|PrgmId|Clean Up

wochtag{>

FAIN EAD AUTO

FUHC 0/30

T e
RN R AR TR [t N R EEE]

Datur

Gregorianischer Kalender
71 ab 15.1@. 1582

[E
Tag (1..310:
Manat. tl..122:
Jahr ¢d4stelligr: [20@1
MAIN RAD ALTO FUNE 0750

- |I|||||| R

F:"\-'

bl ste [t rae Pran ok e

unchentagsberechnung tab 15.10. 1582}

[Esc]1 = Ende

Oer 1.1.2001 war ein Montag.
Oer 2.1.20081 war ein Dienstag.

FAIN KAD AUTO FUNC 1/30




1 5 Fr{Fuv]_ FE FE™
- E Control |[I<0|Uar|Find. |Mode

tLempll

=PPEN

i ocal chhr,op,post,zeit, anz, tup
l+chnr @ analoger Kanal CHI

1G0+op ® Operationli=Tenperaturtess
b+post  ® nichts nach Messung
l#zeit @ Messung alle .1 Sekunden
188+anz ® Anzahl der_Messungen

1+tup O manueller Start (Trigger?

® All Elear talte Daten léschen?
Send {0

® Channel Setup

Send {1, chnr,op, postd

® Sample and Trigger Setup
Send {3, zeit,anz, tupd

ClrI0 . .
Oisp "<Trigger> dricken ...
Get tlisti

Disp i
Oisp "Fertig!"
i Disp ""

Oi=p
fEndFram

"Oaten in tlistl gespeichert."

HMAlN KAD AUTO FUMC

Hinweis fiir CBL: erlaubte Werte fir

- Zeit: 0,0001..0,2 bzw. 0,25..16000 (in Schritten von 0,25)

- Anz : 1.512

Bsp. 2: Temperaturmessung mit CBL / CBL2 (-20° C..125° C)
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[ 0 =externe Uhr]
[-1=Real Time ]



Numeric Solver

- Numeric Solver

Der Numeric Solver dient zur (vergleichsweise raschen) numerischen Losung von Gleichungen mit oder
ohne vorgegebenem Startwert. Die gegebene Gleichung kann zunachst auch mehrere Variable enthalten,
die nach der Eingabe (alle bis auf eine) mit Werten belegt werden kdnnen.

Eqns liefert eine Liste bereits eingegebener Gleichungen (Anzahl je nach Formateinstellung, Standard:
(¢] F - Last Eqns History = 11), einzelne Gleichungen lassen sich auch mit - 2: Save Copy as... oder
(¢] S speichern und mit [F1] - Open... oder [¢] O wieder 6ffnen.

Bsp.: Fixpunkte der Funktion f(x) = x - sin(x)

Gleichung eingeben, Eingabe mit () oder beenden - vorgegebene Grenzen akzeptieren

FE TG |’F1 ]’ Ft ]’ ™ T & FE F&
4 |Eqns|Clr a—z...] - E Soluve|Graph|Get Cursor|Eqns(Cle a—z...]

Enter Equation x*51n(><) B

eon ks N K 1=y
bnund {-1.el4,1.el4>

HMAIN KAD AUTO FUNWC HMAIN FAD AUTO FUMC

e Ldsung ohne vorgegebenen Startwert: Solve

[Fi T FE T 5 T & FE F& |’F1 T FE ]’ v T & FE F&
- E Solue|Graph|Get. Cursor[Egns|Cle a—z...] - E Solue|Graph|§et. Cursor[Egns|Cle a—z...]

x*sln(x} =x WSl tH =K
L
bnuhd {-1.el4,1. 143 bound={-1.el4,1.e14%
left—rt=0. nleft—rit=0.
FAIN FAD_ALTO FINC HAIN FAD ALTO FUNC

e  LOsung mit vorgegebenen Startwert: x = Startwert eingeben - [F2] Solve

[‘Fi T Fi T 5 T 4 FE F& rF T T T
- E Soluve|Graph|Get. Cursor|Eqns|Cle a—z...] - f—|Soluve Gr*aph Get. Eur‘snr‘ ths I:lr* a z... ]

LS TS e x*sln(x) =3
w=1 u:=fl 2SG 0T
bound=7{-1.el4,1.e14% bnund {-1.el4,1. 143
left—rt=0. mleft—rit=0.
MAIN FAD_AUTO FUNE MAIM RAD_AUTO FUHL
1 FE [ Fh FE FE
- E Solve|Gaph|Get Cursor|Eqns|Clr a—z...] |v — 51:\1'-,'9 Er‘aph Get l:ur*sn:r* Eqns l:lr* a Z... ]
x*sén(x)=x HASIRE M =3
w= =
bound={-1.el4,1.e14% bound={-1.el4,1. Ei4}
mleft—ri=0.
HAIN FRD_ALUTO FUHL HAIM FRD_AUTD FUHL

o Belegte Variable I6schen: DelVar x
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Cabri Geometrie

- Cabri Geometry

Mit Cabri lassen sich geometrische Objekte bzw. Makros erstellen und animieren.
Die jeweils letzte Aktion lasst sich mit - D: Undo oder mit [¢] Z riickgadngig machen. Einzelne Objekte
kénnen auch mit gewahlt und mit (<] geléscht werden.

Bsp.: Satz von Thales

o Neue Geometrie-Sitzung eréffnen und mit ,thales“ bezeichnen:
- Cabri Geometry - 3: New... - ... -

Es erscheint ein leeres Geometriefenster - je nach
Formateinstellung ((¢] F) mit oder ohne Koordinaten-
system, Gitterpunkten ...

HMAIN DEG AUTO FUMC

° Kreis zeichnen:

- 1: Circle;
Mittelpunkt mit wahlen, Kreis mit & aufziehen und
mit bestatigen.

MAIN DEG AUTO FUMWC

° Durchmesser konstruieren:

-4: Line;
Mittelpunkt ansteuern (THkl THIZ FIINT), mit bestatigen;
Linie mit & aufziehen, mit bestatigen.

HMAIN DES AUTO FUMC

Gerade mit Kreis schneiden: - 3: Intersection Point;
Gerade ansteuern (THisLINE), mit bestatigen;

Kreis ansteuern (THs tkilE), mit bestatigen.

Gerade verstecken: - 1: Hide / Show;

Gerade ansteuern (THELIHE), mit bestatigen und mit

verstecken. +

Durchmesser zeichnen: - 5: Segment;
Anfangspunkt ansteuern (TH FONT), mit bestatigen;
Endpunkt ansteuern (THz FINT), mit bestatigen.

HMAIN DEG AUTO FUMC
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Punkt am Kreis zeichnen und mit Durchmesserendpunkten verbinden:

- 2: Point on Object;
Gewlinschten Punkt ansteuern (mWTHsikiLE), mit [ENTER
bestatigen.

Verbindungen zeichnen: - 5: Segment;
Anfangspunkt ansteuern (THisFomT), mit bestatigen;
Endpunkt ansteuern (T FOIKT), mit bestatigen.

Winkel und Koordinaten des Scheitels messen:

Winkel markieren: - 7: Mark Angle;

Drei Punkte in ,richtiger* Reihenfolge ansteuern (Scheitel
als 2. Punkt) und jeweils mit bestatigen.

Es erscheint das Symbol fiir einen rechten Winkel.

Winkel messen: - 3: Angle;
Drei Punkte in ,richtiger® Reihenfolge oder Winkelsymbol
ansteuern (TH3 MK bzw. THE iN&LE) und mit bestatigen.

Haufig wird das Messergebnis an einer unglnstigen
Stelle angezeigt, es lasst sich aber leicht verschieben:

- 1: Pointer;
Messergebnis ansteuern (THiHUMEER) und mit an die
gewunschte Stelle bewegen.

Koordinaten messen: - 5: Equation & Coordinates;
Winkelscheitel ansteuern (omknwaTe: IF THE FIINT) und mit
bestatigen.

- 1: Pointer;
Messergebnis ansteuern (TH:TesT) und mit an die
gewunschte Stelle bewegen.

Punkt am Kreis bewegen:
Manuelle Bewegung:

Winkelscheitel ansteuern (T FiNT) und mit bewegen;
der Punkt bleibt dabei am Kreis, alle Messwerte werden
laufend aktualisiert.

Wahrend sich die Punktkoordinaten sténdig andern,
bleibt der Winkel konstant 90°.

Animierte Bewegung:

- 3: Animation;

Winkelscheitel ansteuern (mhisromt), mit die ,Feder” in
die Gegenrichtung der beabsichtigten Bewegung ziehen
und loslassen. Die Animation kann jederzeit mit
unterbrochen und ebenso mit wieder fortgesetzt
werden.
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HMAIN DEG AUTO FUMC

HMAIN DEG AUTO FUMC

MAIM DEG AUTO FUMC
z 7 5 v |F6 FI7 [I7 o 1]
- - | - - - iyl [ - f—
QE, Qe
)=
tl.11.1.0172
MAIN DEG AUTO FUMEC

CE.OE, 1,500
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Das Geometrie-Menu des Voyage 200
Ein kleines Vokabelheft

tPer

OCLS
IRedefine Object

e

tFPerpendicular Line
frarall
tMidpoint .
endicular Bisector
tAngle Bisector |

tMacro Construction ]
tllector Sum

ICompass

tMeasurement Transfer

e 1ne

TYFE OF USE £314 + [EMTERI=0F AMD [EXCI=CAMCEL

| EF
=i
—

VS RENSS

4

NNk

‘N

g BEPSS

W

EREH

) ) IS

AT AT

=
2

ERESS

tFarallele
tMittelpunkt
tMittelsenkrechte
Hlinkelhalbierendes
tMakrokonstruktion
fUektorsumme

fZirkel

tMali dbertragen
trtslinie L
t0bjekt neu definieren

00 0000 - 0 T e e Rl

3

EIMGEEEM/VERIEMDEM: £314 + [EMTERI=0K ODEFR [EZCI=AEER

Hinweis: Sprachumstellung mit - [F3] Page 3 - Language = DEUTSCH

F1 1: Pointer 1: Zeiger
2: Rotate 2: Drehen
3: Dilate 3: Strecken
4: Rotate & Dilate 4: Drehen und Strecken
F2 |1:Point 1: Punkt
2: Point on Object 2: Punkt auf Objekt
3: Intersection Point 3: Schnittpunkt
4: Line 4: Gerade
5: Segment 5: Strecke
6: Ray 6: Strahl
7: Vector 7: Vektor
F3 | 1: Circle 1: Kreis
2: Arc 2: Kreisbogen
3: Triangle 3: Dreieck
4: Polygon 4: Polygon
5: Regular Polygon 5: Regulares Polygon
F4 | 1: Perpendicular Line 1: Senkrechte [Normale]
2: Parallel Line 2: Parallele
3: Midpoint 3: Mittelpunkt
4: Perpendicular Bisector 4: Mittelsenkrechte [Streckensymmetrale]
5: Angle Bisector 5: Winkelhalbierende [Winkelsymmetrale]
6: Macro Construction 6: Makrokonstruktion
1: Execute Macro 1: Makro ausfihren
2: Initial Objects 2: Startobjekte
3: Final Objects 3: Zielobjekte
4: Define Macro 4: Definiere Makro
7: Vector Sum 7: Vektorsumme
8: Compass 8: Zirkel
9: Measurement Transfer 9: Mal} Ubertragen
A: Locus A: Ortslinie
B: Redefine Object B: Objekt neu definieren
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S F5 | 1: Translation 1: Parallelverschiebung
2: Rotation 2: Drehung
v i 3: Dilation 3: Streckung
4: Reflection 4: Geradenspiegelung
5: Symmetry 5: Punktspiegelung
ek 6: Inverse 6: Kreisspiegelung
F6 | 1: Distance & Length 1: Entfernung und Lange
2: Area 2: Flache
3: Angle 3: Winkel
4: Slope 4: Steigung
5: Equation & Coordinates 5: Gleichung und Koordinaten
6: Calculate 6: Berechnen
7: Collect Data 7: Daten sammeln
1: Store Data oD 1: Daten speichern
2: Define Entry 2: Eingabe
8: Check Property 8: Lagebeziehung priifen
;: golliTleTr ;: I;ollir;lelar
-t : Paralle : Paralle
578, 3: Perpendicular 3: Senkrecht [Normal]
- o 4: Member 4: Element
vt 5: Equidistant 5: Entfernungsgleich
Ef;:@ F7 |1: Hide / Show 1: Ausblenden / Zeigen
2: Trace On / Off 2: Spur ein / aus
- W 3: Animation 3: Animation
- Al 4: Label 4: Objektnamen
CA 5: Comment 5: Text
v2.1 6: Numerical Edit 6: Numerische Eingabe
7: Mark Angle 7: Winkelmarkierung
A 8: Thick 8: Liniendicke
9: Dotted 9: Punktiert
A: Units A: Einheit
it F8 |1:Open... +0 | 1: Offnen...
2: Save Copy As... +S | 2: Kopie speichern als... +S
3: New... #N|3: Neu... oN
4: Cut X | 4: Ausschneiden *X
5: Copy +C | 5: Kopieren *C
6: Paste +V | 6: Einfligen oV
7: Delete « | 7: Léschen <~
8: Clear All 8: Alles l6schen
9: Format... oF | 9: Format... oF
A: Show Page A: Seite anzeigen
B: Data View B: Daten betrachten
C: Clear Data View C: Datenanzeige I6schen
D: Undo +Z | D: Ruckgangig *Z
E: About... E: Info...
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Geometer’s Sketchpad Geometrie

- The Geometer’s Sketchpad

Mit Sketchpad lassen sich geometrische Objekte erstellen und animieren.
Die jeweils letzte Aktion lasst sich mit - 1: Undo oder mit [¢] Z rlickgéngig machen.

Bsp.: Satz von Thales

Neue Geometrie-Sitzung eréffnen:
- The Geometer’s Sketchpad

Es erscheint ein leeres Geometriefenster.

Kreis zeichnen:

Mit [F8) - @ das Kreiswerkzeug wahlen;
Mittelpunkt mit wahlen, Kreis mit & aufziehen und
mit - bestatigen.

Durchmesser konstruieren:

Mit [F8] - @ oder [ESC] das Pointerwerkzeug wahlen;
Mittelpunkt und Kreispunkt ansteuern und mit
markieren; Gerade mit - 6: Line zeichnen, mit
bestatigen.

Gerade mit Kreis schneiden: Kreis und Gerade
ansteuern und mit markieren; Schnittpunkte mit
- 3: Intersection konstruieren, mit bestatigen.

Gerade verstecken: Gerade ansteuern, mit [ENTER
markieren, mit - 1: Hide Line verstecken.

Durchmesser zeichnen: Schnittpunkte ansteuern und mit
markieren; Durchmesser mit - 4: Segment
zeichnen, mit bestatigen.
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Punkt am Kreis zeichnen und mit Durchmesserendpunkten verbinden:

Kreis ansteuern und mit markieren; Kreispunkt mit
[F3) - 1: Point on Circle konstruieren, mit [ENTER
bestatigen. Kreispunkt mit an gewlnschte Stelle
bewegen.

Endpunkte ansteuern und mit markieren;
Verbindungen mit - 4: Segment zeichnen, mit
bestatigen.

Winkel und Koordinaten des Scheitels messen:

Winkel messen: 3 Punkte in richtiger* Reihenfolge
(Scheitel als 2. Punkt) ansteuern und mit
markieren; Wahl des Winkels mit [F4] - 3: Mark Angle
Uberpriifen; Winkelmessung mit - 5: Angle anzeigen,
mit bestatigen.

Koordinaten messen: Scheitel ansteuern und mit
markieren; Koordinaten mit - D: >Analytic -
1: Coordinates anzeigen, mit bestatigen.

Dabei wird auch das Koordinatensystem eingeblendet,
seine Elemente (Achsen, Einheitspunkt, Gitterpunkte)
kénnen einzeln mit markiert und mit -
1: Hide ... versteckt werden, die Gitterpunkte auch mit
- 4: Hide Grid.

Punkt am Kreis bewegen:

Manuelle Bewegung:

Winkelscheitel ansteuern und mit bewegen; der Punkt
bleibt dabei am Kreis, alle Messwerte werden laufend
aktualisiert.

Wahrend sich die Punktkoordinaten sténdig andern,
bleibt der Winkel konstant 90°.

Animierte Bewegung:

Bewegung des markierten Winkelscheitels mit
- 8: Animate Point oder mit [¢] U starten und mit
- A: Stop Animation oder mit (¢] . stoppen.
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Datenubertragung

Rechner & Rechner

Verbindungskabel an beide Rechner anschlieBen

Empfanger vorbereiten
[VAR-LINK] - [F3] Link - 2: Receive

- - - WRE-LINE LATT e
[ Fiv Tz PN [F57]. B 7
Mahage|Uiew]|Bild ~ [All|Contents[FlashApE
MATH

SiReceive 05

Ei5%end IO List
i } -
HAIN RAD AUTO FUNE 0730

In der Statuszeile erscheinen die Meldungen VAR-LINK: WAITING TO RECEIVE sowie BUSY

Senden

[VAR-LINK] - gewiinschte Variable mit & und wahlen (Flash Applications mit [F7] - @ und [F4)) -
Link - 1: Send bzw. 3: Send to TI-92

|: = '.'ﬁﬁ-l.-I‘NK CAT11 - |: -'.FHR-LINEI:FMSMP;; K

manageu

GE
Maniage|Uiew [IERTS

E
iew

« Deutsch 389213
. 39531
+* Estad Espaiol 16685
- - .. A
| E— e—
TYFE OF USE 314 + [ENTERI=OK AND [ESCI=CANCEL TYFE OF USE €314 + [ENTERI=OK AND [ESCI=CANCEL

Analog lasst sich mit Receive OS / Send OS das Betriebssystem von Rechner zu Rechner Uibertragen.
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Auch der History Bereich lasst sich von Rechner zu Rechner Ubertragen; er muss dafur zuerst als
Textvariable gespeichert werden ([fi] - 2: Save Copy As... oder [#] S) und nach der Ubertragung mit

dem Text Editor gedffnet und mit Execute Zeile fur Zeile wiederhergestellt werden.

[Fi T Fev Trsv]’ruv]’ FE T FE™ T]
- E Al gebralCalc|0ther|PrgmId|Clean Up

|’F1 T Fev Trzv]’ruv]’ FE T FE T]
- E Algebra|Calc|Other|PrgmI0|Clean Up

® "Geburtstagsparadoxon"
"Geburtstagsparadoxon"

r SHYE COFY AT ™

B "Geh| Tupe! Text
Folder: main

Uariable:

oxon "

[ -_—
= seq[l - 11 [%] LT SEI] ®seq| | (Enter=SAUE» <ESC=CAHCEL»
k=1 F=1 7
0. LE002V4 LOEEZod (016356 J0Z71CH 0. 08274 oeg2od  JO16356 JEZF1T
FIRIH FAE AUTO FINE 2770 FIRIN FAD ALTD FINE 2750

- Text Editor - 2: Open

I‘Fi ]’ Fev Tr:v]’ & Trs T ]
- E Command|Uiew|Execute|Find..

|f1 ]’ Fev Tr:v]’ & Trs ]’ ]
- E Command |Uiew|Execute|Find..

r OFEN ™

Tupe: Text
Folder: main+
Variable: gparadox-—+

(Enter=0K > (ESC=CANCEL >

[*H "Gebur‘tstagspar‘adnxnh"
Cizeq(l-TCi36E—ka363, k, 1,020, 1,500

UZE £ AMD + TO OFEM CHOICES

Textvariable lassen sich Uber Tl Connect auch direkt in Derive (ab Version 6) importieren und

weiterbearbeiten.

Datei - TI-Taschenrechner - Import von...

Import von Tl-Taschenrechner El

[raten won

Texttariable (O atei]: |gparados

Senden an

(" frbeitsblatt [Automatische Yereinfachung)

(+ Arbeitsblatt [Kene Vereinfachung)

C DMODatei |

-l

Abbrechen |

o]

MAIN RAD AUTO FUMWC

e et G ivhen T e g i G o
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Rechner & PC

1.

Software (Tl Connect und / oder Tl Graph Link) installieren und Verbindungskabel an PC und
Rechner anschlieBen.

F 55 )
Startsefs Hifstundionen Program Sty Ldtes Tl ] connect
Editor 1
1301
'5 l D)
4 EI:I 7
Tl DeviceExplorer Tl ScreenCapture Backup Viiederherstellen Tl GroupExplorer
-
Tl DataEditor Tl Devicelnfo
INSTRUMENTS
Cptionen — Hife

@

Voyage 200 vorbereiten: auller bei Screen-Shots sollte sich der Rechner im HOME-Screen befinden.
Dateniibertragung

Rechner —» PC: Tl DeviceExplorer PC — Rechner: Tl GroupExplorer

A Tl GroupExplorer,

Lo | Yoyage 200 - Tl DeviceExplorer

Datei Ansicht  Extras 4

Datei Bearbeiten Ansicht  Extras BERIERN Hife

iaruppe erstellen
D % BWXx Y

== Ausgewahlte extrahieren
Backup des Gerdts. .. 3 ﬁ %

#lle extrahieren
Wiederherstellen, .. =29 Daten
Updates. .. [0 T3 Plus
R — +-[C] Tiea
-3 Tie2
-[ Ti82 Plus
SRR
-] 05209
(21 StudyCards

Dakei bearbeiten

Uhr stellen. ..

[+

1+

main.geist.v2d
main. geist. v2i

o) mainnor w2

sofDy mainad. v2a
o PEY rain wochiag vap a

Ausgewahlte Daten auf den PC kopieren. Ausgewshlte Dateien an das angeschlossene TI-Gerst senden

Fir die Ubertragung des Betriebssystems steht
der Tl OSDownloader zur Verfigung.

Rechner < PC: Tl ScreenCapture Rechner & PC: Tl ProgramEditor

= TI-GRAPH LINK (92 Plus) - 92 Plus Programm - Unbetitelte1 HEE

Datei Bearbeiten Link Werkzeuge Gerdte Fenster Hife

N EEEEEEREEERIEE

beiten ld Extras Akkionen Eenster Hilfe

ElS)

A%

B 92Plus Programm - Unbetitelte1

N Unbetiteltel Senden |

0 iI
Prgm

EndPrgm

cHO®R & Oy

M Screen Capture |Z||E”X|

oo PEOIFAM EQL SiUIEANE .

Bereit [ |

Mit dem Program Editor der Graph Link Software
lassen sich einzelne Dateien 6ffnen und
bearbeiten.

Seite 59



Anhang 1:
Iterative Losung linearer Gleichungssysteme
Gesamtschrittverfahren (Jacobi-Verfahren)

n
Voraussetzung: Diagonaldominanz | a;| > Z‘ aij‘
=

J#
Prinzip : Fixpunktform x,, =f(xp_1)
ayX + agy + a3z = by
aX + agy + axzZ = by
a31X + a32y + aﬁz = b3
1
X=—"(by4 —apy - a;z)
811
y=—"(by —apx —anxz)
aﬁz
z=— (b3 —azx —azy )
ass
1 0o o
X a 1 b1 0 aq2 aq3 X
y|=| O P O || |b2|—|a21 O a3 ||y
y4 22 b3 agzq aszp 0 z
- 0 0 1 ——
Xn a33 b AO Xn,1
D
b4
111
Kurzform: x, =D-(b-A0-x,_4) mit Startwert xg = a—2
22
bs
ass

Bsp.: 2x+y=12

x—4y =-3
1 Fzv FEv [ Fa™ TE FE™ 1 FE™ F3r |_ Fuv FE FE™
|v E Algebta|Calc|0ther|PranI0|Clean UPﬁ - E AlaebralCalc Dther‘lF‘r‘ngD Clean Up
12-2 G
n
[1/2 o] ] [1/2 o] ] [3/4 ] [.?5]
[ ] +d
o - 1.4 o - led . b—aEl-[E" ] [5.625]
.[EI 1]_}3@ [EI 1] =} 2.25
for L 5. EAEAEZS 146975 =1
5] g [ e R B
-3 -3 1.9999952316284 2.
RN FEAD AUTD FUNE 3050 HHIN FHO AUTD FUHC 15750
B Qelllar d,adl.b Date
HRIN FAD AUTD AEED
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Anhang 2:

Flachenberechnung mit Ober- und Untersummen

Bsp.: f(x) = x3

Untersumme (,Fliche aus der Sicht des Kaufers*)

o | ol [l |
®p=Oxy ®o x3 Hpy =

A=U, =f(xg) -dx+f(xq) -dx+...+f(x,_q)-dx

n-1
U, = > f(x;)-dx
i=0
mit dx =X
n
X;=0+i-dx=i-X
n
n-1 3 n-1 4
= Un: |3.(£) X |3.(lj
. n n n
i=0 ———— - i=0
f(x;) dx
4 n-1
U _(xj 3
n={h) !
i=0
[+ 21 getra|chic ot fer Pramiolc1esn s
.[3]4.”' 13 (hZ-2zn+1)x4
u i=@ 4-n2
2 _ - 4 4
llim[[n Er'u;l]x XT
EL] 4-n
HMAIN FAD AUTO FUMWEC 230

Obersumme (,Fliache aus der Sicht des Verkaufers®)

[l | e | ol |
wp==y ®o =z g =H

A=Op, =f(xq)-dx+f(xo) -dx+...+f(x,) dx

O, = if(xi)dx
i=1

4 N
ou-(3) $
n =

|‘F1 ]’ Fev Tr:v]’ ruv]’ FE ]’ FE™ ]’ ]

- E AlgebralCalc|Other|PrgmId|Clean Up

) £ (o 02t
nl = 4-n?
.|+ 1)2'><4 wd

e R
REL] 4-n

MAIN RAD AUTO FUNE z/30

A= lim U, = lim O,

n—oo

n—o0
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Internet Adressen

=4 Voyage 200
it Einfihrung

www.austromath.at/daten/voyage200

(Online-Kurs zu diesem Skriptum)

#i# TEXAS INSTRUMENTS

education.ti.com/oesterreich

www.ticalc.org

Austrian I Center for Didacfics of Computer Algebrul

www.acdca.ac.at

www.austromath.at/t3

dp teachware
\L‘\.

shop.bk-teachware.com
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Adresse des Autors

Bild 6ffnen: [¢] [GRAPH] - [¢] F - Axes = OFF - [F1] - 1: Open... - Type = Picture

MIH

oo &
A-ZJZ ﬂ'l:

01Ny a4y
4

hd

54

JHNA

04

t
-t
=G PFE P EEEE

Hai.v2i

Bild I6schen: Draw - 1: CIrDraw

Mag. Gerhard Hainscho

privat: Schule:

Am Schirm 8 BORG Gartenstralie 1
A-9063 Maria Saal A-9400 Wolfsberg

Tel. : 04223-3042 Tel. : 04352-2342-0
eMail: gerhard.hainscho1@schule.at Fax : 04352-2342-30
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