Mag. Gerhard Hainscho

T1-92
Workshop

Themenbereich

Einflhrung in den Gebrauch des TI-92

Inhalte

Ziele

e Grundlagen / Typische Schilerprobleme
e Gleichungen / (Un)Gleichungssysteme

* Funktionen

« Potenzen und Wurzeln

*  Winkelfunktionen

* Logarithmen

*  Wachstumsmodelle

e Analysis

» Stochastik

« Data/Matrix Editor

« Text Editor

* Program Editor

¢ Numeric Solver

* Geometrie (Cabri / Geometer’s Sketchpad)
» Datenubertragung

e Adressen

Den Gebrauch des TI-92 sowie einige seiner
Besonderheiten anhand von Arbeitsblattern
und Aufgaben der Schulmathematik
kennenlernen.

Anregungen zu eigenem Experimentieren.

Begleittext eines Anfangerseminars, auch zum Selbststudium geeignet.
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Grundlagen

Nr Angabe Eingabe Ergebnis
1 824 = 8 [X] 24 [ENTER]
2 %= 8 5] 24 [ENTER]
8 (5] 24 [+] [ENTER]

3 V8= [2nd) []( 8 (1) [ENTER)

() [)( 8 0] (+] (ENTER]
4 ¥y-8-= OEs0E 013 30 EER
5 24! = 24 [2nd) W [ENTER]

Zweitbelegungen ( )

Umwandlung

- Grad/ Minuten / Sekunden - Dezimalgrad

Z.B.:0°12’»DD O (1/5)°

- Dezimalgrad — Grad / Minuten / Sekunden
- Altgrad - Radiant (MODE - Angle = RADIAN)

- Radiant - Altgrad (MODE - Angle = DEGREE)
- Cartesische Koordinaten - Polarkoordinaten

- Polarkoordinaten - Cartesische Koordinaten

Griechische Schriftzeichen (a, (3, v, ...

oder

Abbruch von Berechnungen / Plots

Pause / weiter
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Kontrast (Bildschirm dunkler / heller)

Bewegung des Cursors

- Zeichen fir Zeichen (Schritt fir Schritt)
- schnelle Bewegung (seitenweises Blattern)
- anden Anfang / ans Ende (nur mit TI-92 Plus)

- History-Bereich - Eingabezeile

Weiterrechnen mit letztem Ergebnis (ans(1))

Loschen

- in der Eingabezeile nach links / rechts

- ganze Eingabezeile ab Cursor nach rechts - links

- Einfiigen / Uberschreiben (diinner / dicker Cursor)
- im History-Bereich (Eingabe-Antwort-Paar)

- ganzer History-Bereich

HH/ME

@
(2nd) @
M@
ESC

[ANS]

/[+] [DEL]

[ins]

CLEAR

- 8: Clear Home

- Variable DELVAR ... oder [2nd] [VAR-LINK] ...
Variable mit 1-Charakter-Namen
- TI-92 Clear a-z...
- TI-92 Plus Clean Up - 1: Clear a-z...
- Reset [MemM] - [F1) RESET ...
Tastenkombination &l
Ausschalten
- nachstes Einschalten -~ HOME [oFF]
- nachstes Einschalten - aktueller Zustand [¢] [oFF]
Version
- TI92 ]
- TI-92 Plus - A: About...
,1 HﬂBI:IIJT i Y“‘]
Copyright ® 1935 Texas Instruments, Inc TI-92 Fl Hatd U ; 2,00
OIS § 1258 psftprenoute The. SRty Ralene, onian. g
Uersion 1.2 October 11, 1995 PEES&EE BBl amaf
ID #911ES ABCSL 299E
Copwridht @ 2did Texas Instruments. AT1 Fidhts reserved.
— —
PN DEG AUTO FLUHC PN EAD AUTO FLUHC 0/20
Klammern
- Rechenklammern ()
- Matrizen []
- Listen {}
GGT (engl.: Greatest Common Divisor) GCD (...)
KGV (engl.: Least Common Multiple) LCM (...)
Vorkomma-Anteil einer reellen Zahl IPART (...)
Nachkomma-Anteil einer reellen Zahl FPART (...)
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GroBte ganze Zahl < ... (GauR-Klammer)
x=FLOOR (a + b) Ob+ MOD (a,b)

Integer-Division
x =INTDIV (a,b) Ob+ REMAIN (a,b)

Dezimalzahl - Bruch

FLOOR (...)
INTDIV (..., ...)
EXACT (...)

FACTOR((...) Verwandlung in ein Produkt:
Faktorisierung / auf gemeinsamen
Nenner bringen; falls eine Variable
angegeben ist, wird nach dieser sortiert.
[‘Fi T Fov TrsvT Fiyr T FE T F& ] [‘Fi T Fov TrsvT Fiyr T FE T F& ]
- E Alashra|Calc|0ther [PramI0Clear a—=. - E Alashra|Calc|0ther [PramI0Clear a—=.
®factor{l111111111) 11-9091-271-41
3
lFactDP[x5+3-x4+3-x2+1] [><2+1]
1 2 T®
-Factnr‘[—x o v 2] —(x T2+ 2)
chmDenDN[‘ T ] = = factor(x? +xu+ 2o+ u)
w+1 w42 N ><2+><-(u+2:l+!=l
AN DES AUTOD FUHC 430 AN DES AUTOD FUHC i/30
[‘Fi T Fov TrsvT Fiyr T FE T F& ]
- E Alashra|Calc|0ther [PramI0Clear a—=.
lFactDP[x2+ ed+ 2w +y, x]
[2-><+,I!=|2+4+'=|+2]-[2-><—J'=|2+4+u+2]
F
wfactor(x€+ wou 2 w4y, y)
gelx+ L+ + 2]
AN DES AUTOD FUHC 2/30
EXPAND (...) Verwandlung in eine Summe:

I‘Fi ]’ Fer Trsv]’ d ]’ FE T F&
- E AlgebralCalc|Other|PrgmId|Clear a—z...]

Ausmultiplizieren / Dividieren (Partial-
bruchzerlegung); falls eine Variable
angegeben ist, wird nach dieser sortiert.

I‘Fi ]’ Fer Trsv]’ d ]’ FE T F&
- E AlgebralCalc|Other|PrgmId|Clear a—z...]

L] expand[l:a + b 4]

L] expand[l:x -2 gjs]

at+d-a b+e-af b4 4.2 0T 0

2P -6 w® g+ 12wy gy

lexpand[[x+'=|+ 1)2]
R IR I AR L !

HMAIN DEG AUTO

SER 250

I‘Fi ]’ Fer Trsv]’ d ]’ FE T F&
- E AlgebralCalc|Other|PrgmId|Clear a—z...]

HMAIN DEG AUTO

I‘Fi ]’ Fer Trsv]’ d ]’ FE T F&
- E AlgebralCalc|Other|PrgmId|Clear a—z...]

FUNMC 1/30

3og.
. Expand[%] L
wE -2 wE -2 - d[ Futl 2 ]
3 miay expandl(=+u+11%, % )
'Expaﬂd[xz—zs ] ®Z 42 x(uH 1) +{9+ 1]
w2
E____ 1B, | |reewdicrusn®
¢ [x-JZ] a4 [x+]Z) U4 2oyt 1)+ + 192
FAAIN BES AUTH FUNC £/ FAAIN BES AUTH FUNC £/
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Typische Schulerprobleme

Klammernsetzung

Klammernarten: () #Z[]1#{}

Vorzeichenminus # Rechenminus: )] # [-]

0.#0

2a=2@,aberab# ab;a'b=a"'b, aberab” zab™; ...
Interpretation von Ergebnissen mit Formvariablen (i ...)
mit Werten belegte Variable

veranderte Grundeinstellungen

voller Speicher

1 Fex | F® i FEv |_F&™ [T7
- E Zoor|Trace |ReGraph|Mat.h|Oraw (-

il

A

DOOH FAD_ALUTO FUHL |

Seite 4



Bsp.: x> -6x+5 =0

Gleichungen

1. Schnelle Losung mit SOLVE oder FACTOR oder ZEROS

x? —-6x+5=0
x=50x=1

[‘Fi T Fev TrsvT Fiw T FE T F& ]
- E AlgebralCalc|Other|PrgmId|Clear a—=.

OLésung(en) berechnen

SOLVE (..., X)

[‘Fi T Fev TrsvT Fiw T FE T F& ]
- E AlgebralCalc|Other|PrgmId|Clear a—=.

#x=5 or x=1
[(x=51(=-11=0

lsnlue[xz—ﬁ-x+5=lﬂ,x:|
lf‘actnr‘[xz—ﬁ-x+5=l3:|

#nZ w4+ 5|x=5 @

mzeroslx? -6 x+5, ) {1 5 mxf g+ 50 %=1 true
PRI FEG AITE FINE 5750 PRI FEG AITE FINE 2750

2. Loésung durch Aquivalenzumformungen

x2 -6x+5=0 Ox auf der linken Seite isolieren (--)-5

x? -6x=-5 0 quadratische Ergénzung (..)+9

x> -6x+9 =4 O Zerlegung in Quadrate FACTOR(...)

(x-3)* =22 0 Wurzel V(...)

|x-3]=2 0 Lésungsliste erstellen x-3={2,2}

x-3={-2 2} Ox auf der linken Seite isolieren (..)+3

x={1 5}

[‘Fi T Fev TrsvT Fiw T FE T F& ]
- E AlgebralCalc|Other|PrgmId|Clear a—=.

[‘Fi T Fev TrsvT Fiw T FE T F& ]
- E AlgebralCalc|Other|PrgmId|Clear a—=.

mZ_gew+5=0 wZ_G.m+5=0

w(xZ-g.x+5=0)-5 %Z—f.x=-5
w[xZ-g.x=-5]+9 %2 Eox+o=4
5 o 5 [mm-3=i-zozd w-3={-2 23

®factor(x? - 6% +9=4) (x-3)%=2 W(x-F={-2 23)+3 x={1 53
wi-mZ=22 I« -3 =2 mxZ-gx+5|x=41 53 @ ar
Hald DEG AUTO FUHC E/Z0 Hald DEG AUTO FUHC B/Z0

3. Tabellarische Losung

x2 -6x+5=0 Olinke Seite als f(x) definieren o1 [¥=]
O Wertetabelle betrachten (] [TABLE]

[‘Fi Trzv T T3 Tru TFSTT FE™ B
vEZnnm Edit| « |ALl|Stylel: ot T ]

FAIN DEG AUTO FUHC
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4. Grafische Losung
x2 -6x+5=0 Olinke Seite als f(x) definieren o1 [¥=]
O Funktionsgraphen betrachten [¢] [GRAPH]
O Nullstellen berechnen (F5) Math - 2: Zero ...
viﬂ ZFI:E:TN Trf;n:e ReEfrl'*aph mi—.sfh D:*E;w v? f viﬂ ZFI:E:TN Trf;n:e ReEfrl'*aph mi—.sfh D:*E;w v? f
woila [El=11° 1 L= [El=11° 1
DATA FLACED IM HOME ZCREEM HIZTORY DATA FLACED IM HOME ZCREEM HIZTORY
WINDOW (ZoomSqr): x=-96..136 / y=-5..5
[¢] H kopiert die Ergebnisse numerischer Berechnungen in den HOME-Screen:
=[1. @.] [1. @.]
=[5, 8.] [5. &.]
AN FAD AUTO FUHC 2/30
Aufgaben aus dem Schulbuch
Nr Angabe Losung(en) Anmerkung
1| (3x-1)% +(4x +2)* =(5x +1)(5x 1)
2 x?2 -2x+2=0
3 ax® +bx+c =0
1 1 a+1
4 - =
x+1 x-a a
5 3x-2 x+8 <0
6 9
6 1.2
x-1 3
7 Jx+15+ [ x+3 =2/ x +8
8 6X+1 _7X :5 BX _6X—1
9 In(5x+12) +In(5x —12) =In 81
10 In(In(Inx))=0

Seite 6




Historische Aufgaben

Aus dem Papyrus Rhind (so genannt nach einem schottischen Antiquitatenhéndler, der Teile des Textes in Luxor erwarb -
erst nach seinem Tod wurden in New York die fehlenden Teile entdeckt, sodal} dieses alteste bekannte mathematische
Hand“buch® vollstandig vorliegt: eine 5,25 m lange Rolle mit 84 Aufgaben, als Abschrift eines alteren Textes (19. Jh. v. Chr.) vom
Schreiber Ahmes um 1650 v. Chr. verfal3t.)

a) Haufen; sein % sein % sein ; sein Ganzes, es betragt 33.

2 1 1 1386
[ - Xk+—k+—[k+x=33; x=——
3 2 7 97

b) % hinzu, % weg, 10 ist der Rest.

2 1 15 2 1 2
[ x+—[k-—[x=10; x =— oder x +— X —— +— X[ =10; x =9 ]
3 3 2 3 3 3

Uber Diophantos von Alexandria (3. Jh. n. Chr. ?)

Hier dies Grabmal deckt Diophantos. Schaut das Wunder!

Durch des Entschlafenen Kunst lehret sein Alter der Stein.

Knabe zu sein gewahrte ihm Gott ein Sechstel des Lebens;

Noch ein Zwolftel dazu, sprof3t’ auf der Wange der Bart;

Dazu ein Siebentel noch, da schlof3 er das Bundnis der Ehe,

Nach funf Jahren entsprang aus der Verbindung ein Sohn.

Wehe, das Kind, das vielgeliebte, die Halfte der Jahre

Hatt’ es des Vaters erreicht, als es dem Schicksal erlag.

Drauf vier Jahre hindurch durch der GréRen Betrachtung den Kummer
Von sich scheuchend kam auch er an das irdische Ziel.

1 1 1 1

—[X+—X+—[X+5+— X +4 =x; x =84 oder
6 12 7 2

[ ]
1 1 1 1 1
— X+ —X+—X+5 +— [ﬁx —4) +4 =x; X =65—
6 12 7 2 3

Wir drei Liebenden stehen hier und gieRen Wasser zum Baden aus, wobei wir Strdme von Wasser in

das Becken flieRen lassen. Ich auf der rechten Seite fiille es mit meinen langen FifRen im sechsten Teil

eines Tages; ich auf der linken Seite mit meinem Krug in vier Stunden und ich in der Mitte mit meinem

Bogen in genau einem halben Tag.

Sag mir, in welch kurzer Zeit wir das Becken flllen wirden, wenn wir drei gleichzeitig Wasser eingief3en!
1 12

1 1 1
[1Tag=12Stunden 0 —+—+—=—; x=—1]
2 4 6 x 11

Eine Goldmunze Konstantins des Grof3en (Abb. 1) zeigt die Siegesgottin Viktoria, in der Linken einen
Palmzweig, in der Rechten ein Siegesmal (Tropaion) haltend. Im sogenannten Abschnitt der Miinze,
d.h. unter der Bodenlinie, befindet sich die Signatur der Minzstatte Antiochia in Syrien, rechts neben der
Géttin die Zahl LXXII, die angibt, wie viele derartige Minzen ein romisches Pfund = 324 g ergeben.

Wie schwer mufte die Minze sein?

Abb. 1

72

Es sei ein Rohr zuerst senkrecht an eine Mauer gelehnt, dann wird die Spitze um 3 Ellen gesenkt, sodal}
sich der Fuld des Rohres um 9 Ellen von der Mauer entfernt.
Wie lang ist das Rohr?

[ x2=(x=-3)2 +9%; x =15 ]
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Bsp.: 2x+

y=12

x—4y =-3

Gleichungssysteme

1. Schnelle L6sung mit SOLVE (nur mit TI-92 Plus)

2x+y =12
x—-4y =-3

x=5 0Oy=

2

OL&sung(en) berechnen

SOLVE (... AND ..., {x, y})

I‘Fi ]’ Fer Trsv]’ d ]’ FE T FE™
- E AlgebralCalc|0ther|PrgmId|Clean Llpm

BegluelZ-x+uy=12 and x—4-gy= -3, {x Lk
#=5 and y=2

HMAIN KAD AUTO FUNMC 1/30

2. Losung mit Matrizen

@2 10
B4
H -48

(R —
A

b0
&

020
=0 .0
T30
b

0 Eingabe der Koeffizientenmatrix
Ound des konstanten Vektors
0 x berechnen

O belegte Variable I6schen

[‘Fi T Fev TrsvT Fiw T FE T F& ]
- E AlgebralCalc|Other|PrgmId|Clear a—=.

[2! 1; 1! '4] A
[12; -3] [STO»] B
A'B
DELVARA, B

[‘Fi T Fev TrsvT Fiw T FE T F& ]
- E AlgebralCalc|Other|PrgmId|Clear a—=.

_[2 1 ]_}_3 [2 1 ]
1 -4 1 -
12 12
[ ] +h
3] 4]
- 5
ny Ly [2
mOellar a.b Dohe

lr‘r‘ef‘[[z 1 12]] [1 o 3]
1 -4 -3 01 Z2)

FAIN DEG AUTO FUHC 4/20

FAIN DEG AUTO FUHC 1/20

Iterative Losung (nur bei Matrizen mit Diagonaldominanz): x, =D [b - A Xn-1)

[‘Fi T Fev TrsvT Fiw T FE T F& ]
- E AlgebralCalc|Other|PrgmId|Clear a—=.

[‘Fi T Fev TrsvT Fiw T FE T F& ]
- E AlgebralCalc|Other|PrgmId|Clear a—=.

[1/2 o] ] [1/2 2 ]
n +d
B -1i-4 B -1-4
g1 o1
] +
[1 EI] ad 1 EI]
12 177
+b
] =

DEG AUTO FUHC /20
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_{12/2] [5 ]
34 -9
& s5.625

N
d [b = [3,»4]] [2.25 ]
4. 995779296575 5.000%4

nd|b-an
1.99951171575 1.99969

3. 000244140625 J.00015
ofo—=0] ) [Z:5ece

1.99969482421588 2. DR00E

d¥{h—ab¥ans<{12>>

[ELIL] DEG AUTO FUMC 13/30

mhellar d,ad.b Dohe

FAIN DEG AUTO FUHC 1/20




3. Losung durch Gleichsetzungsverfahren

2x+y =12
y=-2x +12

(1) Oy aus (1) berechnen
(1%)
(2) Oy aus (2) berechnen

(27)

Ox aus (1*) = (2*) berechnen

Ox in (1*) oder (2*) riickeinsetzen

Trick (nicht mit TI-92 Plus)

2x+y =12
x—4y =-3

(1) Oy aus (1) ,und” (2) berechnen

(2) Oxruckeinsetzen

SOLVE (..., y)
SOLVE (..., y)
SOLVE (..., x)
..Ox=5

I‘Fi ]’ FeT Trsv]’ Fir ]’ B ]’ F& ]
- E AlgebralCalc|Other|PrgmId|Clear a—=z..

m2w+y=12 2om+y=12
my—d-y= -3 w—d-g= -3
BeoluslZ-w+uy=12,4) y= "2-x+12

x+ 3
mzolusix—d4-u= -3, 4=
lsnlue['Z-x+12=x:3,x] ®=5
my=-Zx+1Z|x=5 y=2
MAIN TEG ALTD FUNC G730

SOLVE (..., y) AND SOLVE (..., y)
..0x=5

[‘Fi T Fev TrsvT Fiw T FE T F& ]
- E AlgebralCalc|Other|PrgmId|Clear a—=.

2w by=12 2-w+uy=12
myx—dy=-3 w—d-y=-F
BegluelZ-x+u=12,4) and soluelx -4 -u=p

®+ 3
u=—7 and =5

W+ 3

= _4 | w=5 = 2
AN DES AUTOD FUHC 430

4. Losung durch Einsetzungsverfahren

2x+y =12 (1) Oy aus (1) berechnen SOLVE (..., y)

y=-2x+12 (1)

Xx—4y =-3 (2) O(1*) einsetzen und x berechnen SOLVE (..., x) Oy = ...

x=5 Ox in (1*) rickeinsetzen ..0Ox=5

y=2

Seite 9

I‘Fi ]’ Fer Trsv]’ d ]’ FE T F&
- E AlgebralCalc|Other|PrgmId|Clear a—z...]

m2w+y=12 2om+y=12
my—d-y= -3 w—d-g= -3
BeoluslZ-w+uy=12,4) y= "2-x+12

meolueix—d-y=-3,x)|u= "2-x+12 x=5
my=-Z-x+12|x=5 u=2Z

HMAIN DEG AUTO FUNMC &/50




5. Losung durch Eliminationsverfahren

2x+y =12
x—4y =-3
9x = 45
x=5
y=2

(1)
(2) T4l1) +(2)

O x berechnen

Ox in (1) einsetzen und y berechnen

4M.) + (...)

SOLVE (..., x)
SOLVE (...,y) Ox=5

[‘Fi T Fev TrsvT Fiw T FE T F& ]
- E AlgebralCalc|Other|PrgmId|Clear a—=.

Blxtu=12 Zmty=1Z2
m—d.y= -3 #—d-g= -3
B (Zoxtu=1F]+(x—du= -3 9.x =45
msolueld - x =45, %) ® =10
moolue(Z-m+u=12,u)|x=5 u=2

FAIN DEG AUTO FUHC E/20

6. Grafische Losung

2x+y =12
y=-2x+12

Oy berechnen
O Ausdruck als f4(x) definieren

Oy berechnen

0 Ausdruck als fy(x) definieren

O Funktionsgraphen betrachten
O Schnittpunkt berechnen
O Wertetabelle betrachten

SOLVE (..., y)
(e [v4]

SOLVE (..., y)
(o] [¥=]

I‘Fi ]’ FE™ ]’ T3 Tru TFSTT FE™ T
vEZDDm Edit| ~ |ALL|Stylef: st T ]
AFLOTE
wyl=-2-x + 12
w+3

VYR

= b
d
d=

5=
i
i
ag=
ya=

g3 xa=

HMAIN DEG AUTO FUNWC

[¢] [GRAPH]
Math - 5: Intersection ...

[¢] [TABLE]

1 FEv | F% & FE+ [ "FE™ |Fr 1 FE T T 7 T T ]
- E Zoor|Trace |ReGraph|Math|Oraw |-~ - E Setup|ied §|He F TI’* P
3 1 [T
_ 2, ]
1. o, .
2. =N 23
3. G, =
—= 4. 4. i
Se 2. 2.
Ga . 2.25
7. -2, 2.9
®odS.  [uerz. »x=0.
TATH FLACED IM AOFE SCREEM HIZTORT RN TEG AUTD FUHT

WINDOW (ZoomSqr): x =-14.14 / y = -6..6

[¢] H kopiert die Ergebnisse numerischer Berechnungen in den HOME-Screen:

Seite 10
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Systeme von Ungleichungen

Bsp.: x=0

DEG AUTO FUNC

WINDOW (ZoomSqr): x=0..233 / y=0..10
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Funktionen

xy-Darstellung: MODE - Graph = FUNCTION

Bsp.: f(x)=x[$in x

I’Fi Trsz B T g TFSv‘I’rsvTF? T ] -
- E Zoom|Trace|ReGraph|Math|Draw] - ﬁp P
1. 24147
b Z. 1.81586
3. 42336
4. -3 027
5. -4. 795
[N -1.6786
T. 4. 5959
x=0.
TTRIN FAD AOTO FUNC MAIN FAD AOTO FUNC

WINDOW (ZoomSqr): x=-19,83..1983 / y=-85..85
Achtung: MODE - Angle = RADIAN

Stiickweise definierte Funktionen, Bsp.: f(x) =

rfi T rsz F= T &l T FSTT FE™ TF? T ] rfi T rsz F¥ Tru TFSvT FE™ B

- E Zoon|Trace|ReGraph|Math|Draw|« - E Zoom|Edit]| « |A1l[Stule|ée s .. T ]
<FLOTE

“yl=f-x—1|x<0

y2=l - x | =0

wy3=fl-x+ 1= >0

HMAlN DEG AUTO FUHC HMAlN DEG AUTO FUHC

WINDOW (ZoomSqr): x=-7..7 [ y=-3..3
Achtung: der [}+Operator arbeitet nur, wenn die Variable x im Funktionsterm vorkommt.

. 0 10 OxQd
Funktionenscharen, Bsp. 1: f(x) = @ + —[[cos
p-1: 1) =+ —zHeos B

1 Few |_F% & FEw | _FB™ [F7 rfi T Fev T Faw T T T FE T F& ]
- E Zoon|Trace|ReGraph|Math|Draw|« - E Algebra(Calc|0ther|Prgnld{Clear a-=z..

S AR

I‘Fi Trzv]’ T3 Tru Tr5v*|’ FET B
va Zoom|Edit] ~ ALl [Style|fe s .. T ]

AFLOTE

¥yl a +L2]-c,|:5[§]
a

HMAlN EAD AUTO FUHC 2

WINDOW (ZoomSqr): x=-93..93 / y=-4..4
Achtung: MODE - Angle = RADIAN
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Funktionenscharen, Bsp. 2: Taylorentwicklung von sin x

I’Fi Trsz B T g TFSvTrsvTF? T ]
- E Zoon|Trace|ReGraph|Math|Draw|« ﬁp

I’Fi T Fev Tr3vT Fa T FS T F& ]
vﬂ Algebra|Calc{O0ther|Prgnld{Clear a-z..

~

N

W zegitanlor(singed, 2, 10,1, 2, 6,20 Fix
Date

3 5 3
® ® ®
{x g T 12:3'?”‘}

I‘Fi Trzv]’ F¥ Tru TFS?T FET B
va Zoom|Edit] « A1l [Style|fe s .. T ]

LEA$]

aFLOTE

;Héf?iHKXJ
HMAIM FAD AUTO FUHC 33;.I:xj
3n 3m
WINDOW (ZoomSqr): x = BTy ly=-202..202

Achtung: Plot sehr zeitaufwendig.

Parameterdarstellung: MODE - Graph = PARAMETRIC

(b [tos t[
Bsp.: f(t)=0_ . 0O
02 GsintQd
I‘Fi Trzv]’ B T & TFSTT 5 TF? T ] n T T T
- E oo |[Trace |ReGraph|Math|Draw| - f AR N (F PR T }‘-;:;-:Tngt-g P
whl gt
_5. o.
1. 2. 701511 .6829
Z. 2. 081[1.8186
3. -4.95 |. 2872
E -3.268[-1.514
= 1.4183]-1.918
G, 4. 8003 -, 5588
r. 3.7695[1.314
t=0.
TTRIN FAD AOTO FRE TRl FAD AOTO FRE

WINDOW (ZoomSaqr): t=0..2n/ x=-7..7 /| y=-3..3

Polardarstellung: MODE - Graph = POLAR

Bsp.: f(©)=0
1 Few | F% &l FE~ | F&™ |FF 1 -
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| - T
1
bﬂ-
1. 1.
2. 2.
S P
4. 4.
S. S,
[ G
il il
0=0.
RN EAD_AUTO FOL [ EAD_AUTO FOL

WINDOW (ZoomSqr): ©=0..2n/ x=-14..14 / y=-6..6
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Folgen: MODE - Graph = SEQUENCE

Bsp. 1: f(n)=f(n -1) 0,03 bzw. f(n)=1000 1,03" ... exponentielles Wachstum (Zinsen)

£(0) =1000

(71 Trsz B T & TFSvTrsvTF? T ]
- E Zoon|Trace|ReGraph|Math|Draw|«

rfi Trsz B Tru TFSTT T~ T F? T ]
va Zoom|Edit]| « |A1l[Style|Axes...

<FLOTE
< ul=ulin - 13-1.03
uil=1066

» y2=1008-(1.63)"
ulgz.
[P
uii=
Lid=
uid=
L=

RIS

HMAlN DEG AUTO SER

HMAlN DEG AUTO SER

WINDOW: n=0..30/x=0..30 / y=1000..2500
Achtung: Funktionen ohne v" werden nicht dargestellt, aber trotzdem berechnet.

Bsp. 2: f(n)=f(n—1) +f(n —2) ... Fibonacci-Folge

{f(2), f(1y ={1,1

I‘Fi Trzv]’ B ]’ & Trsv]’rsv‘lﬁ ]’ ]
- E Zoom | Trace |ReGraph|Math|Draw| -~

I‘Fi Trzv]’ B Tru Trsv]’ FE™ T Fr ]’ ]
vﬂ Zoom|Edit] ~ |All|{Style|Axes. ..

AFLOTE
< oul=ulin =13+ ulin — 22
uil=£1 1

=

HMAIN DEG AUTO SEQR

HMAIN EAD AUTO SEQR

WINDOW: n=1..10 / x=-1..15/y=-1..15

3D-Darstellung: MODE - Graph = 3D

3 3
X’y —y°x
Bsp.: f(x,y)= —Z'rOOy

rfi Trsz B T & TFSvTrsvTF? T ]
- E Zoon|Trace|ReGraph|Math|Draw|«

HMAlN EAD AUTO =0

WINDOW (ZoomSqr): x=-10..10 / y=-10..10 / z=-10..10 / ©=20° / ¢ =70°
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Differentialgleichungen: MODE - Graph = DIFF EQUATIONS (nur mit TI-92 Plus)

Bsp.: f'(t)=6 —0,3 (1)
f(0)=6

Fer Fz

1 &l FE~ | F&™ |FF FE I‘Fi T 5 T FF Tru Trsv*l’ FE™ B
- E Zoom | Trace |ReGraph|Math|Draw| -~ IC - E Zoom|Edit] ~ ALl [Style|fe g .. T

T e T B FLOTS

e e e M e e e e e e e e e M e Mo e M e e

L

SELECT OWE 13T-ORDER FUMCTION OWLY

WINDOW: t=0..30 /x=0..30 /y=0..25

Ermittlung der Funktionsgleichung:

[‘Fi T Fev TrsvTruvT FE T FE™ T]
- E Algebral|Calc|Other|PrgmlId|Clean Up

B deSolueiy' =6 - .39, L,u4)
-=|=E1-(.?4EI'81822EIE-82)+‘+2EI.

B deSolveiy' =& - .3y and () =6,%t,u4)
y=20. - 14, -(.?‘4!2!81822El6=32:|t

FAIN DEG AUTO DE 2430
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Arbeitsblatt POtenzen

Erganze folgende Tabelle (soweit es sinnvoll erscheint):

Nr Potenz Bruch / Wurzel numerischer Wert
1 3°
2 n’
; !
4 0,001
5 7>
6 5
7 I
1
8 87
9 as
10 3
11 4-%
12 1 @‘4
of B
14 1
15

W
[N
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Arbeitsblatt POtenzen

Erganze folgende Tabelle (soweit es sinnvoll erscheint):

Nr Angabe Losung
Potenz Bruch numerischer Wert
a6 4t L _01rf L R
1 1072 0% A0 1072 = oF 107 2252 100 0,01
2 0,042
3 (0,5'1)'2
=
« -
5 il DDgD’3
FH “HiH
-3
6 2 fd rf
00 B
3x4
7
6x 3
5-s
8 b_
bS
9 (az—bz)4 D(a+b)_4
-2 -2
-y
10 X2 +y?
m 20° 0 b §°
"5 -vH PRp-zH
5% (-3)° 22
12 —
(6)” 2
13 5abc 10ab™"
2a?b 52c73
O5abc  10ab™ f
14 b—: 0
Ra?b 572¢3{
15 [y -x)"
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Arbeitsblatt YWUTIZeln

1. Rechne mit dem TI-92 und begrinde das Ergebnis:

Nr|  Angabe o Begriindung "uﬂzﬂzzhe
1 J8=
2 \/_2+\/_8 =
3 |(J27+ 72) 3 -
4 30/3 =
5 3375 =
6 (1+\/_2)3 =
L
! V2
1 =
8 1442
1 =
o ENERN
—1 =
0| V2+l3-75

OO 5
OO o0

0 o
2. Ermittle die ersten Glieder der Folge L ﬁ -H
Vs 2 871

1+ 5
3. Die Zahl 2\/_ heil3t ,goldener Schnitt*; sie wird iblicherweise zu Ehren des griechischen Bildhauers

DIAIAZ mit @ bezeichnet.

Zeige: »*= D +1

®®= 20 + 1

o= 3p+2
Finde entsprechende Formeln fir hdhere Potenzen.
o' =
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arbeitsblatt Winkelfunktionen

1 Fev |_F% 4 FEw | FG™
- E Zoon|Trace |ReGraph|Mat.h|OFaw |~

FAIN A DES AUTO

7

ZaNNEAV AN

FAIN EAD AUTO

Far

FEr FE* H
Zoon|Trace|ReGraph|Math|Draw| ﬁ:?

[ FYy

HMAlN

EAD AUTO FUHC

Berechne folgende Winkelfunktionswerte - wie lassen sich die Ergebnisse begriinden?

Nr Angabe exakte Losung numerische Losung
1 sin 12° =
2 sin 30° =
3 sin 15° =
4 sin 45° =
5 sin 72° =
6 sin 123° =
7 cos 123° =
8 cos 50° =
9 tan 50° =

10 tan 90° =

Seite 19




Logarithmen

[‘Fi T Fev TrsvT Fiw T FE T F& ]
- E AlgebralCalc|Other|PrgmId|Clear a—=.

- 1 =)

Tria +alogia, =) Dahe

1ni 7
= alogiid, 7 1nn((1|:?:u
= aloglll, ¥ 24509204001 4
= logi ¥ 24509304001 4

FAIN DEG AUTO FUHC 4/20

Bsp.: Wie viele Ziffern hat 2000! ?

Uberlegung: wir wissen sofort die Ziffernanzahl von 10er-Potenzen:

100 =10° 0 3 Ziffern
10000 = 10* 0 5 Ziffern
10505 = 10*%%"* O 5 Ziffern

Idee: 2000!=10* Olog
log2000!= x dog10
1
2000
x =10g2000!= log(12 [1..L2000) = log1+log2 +... +log 2000 = z logi =5735,52 [0 5736 Ziffern
i=1

I‘Fi T 54 TrsvT e T FE T TE
vﬂ AlgebrafCalc|0ther|Prgmld{Clear a—z...]

20Ea
" % loglid 5735.52
i=1

luﬂ(i). i.1.2000%
Fi# KRD RUTD

IN FUNC 1/30

Achtung: [¢] / lange Rechenzeit

Zusatzfrage: Wie lautet die Einerziffer von 2000! ?
- 0, denn:

0l'=1,11=1,21=2,31=6,4! =24, 51 =120, ...
ab 5! enden alle Fakultaten auf 0 (0 = 0)

Zusatzfrage: Auf wie viele Nullen endet 2000! ?
- 499, denn:

Jede der Endnullen entsteht letztlich durch Multiplikation mit 10 = 2 [5; da jede zweite Zahl gerade ist
und damit den Faktor 2 enthalt, sind lediglich jene Zahlen zu ermitteln, die den Faktor 5 enthalten:

IntDiv (2000,5) = 400 (400 Zahlen enthaltenden den Faktor 5)

IntDiv (400,5) = 80 (80 weitere Zahlen enthalten den Faktor 52)
IntDiv (80,5) = 16 (16 weitere Zahlen enthalten den Faktor 53)
IntDiv (16,5) = 3 (3 weitere Zahlen enthalten den Faktor 54)
Insgesamt : 499 Nullen
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Wachstumsmodelle

Lineares Wachstum: f(n)=f(n-1) +d =f(0) +n [d

Bsp.: Der Buchwert eines Firmenwagens (Neupreis 280 000,-) sinkt jahrlich um 1/8 des Neupreises

(= lineare Abschreibung in 8 Jahren).

(71 Trsz B T g TFSvTrsvTF? T ]
- E Zoon|Trace|ReGraph|Math|Draw|«

I’Fi Trsz B ‘l’r-c TFSvT FE™ T F? T ]
vﬂ Zoom|Edit] « |All[{Style|Axes...

<FLOTE
< ul=ulin — 13 - 35000
oo

HMAlN DEG AUTO SER

HMAlN DEG AUTO SER

WINDOW: n=0..15/x=0..15/y=0..300000

Exponentielles Wachstum: f(n) =f(n —1) +r (n - 1) =f(n -1) [ =f(0) q"

Bsp.: Der Listenpreis eines Gebrauchtwagens (Neupreis 280 000,-) sinkt jahrlich um 1/6 seines

Zeitwertes.

1 Few |_F% & FEw | _FB™ [F7
- E Zoon|Trace|ReGraph|Math|Draw|«

rfi Trsz B Tru TFSTT T~ T F? T ]
va Zoom|Edit]| « |A1l[Style|Axes...

~FLOTS
< ul=ulin-131-1-6-ulin - 12
uil=280000
uz=ll
uiz=
ui=
uiZ=
ud=
uid=
u3=
uig=

u2in>r=

HMAlN DEG AUTO SER

HMAlN DEG AUTO SER

WINDOW: n=0..15/x=0..15/y=0..300000

K -f(n-1)

Logistisches Wachstum: f(n)=f(n —1) +r (n —1) EK—

Bsp.: Der Durchmesser d (in cm) einer Fichte hangt von ihrem Alter ab. Es wurden folgende Werte

gemessen [Dateneingabe im Data/Matrix Editor]:

Alter in Jahren 10 20 40

50 | 80 | 100 | 120

Durchmesser d in cm 8 12

38 88

Welchen Durchmesser hat eine 40 / 80 / 120 Jahre alte Fichte?

(71 Trzv]’ B ]’ & Trh]’rsv‘l‘?? ]’ ] |‘F1 T FE ]’rs T i Trs Trsv]’r? ]
- E Zoom | Trace |ReGraph|Math|Draw| -~ - E Flot Setup|Cell Header|Calc|Util|Stat
TR [Alter [d
=51 c c3 cd cS
1 =)
2 20 12
o 3 f=i0] 38
4 fo[e] 28
5
o 5
7
o 0 rici=10
HAIN TEG AUTO SER HAIN TEG AUTO FER

Plot Type = Scatter; x =c1, y=c2; WINDOW: n=0..150 / x=0..150 / y=0..150
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- {— Zcu:um Tr‘ac.e- ReEr‘apthath Dr‘aw - y

I‘Fi Trzv]’ B Tru TFSTT FET T Fr ]’ ]
va Zoom|Edit] ~ |All[Style|Axes...

-l

AFLOTEL
“Plot 1iles O xcdwcg
ABe - ulth -,

Y oul=ulin - 1)+ .085 ulin - 13- 106

HMAIN DEG AUTO SEQ

WINDOW: n=0..150 / x=0..

Regression (nur mit TI-92 Plus):

150 / y=0..15

HMAIN DEG AUTO SEQ

Calc - Calculation Type = Logistic; x = ¢1, y = c2; Store RegEQ to y1(x)

1 Few |_F% FEv | _FE™
E Zoon|Trace ReGPaph Math|OFaw| - ﬁ:? if

ZTAT VAR

=a-C1+h -0 =2 i+d
=95.55591&
=24, 77E059
=-. 054315
=1.v732187

[ R TRT

(Enter=0K

—
HMAlN EAD AUTO FUHC

WINDOW: x =0..150 / y =0..150

EAD AUTO SER

Achtung: hohe Wachstumsraten erzeugen chaotisches Verhalten.

(71 Trzv]’ B ]’ & Trsv]’rsv‘lﬁ ]’ ]
- E Zoom | Trace |ReGraph|Math|Draw| -~

I‘Fi Trzv]’ B Tru Trsv]’ FE™ T Fr ]’ ]
vﬂ Zoom|Edit] ~ |All|{Style|Axes. ..

LFLOTE

v oul=ulin =12+ .5 ulin= 121 - ul{n - 11
uil=.3

Y oUZEUZin - 10+ 2.7 uZin — 1001 - uZin - 1)
uiz=.3

u4(n)=

HMAIN DEG AUTO SEQR

WINDOW: n=0..30 / x=0..30 / y=0..15;[¢] [¥=] - [F7]] Axes...

rfi Trsz B T & TFSvTrsvTF? T ]
- E Zoon|Trace|ReGraph|Math|Draw|

HMAIN DEG AUTO SEQR

- Axes = TIME

rfi Trsz B Tru TFSTT T~ T F? T ]
va Zoom|Edit]| « |A1l[Style|Axes...

N\

<FLOTS
* ul=ulin— 13+ .5-ulin =131 —uicn - 12
uil=.3
UZ=u2in = 10+ 2.7 -u2in - 11-[1 - uzin - 1)
uizd=.3

HMAlN DEG AUTO SER

WINDOW: n=0..30 / x=-1..4 / y=-1..2;[¢] [v=] - [F7] Axes...

I‘Fi Trzv]’ B ]’ & Trsv]’rsv‘lﬁ ]’ ]
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| -~

HMAlN DEG AUTO SER

- Axes = WEB

I‘Fi Trzv]’ B Tru Trsv]’ FE™ T Fr ]’ ]
vﬂ Zoom|Edit] ~ |All|{Style|Axes. ..

LFLOTE
ul=ulin =11+ . 5-uln =111 —ulin-11
uil=.3
Y oUZEUZin - 10+ 2.7 uZin — 1001 - uZin - 1)
uiz=.3

u4=l
uidg=
Lig=

udin>r=

HMAIN DEG AUTO SEQR

WINDOW: n=0..30 / x=-1..4 [ y=-1..2;[¢] [¥=] - [F7] Axes...

HMAIN DEG AUTO SEQR

- Axes = WEB
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Arbeitsblatt ANalysis

. Berechne:
Nr Angabe Eingabe Ergebnis
1 f(x) =tanx; f'(x) = dCtan(xd) . x?
2 f(x) =tanx; f'(0)= d{tan{x> x>l x=0
3 f(x) =tanx; f"(x) = di{tan{x), x, 22
0
4 &(f(x) [9(x)) = dCF OGO RgOxD , %)
5 in(X)D_ D CACE D A Calndd o x2)
X B@E comDenom X gixII . X
. In(x+h)=In(x) ..
6 r!lmoT: limit({InCx+h>—1InC{x>>/h, h. 0>
: 10 . .
7 lim @\+—H = limit{{1+1/n>™*n.n n}
n-co n
100
g 1+2+3+...+100=% i= E(i,i.1.100%
1=1
n
9 > i= E(i.i.1.nd
i=1
4 3
10 > = 3(i~3,i.1.n)
1=1
11 ' i° = (x/n>*4¥3(i*3,i.1,n)
- xsN 1 1.1.N
4
2 540
12 lim ME: limit({n+1>*2%x*4/(4¥n"2) . n.w)
n-oH  4n?

1 Fev |_F% 4 FEw | FG™ {T7
- E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Oraw |~

TEC =,
HAIN EAD AUTO FUNT

WINDOW: x=-5..5/y=-10..10
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Berechne folgende Integrale:

arbeitsbiatt INtegral

Nr Angabe Eingabe Ergebnis
idx = ~
1 J’X2 = FCL/%x*2, %)
2 4
2 J’—de= FCLren2 _w, 1,2
1 X
1
3 J’—de= FLA2, 3,1 )
1 X
% dx =
4 ISInx X F{sin{x).x)
MODE - Angle = DEGREE
Jinxdx = FCsin(),x)
MODE - Angle = RADIAN
5 J’sin‘1x dx = Faintixd x)
6 I(sinx)_1 dx = FCeinGo~~1, %)
7 J’Sinhx dx = F<sinhCx> . x>
8 J’Inx dx = FCIn<xd x>
9 Ilogx dx = F{log{x), x>
2
10 J’ex dx = FCe™(x"2) . %)
1 2
11 jex dx = FCe™{x™2) . 0.1
0
12 Jf(x) +9(x)dx = FCEGO+g (.30
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Bestimmtes Integral

Berechne die Flache eines Kreises.

X1-r

Xq
(eigentlich: A =4 Oim J’y dx)
0

Substitution: x=rsint
0O x%=r?&in%t
r2 —x%=r? [@1 —sin? t) =r? [Bos? t

r? —x? =r [¢os t

O dx=r[ltostdt

=4r? q cos? tdt=

partielle Integration: costltostdt=
H,'_/ [ —
u \

:sintljl:ost+‘|'sin2 tdt=
:sintEd:ost+J'1—0032 tdt =
:sintEd:ost+t—J'cosztdt
2E‘|’cos2 tdt=sinttost +t

J’cos2 t dt :% [{sin t (eos t +1)

=2r? [(sintﬁcostﬂ) =

-
r

U

mit T1-92:

Riicksubstitution: x=r®int O sint

I

~—
I
@,
3|

2 2 _ 2
cost= 1—sin2t:\/1—x— :\/r X
r2 2

Vri-xt X r 2 0 2
E—lr—+sm Er_ 0—2r %_OH_T”

O cos%

1. Versuch: '4'[5]?“2—}{2&}{ S
2. Versuch: '4'IEJP2—x2dx|P>B nor2
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Berechne das Volumen einer Kalotte.

I‘Fi T 54 TrsvT e T FE T TE
vﬂ AlgebrafCalc|0ther|Prgmld{Clear a—z...]

ljrz—x2+f‘(x) Done
2
I = he n-(3-r—h)
ln-IP_h[[F(x)j ]dx S S—
HAIN FAD AUTO FUHL z/50

el COF Cud 02w, p—h, 1

Berechne die Mantelflache eines Drehkegels.

I’Fi T Fev Tr3vT Fa T FS T F& ]
vﬂ Algebra|Calc{O0ther|Prgnld{Clear a-z..

=

h

Lk R T ] Dare

h z
d
. 2-n-[D[FEx)' { +[H(f‘(x))] ]dx |h >
J'['F"-Jr"2+|"|2

HMAlN EAD AUTO FUHC 2430

2Rl CF Ced I L+ Ca CF Caed ecd 2020 e 0. h2 Th>0

Berechne die Bogenlange einer gespitzten Zykloide.

|‘F1 T 54 ]’ Fr T e ]’ FE T TE
vﬂ AlgebrafCalc|0ther|Prgmld{Clear a—z...]
gt - sinltd) 3 st Dok
(1 - cosit))Fult) Date
2-m 4 = 2 =

n a J[H(x(tﬂ] + [Hl:'dft)j] dt | rox e

s
RN EAD_AUTO FUHL 3730

FCICCA O £33 2+ (A (tD . £22"22 ... 0. 2%n> | >0

Berechne die von einer Lemniskate eingeschlossene Flache.
1 Fzr Fzr Fyr FE F&
- E AlgebrafCalc Dther‘lPr‘ngD Clear a-z..

w[Z-a-[cosiZ 81+ r(E) Dore

n
Kl cipce -2 _ e
4 jEI [r‘I:E':I Sin(E) [dEEP(E)j cos(E) — ria;]

2-52

HMAlN EAD AUTO FUHC 2430

abs CA¥[ {r (A ¥zin (O ¥ {d(r(O) D) ¥cos(B)—r{(BD¥sin{03>,. 0.0, 43>
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Stochastik

Bsp.: Anzahl der schwerverletzten Unfallopfer pro Tag fur die letzten 30 Tage in einer bestimmten Stadt
[Dateneingabe im HOME-Screen, Ubernahme in den Data/Matrix Editor]:

{12,8,10,11,7,0,9,9,8,10,5,8,3,6,13,9,4,11,2,6,4,2,9,7,10, 6, 11, 5, 5, 3} [STO»] u

Berechnung statistischer Parameter:
Calc - Calculation Type = OneVar; x = c1

rfi T Fev Trsz T T FE T F& ]
va Algebra(Calc|0ther|Prgnld{Clear a-=z..

STAT VARS
¥ =r.1
Ex =213.
Exi =1831.
S =3. 315065
nStat =30,
itk =i,

gl =3.
medStatv? 5

sz 8 1o 11 F @ 9 9 2 1 Ip

iz & 1o 11 ¥ @ 9 9 & 18 = (Enter=0K >
26429?19611553}—>u
HIN DEG AUTD SEG 1/E0 HAIN TEG AUTD ZEn

Grafische Darstellung als Histogramm / Box Plot:
Plot Setup - Define - Plot Type = Histogram (Hist. Bucket Width = 1) / Box Plot; x = ¢1

1 Fer FE Fer TE
- E LO0mM Tr‘ac,e- ReGPaph Math Ot~z |+ - {— LO0mM Edlt 2 FI11 Stgle lees
SEIGE 2o wet
| “Plot 1:dh <clbed
I 1 l.,|1=.
uil=
2=
uiz=
ﬂ_m_ﬂ—m s
uiZ=
L=
1 u14—
ui(n)—
AN TEG AUTO FEQ HAIN TEG AUTO FEQ

WINDOW (ZoomSqr): x=-6..22/ y=-2..10

Bsp.: Zusammenhang von KorpergroRe und Gewicht [Dateneingabe im Data/Matrix Editor]:

Kérpergrofte : 170 176 165 171 177 167 179 185 175 180
Gewicht : 68 70 67 78 83 60 77 89 77 76

Regressionsgerade:
Calc - Calculation Type = LinReg; x = c1, y = ¢2; Store RegEQ to y1(x)

I‘FrmT FE T F= T 4 T FE T TET T 7 ] FE FE 4 FE FE™ | _F7
»f—|Flot. Setup|Cell|Header|Calc|Util|Stat * * ZTAT WARE —eil|Stat
BATA [ [k prE—
1 ] [ cd =] 3 =1.1033
L WGS i b =-118. 025825
z =N il corr  =.5151A87
3 5] ¥ =5 =. 664399
4 7’1 ]
=1 T 83
& ¥ [}
7 ] il 1 CEnter=0E 3
ricli=170 rici=1/1
AN DEG AUTO SER AN DEG AUTO SER

I‘F T T ]’ T ]’ TF ]’ ] I‘Fi T 5 T FF Tru Trsv*l’ FE™ B
- f—|Zoon|Trace ReEr‘aph Math|Oraw|- f - E Zoom|Edit] ~ ALl [Style|fe g .. T ]

<Plot 18l Oxclez
1“:Il:ﬁ. 103299856528 - = + 1150255249641 3

HMAIN DEG AUTO FUNC HMAIN DEG AUTO FUNC

WINDOW: x=130..250 / y=50..100
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Bsp.: Wahrscheinlichkeitsverteilungen

Hypergeometrische Verteilung

I‘Fi T Fer TrhT i T TS T T& ]
va AlgebrafCalc|0ther|Prgnld{Clear a-z..

n!
"R, k) k' [ -k +nl!
o hirim, ki'cﬂrﬂ'if;_lf:";j M:5 2K huphs s s, KD
Diare
1
B hyp( 4D, 6, &, &) 2145060

HMAIN EAD AUTO FUNC /30

Binomialverteilung

I‘Fi T Fer TrhT i T TS T T& ]
va AlgebrafCalc|0ther|Prgnld{Clear a-z..

mnircs, kpRi1 - p1® T K bintp, s, k)
Dare

Bhing. S, 100, 5E0 . O79589237 387

HMAIN EAD AUTO FUNC z/%0

Normalverteilung N(, 6®)

I‘Fi T 54 TrsvT e T FE T TE
vﬂ AlgebrafCalc|0ther|Prgmld{Clear a—z...]

I‘Fi T 54 TrsvT e T FE T TE
vﬂ AlgebrafCalc|0ther|Prgmld{Clear a—z...]

I‘Fi Trzv]’ B ]’ & Trsv]’rsv‘lﬁ ]’ ]
- E Zoom | Trace |ReGraph|Math|Draw| -

otk - w)? @
1 5. g2 TR -J_m 903, 1, 0dx . SEE00008081 2
" gL, 0, )
J2 e u:r2 s
— -J g asts 1 . A3ZZE9465527
HMAlM ERD AUTO FUHC 1430 HMAlM DEG AUTO FUHC 2430

JECxddx=.4999997]1

HMAIN EAD AUTO FUNC

WINDOW: x=-5..5/y=-0,25..0,75

HMAIN DEG AUTO FUNC
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Data/Matrix Editor

- 6: Data/Matrix Editor

Der Data/Matrix Editor dient der bequemen Eingabe von Daten (im Sonderfall von Matrizen und Listen),
die fir weitere Berechnungen und Plots zur Verfligung stehen.

Bsp.: Notenverteilung einer Schularbeit

Note 1 2 3 4 5
Anzahl 2 3 5 9 10

Die Daten werden in den entsprechenden Zellen des Data/Matrix Editors (r1c1, ri1c2, ..., r2c1, r2c2, ...)
manuell eingegeben. Die Anordnung erfolgt zweckmaRigerweise in Spalten, da jederzeit auf einzelne
Spalten (und Elemente), nicht aber auf einzelne Zeilen zugegriffen werden kann.

rfi T B Trs T Fu Trs TrsvTr? ] rfi T Fev Trsz ruvT FE T F& ]
va FPlot Setup|Cell Header|Calc|Util|Stat va Algebra(Calc|0ther|Prgnld{Clear a-=z..

0ATA JHote  [Anzahl

[=51 o2 [t o [uts]
1 2
2 2 3
3 3 =1
: g = " noten[1] 1 2 3 4 53
& m poten[2] 2 3 5 9 10%
7 " noten[2]1[5] 10
rici=1

Eften [21[5]
MAIW

EAD AUTO

HMAlN EAD AUTO FUHC FUHC /%0

»  Grafische Darstellung als Histogramm / Box Plot:

Plot Setup - [F1] Define - Plot Type = Histogram (Hist. Bucket Width = 1) / Box Plot; x = ¢1;

Use Freq and Categories = Yes, Freq = c2

Die Stabhdhen des Histogramms bzw. die relevanten Daten des Box Plots (Median, Quartile, Minimum
und Maximum) kénnen mit Trace abgelesen werden.

. Berechnung statistischer Parameter:
Calc - Calculation Type = OneVar; x = ¢c1; Use Freq and Categories = Yes, Freq = c2

1 Few |_F% & FEw | _FB™ [F7
- E Zoon|Trace|ReGraph|Math|Draw|«

ZTAT VAR

Pz = =3. 750621

Zme =453,

S =1,243703

nStat =29,

itk =1

=11 =3.

medStat-d.
'_l— LEnter=0FK__ >

Med: 4, rici=1

HMAlN FUNC HMAlN EAD AUTO FUHC

WINDOW: x=0..7 / y=0.15

EAD AUTO
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Bsp.: Vergleich von linearem und exponentiellem Wachstum am Beispiel der Folgen

ul(n) =280 -—n[B5 und u2(n) =280 %g

Die Formel fur eine bei 0 beginnende Numerierung, die Bildungsgesetze fur die ersten 10 Elemente der
beiden Folgen (je zweimal, um ein Element versetzt) sowie die Formeln zur Berechnung der absoluten
und relativen Anderung werden jeweils in den Spaltenkdpfen (c1, c¢2, ..) eingegeben,
die Daten in den Zellen des Data/Matrix Editors werden dann automatisch generiert
(Formateinstellung: [¢] F - Auto-calculate = ON):

cl=seqtn.n,.0.9> cl=seqtn.n.0.9>
c2=seqi280-n¥*¥35,.n.0.9> c2=seq{280.¥5/62"n,.n.0.9>
c3=seq{2B80-n*35,.n.1.10> cI=seql280.%5-62"n.n.1.100
cd=c3—c2 cd=c3-c2

ch=<CcI—c2 ) c2¥*100. ch=C(ci—c2)rc2*100.

1 [ Fz F4 F& Fa™ Fr 1 [ Fz F4 F& Fa™ Fr
- E Flot Setup|Cell Header‘ll:aln:- Util|Stat - E Flot Setup|Cell Header‘ll:aln:- Util|Stat
DATA 1y urny  fuint+ldeaabs  |arel DATA 1y urny  fuint+ldeaabs  |arel

cZ c3 cd == cZ c3 cd ==

1 5] 280 245 35 -1Z.5 1 5] 280, |233.33 46.67] "16.67,
2 1 245 210 =] -14. 29 2 1 233. 353|194, 44| -38. 89 -16. &7
3 2 2o =] ] 16 BT 3 2 Sd.d44]162, 04 -F2. 41 -16. 67
4 3 Fi=] 40 =] -2, 4 3 B2 04135, 03[ -27F. 01 -16. 67
5 |4 40 [ 35 25, 5 |4 35.03|112. 53] 22.51] "16.67
& o [0k it =] 35,33 & o 12. 53|93, 7rl{-18. 75l -16. 67
7 & it ] ] “oiE. 7 & 93, F71re.143 -15. 63| -16. 67
cl=seqtn.n. 0.7 cl=seqtn.n. 0.7

MAIM FAD AUTO FUHC MAIM FAD AUTO FUHC

Grafische Darstellung:

. Plot Setup - [F1) Define - Plot Type = Scatter; x = c1, y = c2

1| Few | _F% & FEw | _FB™ [F7 1| Few | _F% & FEw | _FB™ [F7

= f—|Zoon |Trace [ReGraph|Math|Draw|- = f—|Zoon |Trace [ReGraph|Math|Draw|-
o o
o
o o
o
o o
o o 4
o o g a
o
£
a]

MAIN RAD AUTO FUNC MAIN RAD AUTO FUNC

WINDOW: x =-1..10 / y =-50 .. 300

. Plot Setup - [F1] Define - Plot Type = Scatter; x =c2, y = c3

I‘Fi Trzv]’ B ]’ & Trsv]’rsv‘lﬁ ]’ ] I‘Fi Trzv]’ B ]’ & Trsv]’rsv‘lﬁ ]’ ]
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| -~ f - E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| -~ f

o

o

o
o o
[n]
o Lo
o goB

HMAIN EAD AUTO FUNC HMAIN EAD AUTO FUNC

WINDOW: x =-100..300 / y =-100 .. 300
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Text Editor

TI-92: - 9: Text Editor / TI-92 Plus: - 8: Text Editor

Der Text Editor dient zur Eingabe von Texten (Notizen, ,Schwindelzettel®, ...), aber auch von ausfuhrbaren
Befehlen ((F2) Command - 1: Command), die gegebenenfalls erganzt und abgearbeitet ([F4] Execute) werden
kénnen.

1 _x3

_=
9 x+2
. Fir die Abarbeitung empfiehlt es sich, den Schirm in Text- und Home-Fenster zu teilen:

- [F2) Page 2 - Split Screen = TOP-BUTTOM, Split 1 App = Text Editor, Split 2 App = Home
(Wechsel des aktiven Fensters mit =)

Bsp.: Kurvendiskussion fur rationale Funktionen am Beispiel der Funktion f(x) =

. Fir die Betrachtung des Graphen dagegen sollte die Teilung riickgangig gemacht werden:
- [F2) Page 2 - Split Screen = FULL, Split 1 App = Graph

. Die Grenzen des Grafik-Fensters ([¢] [WiNDOW]) wurden so gewahlt, dal ganzzahlige Punkte tatsachlich
berechnet werden (insbesondere x =-2) und im vorliegenden Bsp. somit keine Verbindungen als

sfalsche Asymptoten® auftreten.

|’F1 T Fev Trsv]’ & T FE T I‘Fi T Fer Tr3vT & T B T
- E Command |View|Execute|Find. . . - E Command|{View|ExecutefFind. ..
;Kuruendigkusginn - fix) rational
10, Funktion definieren
il Funktion definieren EEDeFine Fimd=i 1 Al 3o ut2n
Cibefine fixi= - o
. Detinitionsmenge bzw. lotrechite m[efi T =109 —_ u]
: Asurptoten: Hehner = efine £l ®+ 2 ohe
£ Zeros (BetDenom £ x) 3, %) " zeros(gstlenon(f (), x) 23
- ? - z
: 2 b 2w
12, Andere Asumptoten: B cpandi £10x00 —_— e =+ 49
i Folunondioizion Flx+2) P 2
C;Expand(F(x)) mexpklistizoluelfix) =0, =), =) fax
: . d =
i3, Hullstellen: f(xd=0 = exprList] soluel (000 =8, 5] 5] + L
CIExprList(Solue(f(xI=n, %3, %) o
4 Lakale Extremad '=0 .ijlxgle oo
CiExprList(Solue(dif(x),x1=0,x),x1+1e lsigh[d 2(F(x)j]|x=le- £1  =igncm?
: Lo . i
: Zugehidrige Funktiohswerte =
CEF(xhlx=le lexpllist[snlue[: 2(+‘(><)]=D,x],><]+wp
H ) b
Probe: 2. Ableitung # 0 o
CiSigni(difoxd K, 200 lx=le -p(x”x:wp TEr
5. Wendepunkte a2 ¢ 13
H =] =
CiExprlist (Solue(dif (), %, 2950, x) 0 Hup sign| - —F0a) |sc=up
Zugehidrige Funktiohswerte ® Graph fix) Dore
C £ | 3= u ClrGrarh Dok
:  Probe: 3. Ableitung # O e T T,
CiSign(dlfoxd, x, 300 [ x=up
H i 1 Fexr |_F% 4 FE~ |_FB™ |[F7
;E"' Graph zeichnen - E Zoom |Trace [Rebraph]Math|Desw|-
CiGraph fox?
eew und wieder ldschen
CiClrGraph
HAIN RO AUTO FUNC (

MalN FAD AUTO FUHC

WINDOW: x =-119..119 / y =-10,2..10,2 / xres =1
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Program Editor

- 7: Program Editor

Mit dem Program Editor lassen sich Programme oder Funktionen erstellen und bearbeiten.

. Der Aufruf von Programmen erfolgt im HOME-Screen oder aus anderen Programmen heraus durch
name(parameter) bzw. name (). Auch Unterprogramme innerhalb eines Programms sind mdglich.

FEvFuT FET FEvFuT FET
v{— I:Dnt.r*nl I-0ar F1nd... Mode ] v{— I:Dnt.r*nl I-0ar F1nd... Mode ]
ttestol fuptest o
EPPgm EPPgm
Local ® laokale Wariable : Local uprogl
Oefine uproglcr=Pram
ClyI0 : ®_UnterProgramm
®_ HauptProgramm : EndPram
EndPPg : .
f @ HauptProgramm mit Aufrud uproglos
tEndFram
TRIN FAD AOTO FUNC TRIN FAD AOTO FUNC

. Die Programmausgabe erfolgt auf einem eigenen Schirm, der aus dem HOME-Screen mit PrgmlO
erreichbar ist. Die Rickkehr aus diesem Schirm kann ebenfalls durch PrgmlO oder oder
[QuIT] oder [#] [HOME] erfolgen.

*  ,Programme” kdnnen auch als Folge ausfuhrbarer Befehle im Text Editor erstellt werden.

. Funktionen fiihren Berechnungen aus, deren Ergebnis dargestellt bzw. in Terme eingebaut werden
kann. Einfache Funktionen kénnen auch im HOME-Screen erstellt werden, sie werden dann im
Program Editor ,ohne Struktur® (Func - EndFunc) dargestellt.

FEr [ Fa™ FE™ I‘Fi T 54 T Fr T e T FE T TE

v{— En:\ntr*crl L0 ar F1nd. o [Mode ] vﬂ AlgebrafCalc|0ther|Prgmld{Clear a—z...]

-alng(a £

iR o Inga)

f EndFunc

i:E:;-ialug(a W Dare

mslogl?, [7) 1.2

RN EAD_AUTO FUHC RN EAD_AUTO FUHL &730

I‘Fi T 54 T Fr T e T FE T TE FEr [ Fa™ FE™

vﬂ AlgebrafCalc|0ther|Prgmld{Clear a—z...] v{— En:\ntr*crl L0 ar F1nd. o [Mode ]
falogia, x2

" aloal7. 7] 1.2 Theas tincan

Bsp.: Ermittlung des Wochentags (Algorithmus von Zeller; keine Uberpriifung auf Korrektheit der Eingaben)

FirFir FE* 1 Fzr Fxr Fyr FE F&
v{— CDhtr‘Dl L0 ar F1hd -« [Mode ] vﬂ Algebra|Calc Dther*lF'r*ngD Clear a-z..
fwochtagly
{Fran htag (>
: woc a.
Local tag,monat.dahr.d,c.wtag, tlist MAIN 4 RAD AUTD FONC 0750
: Sﬁmitag E"Snantag ,EMDnta ",TEien§t
a ittwoch", "Donnerstag", "Freitag":+ e e
?15 e | L Egd |PP9mID TN -Hﬂ;.]
Clr
IISE%EF "ochert agsherechrung cab 15. 10, Wochentagsberechnung Cab 15.10.1582%
Disg " Tag cl..310:
“““ 1
Input. "Tag tl..3108 ", tag
Input "Monat = ¢1,.123! ", monat Momnat. 1..123:
Input "Jahr c4sfeiiigh: ) jahr 1
If monst<3 Then Jahr (4stelliga:
monat+12+monat 201
Jakr—-1+jahr Mamrtag
EndIf
modd jake, 100+ HMAlM ERD AUTO FUHC 1430
floor: jabr-1005+c
modCtag+floors (monat+1 241350 +y+floor
(H/4>+FIDDP(G/4) —2#c, Fa+l+wtag
: Oizp tlistlwtagl
fEncdPrgam
MAIN RAD AUTO FUNC
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Numeric Solver

Nur mit TI-92 Plus: - 9: Numeric Solver

Der Numeric Solver dient zur (vergleichsweise raschen) numerischen Lésung von Gleichungen mit oder ohne
vorgegebenem Startwert. Die gegebene Gleichung kann zundchst auch mehrere Variable enthalten, die nach
der Eingabe (alle bis auf eine) mit Werten belegt werden kénnen.

Eqns liefert eine Liste bereits eingegebener Gleichungen (Anzahl je nach Formateinstellung, Standard:
[¢] F - Last Egns History = 11), einzelne Gleichungen lassen sich auch mit [F1] - 2: Save Copy as... oder [¢] S
speichern und mit [F1] - Open... oder [¢] O wieder 6ffnen.

Bsp.: Fixpunkte der Funktion f(x) = x [5in(x)

Gleichung eingeben, Eingabe mit () oder [ENTER] beenden - vorgegebene Grenzen akzeptieren
- £ FE F& 1 F& Fzxr F4 FE F&
Lexiea "WT~ 3t { i |Eghs|Cle a—z...] va SDluelGraph Get. Cursor|Egns(Cle a—z...]
Enter Egquation WS IR I=y

el ks in =R w=
bound={-1.e14.1. 14X

HMAlN EAD AUTO FUHC HMAlN EAD AUTO FUHC

. Lésung ohne vorgegebenen Startwert: Solve

I‘Fi T FE T FEv T & FE FE I‘Fi T FE T FEv T & FE FE
vﬂ Solve|Sraph|Get Cursor|Egns|Clr a—z...] vﬂ Solve|Sraph|Get Cursor|Egns|Clr a—z...]

x*51n(x) 3 WkSIn =R
LB
bc\und f-1.el4,1. 14> bound=<-1.el14.1.e14*
left-rt=0. mleft-ri=0.
TTRIN FAD AOTO FUNC TTRIN FAD AOTO FUNC

. Lésung mit vorgegebenen Startwert: x = Startwert eingeben - Solve

rfi T 3 T FEv T Ty FE FE r? T T T
- E Solue|Skaph|Get. Cursor|Egns|Clr a—z...] - {— Solue Gr*ap-h Gt Eur‘sm‘ th5 Clr a z]

whSintxi=x

w=1 S0
bound=£{-1.e14.1. 14X bnund {-1.el4, 1 514}
left—rt=0. mleft—ri=0.

MAIN RAD AUTO FUNC MAIN RAD AUTO FUNC

rfi T 3 T FEv T Ty FE FE r? T T T
va Solue|Skaph|Get. Cursor|Egns|Clr a—z...] v{— Solue Gr*ap-h Gt Eur‘sm‘ th5 Clr a Z.. ]

S intxi=x
®=0
bound={-1.e14.1. 14X

bnund={ 1. El4 1. 514}
mleft—ri=0.

HMAlN EAD AUTO FUHC HMAlN EAD AUTO FUHC

. Belegte Variable I6schen: DelVar x
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Cabri Geometrie

TI-92: - 8: Geometry / T/-92 Plus (wenn installiert): - 1: FlashApps... - Cabri Geometry

Mit der Geometrie-Applikation lassen sich geometrische Objekte bzw. Makros erstellen und animieren.
Die jeweils letzte Aktion laft sich mit - D: Undo... oder mit [¢] Z riickgdngig machen. Einzelne Objekte
kénnen auch mit gewahlt und mit geldscht werden.

Bsp.: Satz von Thales

. Neue Geometrie-Sitzung eréffnen und mit ,,thales* bezeichnen:
- ... Geometry - (3:) New...

Neue Geometrievariable erstellen (hier: ,thales“) und
mit - bestatigen.

Es erscheint ein leeres Geometriefenster - je nach +
Formateinstellung ((¢] F) mit oder ohne Koordinaten-
system, Gitterpunkten ...

FAIN DEG AUTO FUHC

. Kreis zeichnen:

- 1: Circle;
Mittelpunkt mit wahlen, Kreis mit @ aufziehen und
mit bestatigen.

FAIN DEG AUTO FUHC

. Durchmesser konstruieren:

-4: Line;
Mittelpunkt ansteuern (Tl THIS FINT), mit bestatigen;
Linie mit @ aufziehen, mit bestatigen.

FAIN DEG AUTO FUHC

Gerade mit Kreis schneiden: - 3: Intersection Point;
Gerade ansteuern (THsLIKE), mit bestatigen;

Kreis ansteuern (Tiz cikiLE), mit bestatigen.

Gerade verstecken: - 1: Hide / Show;

Gerade ansteuern (THELIME), mit bestatigen und mit

verstecken. +

Durchmesser zeichnen: - 5: Segment;
Anfangspunkt ansteuern (This Fomr), mit bestatigen;
Endpunkt ansteuern (THis raiNT), mit bestatigen.

FAIN DEG AUTO FUHC
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Punkt am Kreis zeichnen und mit Durchmesserendpunkten verbinden:

- 2: Point on Object;

Gewinschten Punkt ansteuern (IWTHSCRCLE), mit [ENTER
bestatigen.

Verbindungen zeichnen: - 5: Segment;
Anfangspunkt ansteuern (THzrowr), mit bestatigen;
Endpunkt ansteuern (THis raiNT), mit bestatigen.

Winkel und Koordinaten des Scheitels messen:

Winkel markieren: - 7: Mark Angle;

Drei Punkte in ,richtiger” Reihenfolge ansteuern (Scheitel
als 2. Punkt) und jeweils mit bestatigen.

Es erscheint das Symbol fiir einen rechten Winkel.

Winkel messen: - 3: Angle;
Drei Punkte in ,richtiger* Reihenfolge oder Winkelsymbol
ansteuern (THsHiRE bzw. THIS #&LE) und mit bestatigen.

Haufig wird das MelRergebnis an einer ungunstigen Stelle
angezeigt, es laft sich aber leicht verschieben:

- 1: Pointer;
MeRergebnis ansteuern (THi;Kiteek) und mit [&] an die
gewulnschte Stelle bewegen.

Koordinaten messen: - 5: Equation & Coordinates;

HMAIN DEG AUTO FUNWC

HMAIN DEG AUTO FUNWC

HMAIN DEG AUTO FUNWC

Winkelscheitel ansteuern (:I0knKATES OF THE FOINT) und mit [ENTER]
bestatigen.

- 1: Pointer;
MeRergebnis ansteuern (Th:TEsr) und mit an die
gewlinschte Stelle bewegen.

Punkt am Kreis bewegen:
Manuelle Bewegung:

Winkelscheitel ansteuern (1H:fowt) und mit (€] bewegen;
der Punkt bleibt dabei am Kreis, alle MeRwerte werden
laufend aktualisiert.

Wahrend sich die Punktkoordinaten standig andern,
bleibt der Winkel konstant 90°.

Animierte Bewegung:

- 3: Animation;

Winkelscheitel ansteuern (s rinT), mit die ,Feder in
die Gegenrichtung der beabsichtigten Bewegung ziehen
und loslassen. Die Animation kann jederzeit mit
unterbrochen und ebenso mit wieder fortgesetzt
werden.
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Das Geometrie-Menu des TI1-92
Ein kleines Vokabelheft

7 HIDE|FE~™)
tPerpendicular Line
tFaralle ine
tMidpoint .
tPerpendicul ar Bisector
tAngle Bisector |
tMacro Construction 4
tllector Sum
tCompass
tMeasurernsnt Transfer

fLocus
tRedetine Point

TYFE OF UZE €314 + CEMTERI=0F AMD [EZCI=CAMCEL

:Senkrechte
tFParallele
tMittelpunkt
tMittelzenkrechte
Hlinkelhalbierends
fMakrokonstruktion »
tllektorsumme

tfirkel

tMali dbertragen
t0rtslinie L
fPunkt neu definieren

0 D D0 = e o

TYFE OF UZE €314 + CEMTERI=0F AMD [EZCI=CAMCEL

-k F1 | 1: Pointer 1: Zeiger
-k 2: Rotate 2: Drehen
- X 3: Dilate 3: Strecken
@ 4: Rotate & Dilate 4: Drehen und Strecken
-] F2 |1: Point 1: Punkt
[F{] 2: Point on Object 2: Punkt auf Objekt
@ 3: Intersection Point 3: Schnittpunkt
4: Line 4: Gerade
- 5: Segment 5: Strecke
- 6: Ray 6: Halbgerade
. 7: Vector 7: Vektor
F3 |1:Circle 1: Kreis
2: Arc 2: Kreisbogen
i 3: Triangle 3: Dreieck
4: Polygon 4: Polygon
5: Regular Polygon 5: Regulares Polygon
@ F4 |1: Perpendicular Line 1: Senkrechte [Normale]
2: Parallel Line 2: Parallele
3: Midpoint 3: Mittelpunkt
@ 4: Perpendicular Bisector 4: Mittelsenkrechte [Streckensymmetrale]
@ 5: Angle Bisector 5: Winkelhalbierende [Winkelsymmetrale]
6: Macro Construction 6: Makrokonstruktion
- M 1: Execute Macro 1: Makro ausfiihren
e 2: Initial Objects 2: Startobjekte
--Y 3: Final Objects 3: Zielobjekte
4: Define Macro 4: Definiere Makro
@ 7: Vector Sum 7: Vektorsumme
@ 8: Compass 8: Zirkel
v 9: Measurement Transfer 9: MafR (ibertragen
@ A: Locus A: Ortslinie
B: Redefine Point (Object) B: Punkt (Objekt) neu definieren
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F5 |1: Translation 1: Parallelverschiebung
2: Rotation 2: Drehung
3: Dilation 3: Streckung
4: Reflection 4: Geradenspiegelung
5: Symmetry 5: Punktspiegelung
6: Inverse 6: Kreisspiegelung

F6 |1: Distance & Length 1: Entfernung und Lange
2: Area 2: Flache
3: Angle 3: Winkel
4: Slope 4: Steigung
5: Equation & Coordinates 5: Gleichung und Koordinaten
6: Calculate 6: Berechnen
7: Collect Data 7: Daten sammeln

1: Store Data +D 1: Daten speichern +D
2: Define Entry 2: Eingabe
8: Check Property 8: Lagebeziehung prifen
1: Collinear 1: kollinear
2: Parallel 2: parallel
3: Perpendicular 3: senkrecht [normal]
TI-92 Plus: 4: Member TI-92 Plus: 4: (Element)
TI-92 Plus: 5: Equidistant T1-92 Plus: 5: (aquidistant)

F7 |1:Hide/Show 1: Ausblenden / Zeigen
2: Trace On / Off 2: Spur ein / aus
3: Animation 3: Animation
4: Label 4: Objektnamen
5: Comment 5: Text
6: Numerical Edit 6: Numerische Eingabe
7: Mark Angle 7: Winkelmarkierung
8: Thick 8: Liniendicke
9: Dotted 9: Punktiert
T1-92 Plus: A: Units T1-92 Plus: A: (Einheiten)

F8 |1:Open ... ¢ 0| 1: Offnen ... +0
2: Save Copy As ... ¢ S | 2: Speichere Kopie als ... ¢S
3: New ... ¢ N|3: Neu... +N
4: Cut ... ¢ X|4: Ausschneiden ... + X
5: Copy ... + C | 5: Kopieren ... +C
6: Paste ... ¢ V| 6: Einflgen ... +V
7: Delete ... — | 7: LBschen ... -
8: Clear All 8: Alles Idschen
9: Format ... ¢ F | 9: Formatieren ... +F
A: Show Page A: Seite anzeigen
B: Data View B: Daten betrachten
C: Clear Data View C: Datenanzeige l6schen
D: Undo ... ¢ Z | D: Rickgangig ... ¢Z

T1-92 Plus: E: About ...

T1-92 Plus: E: Info ...
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Geometer’s Sketchpad Geometrie

Nur mit TI-92 Plus (wenn installiert): - 1: FlashApps... - The Geometer’s Sketchpad

Mit der Geometrie-Applikation lassen sich geometrische Objekte erstellen und animieren. Die jeweils letzte
Aktion 148t sich mit [F8] - 1: Undo... oder mit [¢] Z riickgangig machen.

Bsp.: Satz von Thales

*  Neue Geometrie-Sitzung eréffnen:

- 1: FlashApps... - The Geometer’s Sketchpad [iiﬂ]iz ]E‘ F ],F"A‘,.‘],FSE[,“{?(X)T

Es erscheint ein leeres Geometriefenster.

| &

HMAIN KAD AUTO FUNWC

. Kreis zeichnen:

Mit [Fg] - @ das Kreiswerkzeug wahlen; ]S L N P T
Mittelpunkt mit wahlen, Kreis mit & aufziehen und
mit - bestatigen.

A& ] - [

...from Faint...

. Durchmesser konstruieren:

M!t - @ oder _das Pointerwerkzeug Wéhle_n; [?Eﬁz,@],ﬁ ﬁ ]TF"AﬂiSE[,FEﬁxﬂ
Mittelpunkt und Kreispunkt ansteuern und mit [ENTER

markieren; Gerade mit - 6: Line zeichnen, mit
bestatigen.
U*

HMAIN KAD AUTO FUNWC

A& - B4

Gerade mit Kreis schneiden: Kreis und Gerade ansteuern ] L L R e [T T |
und  mit ENTER markieren;  Schnittpunkte  mit
- 3: Intersection konstruieren, mit bestatigen.

Gerade verstecken: Gerade ansteuern, mit [ENTER
markieren, mit - 1: Hide Line verstecken. [

400« Ed

HMAIN KAD AUTO FUNWC

Durchmesser zeichnen: Schnittpunkte_ ansteuern und mit [?Eﬁz,@],ﬁ ﬁ ]TF"AﬂiSE[,FEﬁxﬂ
markieren; Durchmesser mit - 4: Segment

zeichnen, mit bestatigen.

400« Ed

HMAIN KAD AUTO FUNWC
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Punkt am Kreis zeichnen und mit Durchmesserendpunkten verbinden:

Kreis ansteuern und mit markieren; Kreispunkt mit
- 1: Point on Circle konstruieren, mit bestatigen.
Kreispunkt mit an gewlnschte Stelle bewegen.

Endpunkte ansteuern und mit markieren;
Verbindungen mit - 4: Segment zeichnen, mit
bestatigen.

Winkel und Koordinaten des Scheitels messen:

Winkel messen: 3 Punkte in ,richtiger* Reihenfolge
(Scheitel als 2. Punkt) ansteuern und mit
markieren; Wahl des Winkels mit [F4] - 3: Mark Angle
Uberprifen; Winkelmessung mit - 5: Angle anzeigen,
mit bestatigen.

Koordinaten messen: Scheitel ansteuern und mit
markieren; Koordinaten mit - D: >Analytic -
1: Coordinates anzeigen, mit bestatigen.

Dabei wird auch das Koordinatensystem eingeblendet,
seine Elemente (Achsen, Einheitspunkt, Gitterpunkte)
koénnen einzeln mit markiert und mit [F2] - 1: Hide ...
versteckt werden, die Gitterpunkte auch  mit
- 4: Hide Grid.

Punkt am Kreis bewegen:

Manuelle Bewegung:

Winkelscheitel ansteuern und mit bewegen; der Punkt
bleibt dabei am Kreis, alle MelRRwerte werden laufend
aktualisiert.

Wahrend sich die Punktkoordinaten standig andern,
bleibt der Winkel konstant 90°.

Animierte Bewegung:

Bewegung des markierten  Winkelscheitels  mit
- 8: Animate Point oder mit [¢] - U starten und mit
- A: Stop Animation oder mit [¢] - . stoppen.
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Datenubertragung

TI-92 .. TI-92

1. Verbindungskabel an beide Rechner anschliefen.

2. Empfanger vorbereiten:

[VAR-LINK] - [F3] Link - 2: Receive

|

- FE
Contents.. ]

I

VAR- LIHK [H11]

4 Send Pruduct Sl
SiReceive Product Sh
GiSend IO List

HMAIN EAD AUTO FUNC 0/30

TI-92

In der Statuszeile erscheinen die Meldungen VAR-LINK: WAITING TO RECEIVE sowie BUSY

3. Sender vorbereiten:

[VAR-LINK]

T LINE T -

=

HMAIN

EAD AUTO FUNC 0/30

Fav i
L1r|l “
1:5end
iEecelue

Fiv
Manage|Uiew.
MAI

I

T1-92 Plus

- gewlinschte Variable mit & und [F4) wéhlen - Link - 1 bzw. 3: Send (to ...

— '.'ﬁR LIHK ITTa -

Bitend IO List

HMAIN EAD AUTO FUNC 0/30

TI-92

Mit Receive / Send Product SW laft sich analog das Betriebssystem tbertragen (nur mit TI-92 Plus).

Auch der History Bereich laBt sich Ubertragen, allerdings mul} er dafir zuerst als Textvariable gespeichert
oder [¢] S) und nach der Ubertragung mit dem Text Editor gedffnet und mit

(F1) - 2: Save Copy As...

HMAIN

EAD AUTO FUNC 0/30

Execute Zeile fur Zeile wiederhergestellt werden.

T1-92 Plus

TI-92 - PC

1. Graph Link Software installieren und Graph Link Kabel an PC und Rechner anschlieBen.

2. TI-92 vorbereiten: auler bei Screen-Shots mufd sich der Rechner im HOME-Screen befinden.

3. Senden und empfangen mit dem Graph Link Programm mit Link - ...

<= TI-GRAPH LINK [92) _ (O]

Datei Link “Werkzeuge Fenster

Ol EE # E]
]

<= TI-GRAPH LINK [92 Plus] _ O] <]

File Link Toolz

Window Help
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Internet Adressen

w# TEXAS INSTRUMENTS

http://www.ti.com/

http://www.ti.com/calc/oesterreich/oesterreich.htm
http://www.ti.com/calc/oesterreich/nachrichten.htm

ticalC. Org

http://www.ticalc.org/

Austrion Il Center for Didactics of Computer Algebml

http://www.acdca.ac.at/

http://www.acdca.ac.at/t3/

Seite 41




Adresse des Autors

Bild 6ffnen: [¢] [GRAPH] - [(¢] F - Axes = OFF - - 1: Open... - Type = Picture

MIH

0L QHy

JHNA

Hai.92i bzw. Hai.9xi

Bild I6schen: Draw - 1: ClrDraw

Mag. Gerhard Hainscho

privat: Schule:
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Tel. : 04223 -3042 Tel. : 04352-2342-0
eMail : g.hainscho@yline.com Fax : 04352-2342-30
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