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Einfihrung in den Gebrauch des TI-89
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Ziele

Grundlagen / Typische Schilerprobleme » Den Gebrauch des TI-89 sowie einige seiner

Gleichungen / (Un)Gleichungssysteme

Funktionen
Potenzen und Wurzeln
Winkelfunktionen
Logarithmen
Wachstumsmodelle
Analysis

Stochastik
Data/Matrix Editor
Text Editor
Program Editor
Numeric Solver
Cabri Geometrie
Datenubertragung
Adressen

Besonderheiten anhand von Arbeitsblattern
und Aufgaben der Schulmathematik
kennenlernen.

» Anregungen zu eigenem Experimentieren.

Begleittext eines Anfangerseminars, auch zum Selbststudium geeignet.
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Grundlagen

Angabe Eingabe Ergebnis

8P4 = 8 [X] 24 [ENTER]

= 8 (5] 24 [ENTER)

8 [z] 24 [+] [ENTER]

V8= o) []( 8 (7] [ENTER]

(2nd) [1( 8 (1] [¢] (ENTER]

y-8= O@8M@EM1E 3 0] R

241= 24 [¢] [] [ENTER)

Drittbelegungen ([¢]) ]
g él T?::lEEK STTHI!EI j
FHT KEDFREGM 7 -8 +
| CH BN ER
SYME EEDFRGM Y - B
el [&] [E]1 [&]
E) EEDFRGHM 1 -
Gl [E]
OFF = = HOMEDATH
] L] [ [ —
UZE [4] [KEYZ] OF [EXCI=CAMCEL
Griechische Schriftzeichen (a, 3, ...) 0@ A, (] B, ...
oder © [aioha] [alpha) (¢] [0 A, [¢] (0 B, ..., [aloha]
oder : [CHAR] ...
Abbruch von Berechnungen / Plots :
Pause / weiter :
Kontrast (Bildschirm dunkler / heller) D E/EE
Bewegung des Cursors
- Zeichen fir Zeichen (Schritt fir Schritt) )
- schnelle Bewegung (seitenweises Blattern) : @
- anden Anfang / ans Ende @@
- History-Bereich - Eingabezeile : ESC
Weiterrechnen mit letztem Ergebnis (ans(1)) : [Ans]
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Loschen

in der Eingabezeile nach links / rechts

ganze Eingabezeile ab Cursor nach rechts - links
Einfiigen / Uberschreiben (diinner / dicker Cursor) :

im History-Bereich (Eingabe-Antwort-Paar)
ganzer History-Bereich

Variable

Variable mit 1-Charakter-Namen

Reset

Tastenkombination

Ausschalten

nachstes Einschalten -~ HOME
nachstes Einschalten — aktueller Zustand

Version

Klammern

Rechenklammern
Matrizen
Listen

GGT (engl.: Greatest Common Divisor)
KGV (engl.: Least Common Multiple)

Vorkomma-Anteil einer reellen Zahl
Nachkomma-Anteil einer reellen Zahl

GroBte ganze Zahl < ... (Gaul3-Klammer)
x=FLOOR (a +b) b+ MOD (a,b)

Integer-Division
x=INTDIV (a,b) b+ REMAIN (a,b)

Dezimalzahl - Bruch
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/ [¢] [DEL]

[ins]

[F1] - 8: Clear Home

DELVAR ... oder [VAR-LINK] ...
[r6] Clean Up - 1: Clear a-z...
[MEM] - [Fi] RESET ...
0XO;]

[oFF]
(] [OFF]

- A: About...

Tr REOUT

TI-B9

Aduanced Makheratics fofbware
Wersion 205 07 /05 2000
Froduck I0: 03-1-8-

1-8-4¢
ID #2309: DD4AR Q1eC

CopvrFidht & 2000 Texas Inskrurmsnks.
ATT Fidhts Feserued.

— A
HMAIN KAD AUTO FUMC [T

()
[1
{}

GCD (...)
LCM (...)

IPART (...)
FPART (...)

FLOOR (...)

INTDIV (..., ...)

EXACT (...)



FACTOR(...) Verwandlung in ein Produkt:
Faktorisierung / auf gemeinsamen
Nenner bringen; falls eine Variable

angegeben ist, wird nach dieser sortiert.

Fi~] Fex |Fa=| Fi= | FE Far
TooT5|A13cbralCalc|Other [FramlO|Clean Uk

Fi~] Fex |Fa=| Fi= | FE Far
TooT5|A13cbralCalc|Other [FramlO|Clean Uk

Fir] Fer [Fa=| Fir | FE Far
Too15|AT13ebra|Calc|Other |Frami0| Clsan e

B factor11111111112
1

Fi~] Féx |Fi-| Fi-| FE Far
TooTs|A13ebra|Calc|Other [Frami0jClean U

Fi~] Féx |Fi-| Fi-| FE Far
TooTs|A13ebra|Calc|Other [Frami0jClean U

1-41-271-9091 R [ 1 = ] 'EDNDEHDN[;—L]
actor|——5 - —T—T—T—F—+~
wfactor[xf + 3wt 432 4 1) W+ 1 ><+2_>< PEE! x+2—><
3 [ S—
[Kz"'l] [x+ 11-[x+ 2) A
MalN DEGALUTO FUHC =30 MalN DEGALUTO FUHC i/z0 Hald DEGHUTO FUHC 1420

Fir] Fér |F3«| Fir [ FE Far
Tools|A13ebra|Calc|0ther[FEImI0|Clean Uk

lf‘actnr‘[x2+x-u+2'><+‘d]
><2+>c:-('=|+2)+'=|

lf‘ac.t.u:ur‘[x2+>cc--=|+2-x+'=|,x]

[2-x+,|l=|2+4+u+2]-[2-x-p.

El

Zhxutzontu,ul
Uelm A1+ x4+ 2)

L Factnr‘(x

HMAIN DEGALTD FUNC 1/50

HMAIN DEGALTD FUNC 1/50

HMAIN DEGALUTO FUMC 1730

EXPAND (...) Verwandlung in eine Summe:
Ausmultiplizieren / Dividieren (Partial-
bruchzerlegung); falls eine Variable

angegeben ist, wird nach dieser sortiert.

Fix| F2= [F3=| Fur| FE FE~
TooT5|A13cbra|Cale|Othek [FrarlO|Clean Ur

Fix| F2= [F3=| Fur| FE FE~
TooT5|A13cbra|Cale|Othek [FrarlO|Clean Ur

Fi-| Fz- F31-| Flir | FE Fa~
Tod15|AT13ebra|Calc|0herFEIrMIO|Clzan e

. expand[(a + b_‘]z]

3oz IR
aY+3 a2 b+3 a-bl+pd lexpand[%} lexpandT,x
E -
= expand[(a - 2-b:|3] o [z _ {2 + 3
at -6 52 b+1Z abi-g 1k %<~ 2 40 -T2 4-(x+][5)
FIAIN DEGALTD FIIHC ] FIAIN DEGALTD FIIHC FRT] FIRIH TEG ALTD FIIE P

Fi~] Fex |Fa=| Fi= | FE Far
TooT5|A13cbralCalc|Other [FramlO|Clean Uk

Fir] Fer [Fa=| Fir | FE Far
Too15|AT13ebra|Calc|Other |Frami0| Clsan e

. expand[(x +u+ 1)2]
2242wy omtylezoy b

= expand[l:x +u+ 1)2, x]
%Z 4 2oy 1)+ + 1]2
L] Expand[(x +u+ 1)2, g]
92+2-u-(><+ 11 +(x+ 1)2

HMAlN DEGAUTO FUNC i/30

FAIN DEGAUTO FUHC Pl

Typische Schulerprobleme

Klammernsetzung

Klammernarten: ()z[]#{}

Vorzeichenminus # Rechenminus: )] # [5]

0.20

2a=2M@, aberab # alb; a'b =a"'b, aber ab” # ab™;
Interpretation von Ergebnissen mit Formvariablen (i
mit Werten belegte Variable

veranderte Grundeinstellungen

voller Speicher
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Bsp.: x> -6x+5 =0

Gleichungen

1. Schnelle Losung mit SOLVE oder FACTOR oder ZEROS
x? -6x+5=0 0 Lésung(en) berechnen SOLVE (..., X)
x=5 0x=1
|‘ Fi=| Fz~ [Fi=| Flr [ Fér '| |‘ Fi=| Fz~ [Fi=| Flr [ Fér '| |‘ Fir Fer F3-| Fir | FE Fbr '|
Tools|A13¢brajCalc|Other [FramlDjClean Ue Tools|A13¢brajCalc|Other [FramlDjClean Ue Tools|A13¢bralCalc|Other|Frami0jClean Ue
L] Factor‘[xz -G x+ 3= EI]
5 5 GemSPx-0=8 2 rs|x=s a
lsnlue[x —E~-x+5=EI,>c:] lzer‘ns[x —E~-x+5,x] z
=59 or x=1 = Bl —Gex+5=0|x=1  trus
HMAlM EAD AUTO FUNC i/x0 HMAlM EAD AUTO FUNC /30 PN DEGAUTO FUNC D]
2. Lésung durch Aquivalenzumformungen
x2 -6x+5=0 Ox auf der linken Seite isolieren (...)-5
x> -6x=-5 O quadratische Ergdnzung (..)+9
x2 -6x+9 =4 0 Zerlegung in Quadrate FACTOR (...)
2
(x—3) =22 OWourzel v(...)
|x-3]=2 0 L&sungsliste erstellen x-3={2,2}
x=-3={-2 2} Ox auf der linken Seite isolieren (..)+3
x={1 5}
[FivI Fir Irva ruv'[ FE I FE~ m [FivI Fir Irva ruv'[ FE I FE~ m [F:I.vI Fi- ]’r3vl ruvI FE ]’ G- I ]
Too1s|A13cbra|Cale|Other |Fr3ml0|Clean U Too1s|A13cbra|Cale|Other |Fr3ml0|Clean U Tools|AT3cbra|Calc)Other |Fr3mi0|Clsan Ur
O T a[xZ-go= -5+ nfix-397 =22 % -3 =2
xZ-fx+5=0 wZ-g-x+9=4] |mx-3=i-z =23
u (2 =) ®factor(x? - 6-x+9=4) e oY
®E =B x+3=0]-5 ACLOr, X * = 5 o W -3I=4{-2 23)1+3
%L —fx= 5 (x-31°=2 x=1{1 5%
MalN DEGALUTO FUHC =30 MalN DEGALUTO FUHC 430 Hald DEGHUTO FUHC i)
3. Tabellarische Losung
x2 -6x+5=0 Olinke Seite als f(x) definieren o1 [¥=]

O Wertetabelle betrachten

[¢] [TABLE]

HMAIN DEGALTD FUNC
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4. Grafische Losung
x2 -6x+5=0 Olinke Seite als f(x) definieren o1 [¥=]
O Funktionsgraphen betrachten [¢] [GRAPH]
O Nullstellen berechnen (F5) Math - 2: Zero ...
MalN DEGALUTO FUHC DATA FLACED IM HOME SCREEH HIS'I'.I:IR\' DATA FLACED IM HOME SCREEM HIST-I:IM'
WINDOW (ZoomSqr): x =-10,39..1039 / y=-5..5
[¢] [) kopiert die Ergebnisse numerischer Berechnungen in den HOME-Screen:
=m[1. @] [1. @.]
=[5, 0.] [5. 0.]
Al FAD AUTO FLUHC L
Aufgaben aus dem Schulbuch
Nr Angabe Losung(en) Anmerkung
1| (3x-1)% +(4x +2)* =(5x +1)(5x 1)
2 x? =2x+2=0
3 ax® +bx+c =0
1 1 a+1
4 - =
x+1 x-a a
5 3x-2 x+8 <0
6 9
6 12
x-1 3
7 Jx+15+ [ x+3 =2 x +8
8 6X+1 _7X :5 BX _6X—1
9 In(5x +12) +In(5x —=12) =In 81
10 In(In(Inx))=0
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Historische Aufgaben

Aus dem Papyrus Rhind (so genannt nach einem schottischen Antiquitatenhéndler, der Teile des Textes in Luxor erwarb -
erst nach seinem Tod wurden in New York die fehlenden Teile entdeckt, sodal} dieses alteste bekannte mathematische
Hand“buch® vollstandig vorliegt: eine 5,25 m lange Rolle mit 84 Aufgaben, als Abschrift eines alteren Textes (19. Jh. v. Chr.) vom
Schreiber Ahmes um 1650 v. Chr. verfal3t.)

a) Haufen; sein % sein % sein ; sein Ganzes, es betragt 33.

2 1 1 1386
[ - Xk+—k+—[k+x=33; x=——
3 2 7 97

b) % hinzu, % weg, 10 ist der Rest.

2 1 15 2 1 2
[ x+—[k-—[x=10; x =— oder x +— X —— +— X[ =10; x =9 ]
3 3 2 3 3 3

Uber Diophantos von Alexandria (3. Jh. n. Chr. ?)

Hier dies Grabmal deckt Diophantos. Schaut das Wunder!

Durch des Entschlafenen Kunst lehret sein Alter der Stein.

Knabe zu sein gewahrte ihm Gott ein Sechstel des Lebens;

Noch ein Zwolftel dazu, sprof3t’ auf der Wange der Bart;

Dazu ein Siebentel noch, da schlof3 er das Bundnis der Ehe,

Nach funf Jahren entsprang aus der Verbindung ein Sohn.

Wehe, das Kind, das vielgeliebte, die Halfte der Jahre

Hatt’ es des Vaters erreicht, als es dem Schicksal erlag.

Drauf vier Jahre hindurch durch der GréRen Betrachtung den Kummer
Von sich scheuchend kam auch er an das irdische Ziel.

1 1 1 1

—[X+—X+—[X+5+— X +4 =x; x =84 oder
6 12 7 2

[ ]
1 1 1 1 1
— X+ —X+—X+5 +— [ﬁx —4) +4 =x; X =65—
6 12 7 2 3

Wir drei Liebenden stehen hier und gieRen Wasser zum Baden aus, wobei wir Strdme von Wasser in

das Becken flieRen lassen. Ich auf der rechten Seite fiille es mit meinen langen FifRen im sechsten Teil

eines Tages; ich auf der linken Seite mit meinem Krug in vier Stunden und ich in der Mitte mit meinem

Bogen in genau einem halben Tag.

Sag mir, in welch kurzer Zeit wir das Becken flllen wirden, wenn wir drei gleichzeitig Wasser eingief3en!
1 12

1 1 1
[1Tag=12Stunden 0 —+—+—=—; x=—1]
2 4 6 x 11

Eine Goldmunze Konstantins des Grof3en (Abb. 1) zeigt die Siegesgottin Viktoria, in der Linken einen
Palmzweig, in der Rechten ein Siegesmal (Tropaion) haltend. Im sogenannten Abschnitt der Miinze,
d.h. unter der Bodenlinie, befindet sich die Signatur der Minzstatte Antiochia in Syrien, rechts neben der
Géttin die Zahl LXXII, die angibt, wie viele derartige Minzen ein romisches Pfund = 324 g ergeben.

Wie schwer mufte die Minze sein?

Abb. 1

72

Es sei ein Rohr zuerst senkrecht an eine Mauer gelehnt, dann wird die Spitze um 3 Ellen gesenkt, sodal}
sich der Fuld des Rohres um 9 Ellen von der Mauer entfernt.
Wie lang ist das Rohr?

[ x2=(x=-3)2 +9%; x =15 ]
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Gleichungssysteme

Bsp.: 2x+y=12
x—4y =-3
1. Schnelle L6sung mit SOLVE
2x+y =12
x—-4y =-3 OLésung(en) berechnen SOLVE (... AND ..., {x, y})
x=50dy= 2
TE%;: Mﬂrezb'r'u Eruz:lzlﬂtr;:':r PrFEE\ﬁII] E1-2Fuﬁn'up
Bsolue(Z-x+u=12 and x—p
¥=0 and y=2
AN RAD AUTO FUNC 130
2. Losung mit Matrizen

2

ox =0 .0
51-45 730

— ——
A b

550

i

10, 20

O Eingabe der Koeffizientenmatrix
Ound des konstanten Vektors
Ox berechnen

Obelegte Variable I16schen

[211; 15'4]A
[12; -3] B
A'B

DELVARA, B

Fi~] Fex |Fa=| Fi= | FE Far
TooT5|A13cbralCalc|Other [FramlO|Clean Uk

Fi~] Fex |Fa=| Fi= | FE Far
TooT5|A13cbralCalc|Other [FramlO|Clean Uk

Fir] Fer [Fa=| Fir | FE Far
Too15|AT13ebra|Calc|Other |Frami0| Clsan e

2 1 21 2 1 12
L] *
[1 -4] = [1 -4] et 5 . "“EF[[l -4 3]]
.[12]_”3 [12' a ) [1 o 5]
-3 -3 B elllar a.hb Date o1 2
MalN FAD ALTO FUHC =30 MalN FAD ALTO FUHC 430 Hald FAD RUTO FUHC 1420

Iterative Losung (nur bei Matrizen mit Diagonaldominanz): x, =D b - A gy [Xp1)

Fi~] Féx |Fi-| Fi-| FE Far
TooTs|A13ebra|Calc|Other [Frami0jClean U

Fi~] Féx |Fi-| Fi-| FE Far
TooTs|A13ebra|Calc|Other [Frami0jClean U

Fir] Fér |F3«| Fir [ FE Far
Tools|A13ebra|Calc|0ther[FEImI0|Clean Uk

o1 o1 12-2 &

Jrz e 1, [ ]+a,3 [ ] [
o - 1.4 1@ 1 @ 34 34
l-2 0 1 12 127 & ] 5.625]

mb—ad-
[EI - 1-4] '[-3]”’ [-3_ [ = [3x4] 2,25
TTRIN FAD ALTO FINC 1750 TTRIN FAD ALTO FINC 7T FRRIN AL AUTO FUNC EFET
. |b- D_[S.IZIEII324414I3625
1.999594832421 88
[5. ololob Ry

2. QEGEE ] mellar d,al. b Dohe
MalN . Piﬁ[l HT ) FUHC 1320 Hald FAD RUTO FUHC 14/z0
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3. Losung durch Gleichsetzungsverfahren

2x+y =12
y=-2x +12
Xx—4y=-3
y_x+3

4
_ox+12= X3

4

x=5
y=2

Fix] Fex |Fi=| Fir | FE Far
TooT5|A13cbralCalc|Other [FramlO|Clean Uk

(1) Oy aus (1) berechnen
(1%)
(2) Oy aus (2) berechnen
(2%)

Ox aus (1*) = (2*) berechnen

Ox in (1*) oder (2*) riickeinsetzen

Fix] Fex |Fi=| Fir | FE Far
TooT5|A13cbralCalc|Other [FramlO|Clean Uk

SOLVE (..., y)

SOLVE (..., y)

SOLVE (..., x)
..Ox=5

Fir] Fer [F3e| Fir [ F5 Far
Too15|AT13ebra|Calc|Other |Frami0| Clsan e

zoluelZ - w+y=12,4)

g=12-2-x l501ue[12—2-x=x;3,x]
zoluelx—4-g=-3,dl =5

WZowtu=12 Zow4tu=12 _xt3 "=
mx—d4.gy=-3 w—d-y= -3 =T 4 l'=|=12—2->c:|><=5 y=1=2
RN RAD ALTO FUHE z50 RN RAD ALTO FUHE LT FIRIN FAD AUTH FURC FE

4. Losung durch Einsetzungsverfahren
2x+y =12 (1) Oy aus (1) berechnen SOLVE (..., y)
y=-2x+12 (1)
Xx—4y =-3 (2) O(1*) einsetzen und x berechnen SOLVE (..., x) Oy = ...
x=5 Ox in (1*) rickeinsetzen ..0Ox=5
y=2
Tst;s H1;¢2I;ru IIFu:s'I‘-c I:I:I:'-;r PFFSEr'nII:I E1-2F-uﬁn'up-ﬁ TE%;: ﬁ13Fe2b'r'u chE‘ﬁlmF#:r Prrﬁfnlﬂ E1-2Fuﬁn'up
mooluelZ-xw+u=12,9)
uy=12-2-x
mooluelx—d-u=-3,x)|u=1p
"Zwtu=12 Zow+uy=12 ®=3
mx—d4.gy=-3 w—d-y= -3 l'=|=12—2->c:|><=5 y=1=2
HMAIM EAD AUTO FUNC =430 AN RAD AUTO FUNC Bl
5. Losung durch Eliminationsverfahren
2x+y =12 (1)
x—4y =-3 (2) D4 +(2) 41..) +(...)
9x =45 Ox berechnen SOLVE (..., x)
x=5 Ox in (1) einsetzen und y berechnen SOLVE (...,y) Ox=5
y=2

Fi~] Féx |Fi-| Fi-| FE Far
TooTs|A13ebra|Calc|Other [Frami0jClean U

Fir] Fér |F3«| Fir [ FE Far
Tools|A13ebra|Calc|0ther[FEImI0|Clean Uk

B (2w tu=12)+ (-4 u=}
Fx =43

Beoluel9-x =45, 2 ®=5
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mZ-mtu=12 2xtu=12 meolue(Z-x+y=12,u)|x=5
Bx—d-u= -3 w—d-y=-F y=2
RN RAD ALTO FUNEC ] FIRIN FAL AUTO FUNC 30




6. Grafische Losung

2x+y =12 Oy berechnen
y=-2x +12 O Ausdruck als f4(x) definieren
x—-4y =-3 Oy berechnen
X+3 -
y = O Ausdruck als fy(x) definieren

O Funktionsgraphen betrachten
O Schnittpunkt berechnen
O Wertetabelle betrachten

SOLVE (..., y)
(e [v4]
SOLVE (..., y)
@)

[ELIL] EAD AUTO FUHC

[¢] [GRAPH]
Math - 5: Intersection ...

[¢] [TABLE]

#oi S,

yci 2.

DATA FLACED IM HOME SCREEM HIZTORY

HMAIN KAD AUTO FUMC

WINDOW (ZoomSqr): x =-10,39..10,39 / y =-5..5

[¢] [©) kopiert die Ergebnisse numerischer Berechnungen in den HOME-Screen:

=[5, 2.1 [5. 2.]

HMAIN KAD AUTO FUMC 1730

Systeme von Ungleichungen

Bsp.: x=0 0O y=20 O yz—%x+4 O y<2x O

<S-—Xx+8
=73

Grafische Losung

HMAIN

KAD ALTO

HMAIN KAD AUTO FUMC

WINDOW (ZoomSqr): x =0..20,789 / y =0..10
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Funktionen

1. xy-Darstellung: MODE - Graph = FUNCTION

Bsp.: f(x)=x[$in x

HMAIN

ERD ALT

FUMC

=0,
N

L] EAD AUTO FUMC

WINDOW (ZoomSaqr): x =-18..18 / y = —-8,658..8,658
Achtung: MODE - Angle = RADIAN

Fir] Fe~|F% |F4 |FE« Fa-r| #7°
Tools|Zoom|Edit] « RT1|EE T2 5 L

+FLOT:
wul=l-x—1|=x<0@
wigZ=l-x | x =0
wyI=l-x+ 1| x>0
ud=Hl

HMAIN

KAD ALT

FUNC

HMAIN KAD AUTO FUMC

WINDOW (ZoomSaqr): x = —6,237..6,237 / y =-3..3
Achtung: der [FOperator arbeitet nur, wenn die Variable x im Funktionsterm vorkommt.

O

. . o1 x0O
Funktionenscharen, Bsp. 1: f(x) = Ea + -z H[COS %H

Fir] Fer [Fa=| Fir | FE Far
Too15|AT13ebra|Calc|Other |Frami0| Clsan e

B{l 2 3k*a 1 2 3

HMAlN

EAD AUT

FUNC

FAIN EAD AUTO FUHC 1/30

EAD AUTO FUNC

WINDOW (ZoomSqr): x =-9..9 / y =-4,329..4,329
Achtung: MODE - Angle = RADIAN
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Funktionenscharen, Bsp. 2: Taylorentwicklung von sin x

Fi-| Fz- F31-| Flir | FE Fa~
Tod15|AT13ebra|Calc|0herFEIrMIO|Clzan e

Fix| Fer|F3

F&
TooTs[2eara|Edik] ~ [RT1)5E0 76200 L

®zeqitaglorisini=), x, i1, ik

<FLOTE
wyl==sinl=)

“g2=f %)

Dorne o |
LRSS a=
_x oI wS } Se=
¥ OETTe Y@ e TF gr=

gICxl=

MAIM FAD AT FUMWC AN FEAD AUTO FUMEC 2420 MAIM FAD ALTO FUMWC
3 31

WINDOW (ZoomSqr): x = Ry |y =-2267..2267

Achtung: Plot sehr zeitaufwendig.

Parameterdarstellung: MODE - Graph = PARAMETRIC

[b Ctos tO
Bsp-: (0=, in tH

utl
(o
1.6529

“g%é=2 ~=ingt)
1.2186 ﬁtzi'
. 28224 x%%=
= Ut Z=
1.514 Ha=
=0, #bZ2Ct o=
TTRIN [ Fi TAIN FAD AUTO FRR HAIN FAD ALTO Fi

WINDOW (ZoomSaqr): t =0..2n/ x=-7..7 | y = -3,367..3,367

Polardarstellung: MODE - Graph = POLAR

Bsp.: f(©)=0

FatEI=

HMAlN EAD AUT

FOL

FAIN EAD AUTO FOL

HMAlN EAD AUTO FOL

WINDOW (ZoomSqr): © =0..21/ x = —12,474..12,474 | y = -6..6
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Folgen: MODE - Graph = SEQUENCE

Bsp. 1: f(n)=f(n -1) 0,03 bzw. f(n)=1000 1,03" ... exponentielles Wachstum (Zinsen)

£(0) =1000

Fi Fx F4 i
Tools|Zoam|TFace|ReGFaph|Math|Draw|Fenf:Z

Fi~] Fe2-[F* |F4 |FE F&~| F?
Tools|Zoam|Edik] « [RT1)5ETe)AxRS..

.4.1 LA 42 i L

Fi- [ FE |1
H S t=ulin - 1)-1.03
< ul=ulin - 11-1.
T Tioen uil=1008
= 050, 3[1060. 3 v uz=1000-(1.835)"
I maz. 10927 uiz=
3 125.5[1125.5 =
ni=E. u3tni=
MAlN FAD ALTO SER FAlN FAD AUTO SEG MAlN FAD ALTO SER

WINDOW: n=0..30 / x =0..30 / y =1000..2500
Achtung: Funktionen ohne v" werden nicht dargestellt, aber trotzdem berechnet.

Bsp. 2: f(n)=f(n—1) +f(n —2) ... Fibonacci-Folge
{f(2). f(y ={1.1

Fi~] Fer [F3 |F4 |FE- FB~] F?
TooTs|2eam|Edik] ~ [RTT]2ETe]Ax LS.

<FLOTS
< oul=ulin = 13+ ulin — 22
uil=£1 1
=M

HMAlN EAD AUTO ZEQ

FAIN EAD AUTO SER

HMAlN EAD AUTO ZEQ

WINDOW: n=1..10 / x=-1.156/ y=-1..15

3D-Darstellung: MODE - Graph = 3D

3 3

X7y —y°x
Bsp.: f(x, y):%

HMAIN KAD ALTO 1]

HMAIN KAD AUTO E]1]

WINDOW: x =-10..10 / y=-10..10 / z=-10..10 / ©=20° / @ =70°
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Differentialgleichungen: MODE - Graph = DIFF EQUATIONS

f(0)=6

Fi~] Fer| FZ F4 FE-1 Fa- |FP~{FB
TuooTs[2o0m|THaCe|ReGrarh|Math|Draw|Fen|iC

!
A
ES

=0, u2'ita=
HAIN

USE £14 OF TYFE + | Al EAD AUTO DE HMAlN EAD AUTO DE

WINDOW: t=0..30 / x=0..30 / y =0..25

Ermittlung der Funktionsgleichung: DESOLVE (Gleichung AND Anfangsbedingung, t, y)
R i e o

mgeSoluely' =6- .34, b,
u=&1-[.Fes1azz0652)  + b
mdeSolueiy' =6 - .3y and
g=20. - 14, -(.?4@81822@55.‘

HMAIN KAD AUTO DE 30
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Arbeitsblatt POtenzen

Erganze folgende Tabelle (soweit es sinnvoll erscheint):

Nr Potenz Bruch / Wurzel numerischer Wert
1 3°
2 n’
; !
4 0,001
5 7>
6 5
7 I
1
8 87
9 as
10 3
11 4-%
12 1 @‘4
of B
14 1
15

W
[N
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Arbeitsblatt POtenzen

Erganze folgende Tabelle (soweit es sinnvoll erscheint):

Nr Angabe Losung
Potenz Bruch numerischer Wert
a6 4t L _01rf L R
1 1072 0% A0 1072 = oF 107 2252 100 0,01
2 0,042
3 (0,5'1)'2
=
« -
5 il DDgD’3
FH “HiH
-3
6 2 fd rf
00 B
3x4
7
6x 3
5-s
8 b_
bS
9 (az—bz)4 D(a+b)_4
-2 -2
-y
10 X2 +y?
m 20° 0 b §°
"5 -vH PRp-zH
5% (-3)° 22
12 —
(6)” 2
13 5abc 10ab™"
2a?b 52c73
O5abc  10ab™ f
14 b—: 0
Ra?b 572¢3{
15 [y -x)"
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Arbeitsblatt YWUTIZeln

1. Rechne mit dem TI-89 und begrinde das Ergebnis:

Nr|  Angabe o Begriindung "uﬂzﬂzzhe
1 J8=
2 \/_2+\/_8 =
3 |(J27+ 72) 3 -
4 30/3 =
5 3375 =
6 (1+\/_2)3 =
L
! V2
1 =
8 1442
1 =
o ENERN
—1 =
0| V2+l3-75

OO 5
OO o0

0 o
2. Ermittle die ersten Glieder der Folge L ﬁ -H
Vs 2 871

1+ 5
3. Die Zahl 2\/_ heil3t ,goldener Schnitt*; sie wird iblicherweise zu Ehren des griechischen Bildhauers

DIAIAZ mit @ bezeichnet.

Zeige: »*= D +1

®®= 20 + 1

o= 3p+2
Finde entsprechende Formeln fir hdhere Potenzen.
o' =
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arbeitsblatt Winkelfunktionen

Fi~] Fer| F2 F4 FE-| Far [F7o# 3
Tools|Zoam|TFace|ReGFaph|Math|Draw|Fenf:Z

HMAIN

KAD AUTO FUMC HMAIN

[

D ALTO

FUNC

Berechne folgende Winkelfunktionswerte - wie lassen sich die Ergebnisse begriinden?

Nr Angabe exakte Losung numerische Losung
1 sin 12° =
2 sin 30° =
3 sin 15° =
4 sin 45° =
5 sin 72° =
6 sin 123° =
7 cos 123° =
8 cos 50° =
9 tan 50° =

10 tan 90° =

Seite 17




Logarithmen

Fir] Fér |F3«| Fir [ FE Far
Tools|A13ebra|Calc|0ther[FEImI0|Clean Uk

- Thi =)

Tnisy * 2loala, ) Do
®glogild, 7 llnréci?E?)

®alog(lld, V) .S435093040014
= loal 7 . 24309304001 4

HMAIN DEGALUTO FUMC H/30

Bsp.: Wie viele Ziffern hat 2000! ?

Uberlegung: wir wissen sofort die Ziffernanzahl von 10er-Potenzen:

100 =10? 0 3 Ziffern
10000 = 10* O 5 Ziffern
10505 = 10*%%"* O 5 Ziffern

Idee: 2000!=10* [Olog
log2000! = x dog10

1

2000
x =1og2000!= log(12 [1.L2000) = log1+log2 +... +log 2000 = Z logi =573552 O 5736 Ziffern
i=1

Fi~] Féx |Fi-| Fi-| FE Far
TooTs|A13ebra|Calc|Other [Frami0jClean U

2EEE
" > loalil 5735.52

i=1

HMAIN KAD ALTO FUNC 1/50

Achtung: [¢] / lange Rechenzeit

Zusatzfrage: Wie lautet die Einerziffer von 2000! ?
- 0, denn:

0'=1,11=1,21=2,31=6,4! =24, 51 =120, ...
ab 5! enden alle Fakultaten auf 0 (0 = 0)

Zusatzfrage: Auf wie viele Nullen endet 2000! ?
- 499, denn:

Jede der Endnullen entsteht letztlich durch Multiplikation mit 10 = 2 [5; da jede zweite Zahl gerade ist
und damit den Faktor 2 enthalt, sind lediglich jene Zahlen zu ermitteln, die den Faktor 5 enthalten:

IntDiv (2000,5) = 400 (400 Zahlen enthaltenden den Faktor 5)

IntDiv (400,5) = 80 (80 weitere Zahlen enthalten den Faktor 52)
IntDiv (80,5) = 16 (16 weitere Zahlen enthalten den Faktor 53)
IntDiv (16,5) = 3 (3 weitere Zahlen enthalten den Faktor 54)
Insgesamt : 499 Nullen

Seite 18



Wachstumsmodelle

Lineares Wachstum: f(n)=f(n-1) +d =f(0) +n [d

. Bsp.: Der Buchwert eines Firmenwagens (Neupreis 280 000,-) sinkt jahrlich um 1/8 des Neupreises
(= lineare Abschreibung in 8 Jahren).

Fix| Fe=|FZ |F4 [F5+ FEr| F7
Tonls[2eem[Edit] -~ |AT1]skelefnxes...
<FLOTZ
. < yl=ulin = 13 - 35000

. ui1=28a00a

. uz=ll

uizZ=

u3=
uii=
L] I..r|4"=
u2ina=
HAIN DEGALTD SED MAIN TEG AUTD SEQ

WINDOW: n=0..15 / x=0..15 / y =0..300000

Exponentielles Wachstum: f(n) =f(n —1) +r d(n —1) =f(n -1) [d =f(0) q"

. Bsp.: Der Listenpreis eines Gebrauchtwagens (Neupreis 280 000,-) sinkt jahrlich um 1/6 seines
Zeitwertes.

Fix | Fe- |FZ |F4 [F5+ FGr| F?
Towls[zoom|Edit] « |AT1]stelefnxes...
<FLOTS
“ ul=ulin-11-1-6-ulin - 12
uwil=280000
uz=l

.. ud=

HMAIN DEGALTD SER HMAIN DEGALUTO SER

WINDOW: n=0..15 / x =0..15 / y = 0..300000
-f(n -1
Logistisches Wachstum: f(n)=f(n —1) +r (n —1) }(< )

. Bsp.: Der Durchmesser d (in cm) einer Fichte hangt von ihrem Alter ab. Es wurden folgende Werte
gemessen [Dateneingabe im Data/Matrix Editor]:

Alter in Jahren 10 20 40 50 80 | 100 | 120
Durchmesser d in cm 8 12 38 88

Welchen Durchmesser hat eine 40 / 80 / 120 Jahre alte Fichte?

Fir F¢ Fz F4 [ F51 F7 |
Tools|Flok Zetur|CeTT|Headcr [Calc|Ukil)=tak
oATh [R1ter [d
=51 cZ c3
1 2
o z  |2a 1z
3 aQ 1]
a 4 [1oo__ &=
oo rici=1@
MalN DEGALUTO SEQ Hald DEGHUTO SEQ

Plot Type = Scatter; x = c1, y=c2; WINDOW: n=0..150 / x =0..150 / y =0..150
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uq(n) =uq(n-1)+0,085 y(n -

F1 Fz F4 i
TuooTs[2o0m|THaCe|keGrarh|Math|Draw|Fen):2

) 100 —uq(n —1)
— 1t 7
100

Fir] Fe-|FZ |F4 |FE« Fa~| F7
Tools|2aora|Edit]) « |AT1|EETe|Axes...

] '-.El----
. uil=1
" « =100
u uiZ=l
_-' _LE=
=M1 uizZ=
HAIN DEG AUTD SEQ MAIN DEGAUTO SEQ

~FLOTZ 1
Pk [ Oxecd wicg

 oul=ulin - 1+ L0855 - uldn — b

WINDOW: n=0..150 / x =0..150 / y =0..150

Regression:

Calc - Calculation Type = Logistic; x = ¢1, y = c2; Store RegEQ to y1(x)

N MR T b L e T Yy,
AT s g (oaied
a =gc Crraig
I b =I4 FFEIEE
Fr-zq and tut-zﬂ-:- 2 5 :;gg‘gﬁ,
. 3
*x : 4
T
MAlN DEGALTO FIJ-NII Al DEGHUTO SEQ MAlN DEGALTO SEQ
WINDOW: x =0..150 / y =0..150
Achtung: hohe Wachstumsraten erzeugen chaotisches Verhalten.
uq(n) = uq(n =1)+05 {1 - uq(n - 1))
ups(n) =ux(n-1+270{1-us(n—-1))
Fir Fz [ Fu B I’FivI rszrs_ ]‘Eu ]‘FST rva 7 I ‘I
Tools|Zaom|TEace|ReGrFaph|Math|Dr aw|Fen|: Tools|2oom|Edit] ~ [ATT| 2k 1e|Axgs.. |
<FLOTS
“ ul=ulin— 13+ .5-ulin - 11-p
uil=.3
i Y UZTUZin - L+ 2.7 u2in - 1
uiZ=.3
" v u3=1
uiz=il
uii=
HAIN DEG RUTD SEi HAIN DEGAUTD EG
WINDOW: n=0..30 / x=0..30 / y =0..15; (¢] [¥=] - (2nd] [F7] Axes... - Axes = TIME
[F:I.vI rszrs_ ]‘Fu ]‘FsT rva F7 I ]
Tools|2oom|Edit| ~ |AT1[5E2Te|Axes.. .
<FLOT=
“ ul=ulin =13+ .5-ulin - 1)p
uil=.3
W2=uZ2in — 10+ 2.7 - uZ2in — 1
uiz= 3
y3=
\ I.413=I
u13—
MalN DEGALUTO SEQ Hald DEGHUTO SEQ
WINDOW: n=0..30 / x=-1..4 /| y=-1..2; [¢] [Y=] - (2nd] [F7] Axes... - Axes = WEB
Fi- | Fex |F3 [F4 [FE FEx | F7
Towls|zoam[Edit] « [AT1]steTefnses.
<FLOTS
ul=ulin-13+.5-ulin -1k
uil=.3
ouZ=uZin - 1+ 2.7 u2in - 1
uiz= 3
3=
u13=l
u13—
TIAIN DEG ALTD e HAIN DEGAUTD EG
WINDOW: n=0..30 / x=-1..4 / y =-1..2; [¢] [¥=] - (2nd] [F7] Axes... - Axes = WEB
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Arbeitsblatt ANalysis

. Berechne:
Nr Angabe Eingabe Ergebnis
1 f(x) =tanx; f'(x) = dCtan(xd) . x?
2 f(x) =tanx; f'(0)= d{tan{x> x>l x=0
3 f(x) =tanx; f"(x) = di{tan{x), x, 22
0
4 &(f(x) [9(x)) = dCF OGO RgOxD , %)
5 9 H0 g, D R CxI/Cg{x)D, xDD
ax B@E comDenom x gixII . x
In(x +h) -1
6 rLimowz 1imit({1n<x+h>-1n{x>>/h,h.B>
. 1 . .
7 lim @\+—H = limit{{1+1/n>*n,.n.n>
n-co n
100
g 1+2+3+...+100=% i= E(i,i.1.100%
i=1
n
9 > i= E(i.i.1.nd
i=1
4 3
10 > = 3(i~3,i.1.n)
i=1
4
x5
11 i° = Ce/n )" 4%ECi*3,i,1.n)
i
2 4|:|
12 lim %ME: limit ({n+1)"2%x"4/(4¥n"2) .n, v
n-oH  4n?

SfC=dx=q.
HRIN EAD AT FUNC

WINDOW: x =-5..5 / y=-10..10
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Berechne folgende Integrale:

arbeitsbiatt INtegral

Nr Angabe Eingabe Ergebnis
idx = ~
1 J’X2 = FCL/%x*2, %)
2 4
2 J’—de= FCLren2 _w, 1,2
1 X
1
3 J’—de= FLA2, 3,1 )
1 X
% dx =
4 ISInx X F{sin{x).x)
MODE - Angle = DEGREE
Jinxdx = FCsin(),x)
MODE - Angle = RADIAN
5 J’sin‘1x dx = Faintixd x)
6 I(sinx)_1 dx = FCeinGo~~1, %)
7 J’Sinhx dx = F<sinhCx> . x>
8 J’Inx dx = FCIn<xd x>
9 Ilogx dx = F{log{x), x>
2
10 J’ex dx = FCe™(x"2) . %)
1 2
11 jex dx = FCe™{x™2) . 0.1
0
12 Jf(x) +9(x)dx = FCEGO+g (.30
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Bestimmtes Integral

Berechne die Flache eines Kreises.

X1-r

Xq
(eigentlich: A =4 Oim J’y dx)
0

Substitution: x=rsint
0O x%=r?&in%t
r2 —x%=r? [@1 —sin? t) =r? [Bos? t

r? —x? =r [¢os t

0 dx=r[tostdt
:4r2qcosztdt:

partielle Integration: costltostdt=
H,'_/ [ —
u \

:sintljl:ost+‘|'sin2 tdt=
:sintEd:ost+J'1—0032 tdt =
:sintEd:ost+t—J'cosztdt
2E‘|’cos2 tdt=sinttost +t

J’cos2 t dt :% [{sin t (eos t +1)

=2r? [(sintﬁcostﬂ) =

Riicksubstitution: x=r®int O sint

I

~—
I
@,
3|

2 2 _ 2 r2 —x
cost= 1—sin2t:\/1—x—2 :\/r X 0 cost ———
r

2 _ 2 r
r’ -x
=2r2 E@i r— +sin” %KL =2r? E%—O@:nrz
r r r

O 0 -

mit TI-89:  1.Versuch: =4-[plrZ-xZax ner I
2. Versuch: '4'IEJP2—x2dx|P>E norZ
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Berechne das Volumen einer Kalotte.

Fir| F&r |Fa=| Fu= | FE G~
Touls|13ebralcalcather [Framiofc1ean ue
ljrz—x2++‘l:x) Dare

r 2
LR Jr‘ _ h[(f‘(x)j ]ci!x

B2 m(3r - h)
3

HMAlN DEGAUTO FUMC ERTT 2/30

¥l CCFCud 22 .x.r—h.pr)

Berechne die Mantelflache eines Drehkegels.

Fiv| Fir |Fav| Fiv | FE G
Touls|n13ebralcalcather [Framiofc1ean ue
T
IF-X+F(><) Date

h
P .

IZ-H-[D[FEXJ- 1+[H(F(x))?’
J'['F"JF‘2+|"|2

HMAlM DEGAUTO FUMC ERTT 2/0

2Rl CF Ced I L+ Ca CF Caed ecd 2020 e 0. h2 Th>0

Berechne die Bogenlange einer gespitzten Zykloide.

Fiz| Fi- |[Fa-| Fa-| P& | Fé-
rouTs|A1abralcale|other [Frarin|c1can up
B[t - sinltd) o x(t) Daote
w1 - cositd) +alt) Date

. Jz'nj[ﬁcxcm]z + [%Eutt’

o]
8. r

HMAlN EAD AUTO FUNC 3430

FCICCR G CEX £ 22+ (@t £32°2) £ 0, 2% | >0

Berechne die von einer Lemniskate eingeschlossene Flache.

Fi~] Fex |Fa=| Fi= | FE Far
TooT5|A13cbralCalc|Other [FramlO|Clean Uk

w[Z. 5 JcosiZ 81+ r(B)  Done

Y
1% ceirray [k
4 LI [rcs) Sin(e) [de(rce

2-.32

HMAlN EAD AUTO FUNC 2430

abs CA¥[ {r (A ¥zin (O ¥ {d(r(O) D) ¥cos(B)—r{(BD¥sin{03>,. 0.0, 43>
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Stochastik

Bsp.: Anzahl der schwerverletzten Unfallopfer pro Tag fur die letzten 30 Tage in einer bestimmten Stadt
[Dateneingabe im HOME-Screen, Ubernahme in den Data/Matrix Editor]:

{12,8,10,11,7,0,9,9,8,10,5,8,3,6,13,9,4,11,2,6,4,2,9,7,10, 6, 11, 5, 5, 3} [STO»] u

Berechnung statistischer Parameter:
Calc - Calculation Type = OneVar; x = c1

Fiv| Fir |Fav| Fiv | FE G Firl_FZ F= 1 F4 IFE IFGeAFr
Touls|n13ebralcalcather [Framiofc1ean ue Touls STAT VAR J
OATA [ = =
5 =71
Ix =21z,
I Exz =183,
5 =3 315065
2 nikak =3,
3 ming =i,
=12 8 1 11 7 O S 4 i =
medstat «7.5
12 8 1@ 11 7 @ S

=, SEter=0E

FAIN EAD AUTO FUHC

Grafische Darstellung als Histogramm / Box Plot:
Plot Setup - Define - Plot Type = Histogram (Hist. Bucket Width = 1) / Box Plot; x = ¢1

Fir] Fex|F3 |F4 |FE&o Far| F7
Tools|2aora|Edit]) « |AT1|EETe|Axes...
~FLOTZ 12
~Flob 2 fIH kel

wFlok 1: gl xicd bed

HMAlM EAD AUTO FUHC [ELIL] EAD AUTO ZER

WINDOW: x =-5..20 / y =-2..10

Bsp.: Zusammenhang von KorpergroRe und Gewicht [Dateneingabe im Data/Matrix Editor]:

KorpergrolRe : 170 176 165 171 177 167 179 185 175 180
Gewicht : 68 70 67 78 83 60 77 89 77 76

Regressionsgerade:
Calc - Calculation Type = LinReg; x = c1, y = ¢2; Store RegEQ to y1(x)

Fi-| _ Fz  [Fz | F4 |FE |TEAF7 Fi-|__Fz Fz | F4 IFE IFa-if7
Touls|Flok Setur|Cell|Header|Calc|tit|srat Tonls ZTAT VREE i

DATA |om [ka BATA [
—MGZ c3 b ingnenes

1 63 Lo

Z rE o] R =.EE4399

3 [ 57

4 71 =]

ricl=17o

AN RAD AUTD FORC AN RAD AUTD FONE

HMAlN EAD AUTO FUNC FAIN EAD AUTO FUHC

WINDOW: x =130..250 / y =50..100
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Bsp.: Wahrscheinlichkeitsverteilungen

Hypergeometrische Verteilung Hyp(n, m, s, k)

Fix] Fex |Fi=| Fir | FE Far
TooT5|A13cbralCalc|Other [FramlO|Clean Uk

Fir] Fer [F3e| Fir [ F5 Far
Too15|AT13ebra|Calc|Other |Frami0| Clsan e

o NCECM, k) nErin —m, = — ki »

nCr{n, 51
Date \
L
"hup(45.6.6,6)  ggmm| |TnCron R T in- Kt
MAlN FAD ALTO FUHC =30 Al FAD AUTO FLUHC 120

Binomialverteilung Bin(p, s, k)

Fix| F2= [F3=| Fur| FE FE~
TooT5|A13cbra|Cale|Othek [FrarlO|Clean Ur

mnircs, kpk il -pi1® T Ko
Dare

Bhing.5, 100, SE)
OPISEI2EVIEY

HMAIN KRD ALTO FUMC =730

Normalverteilung N(, ¢, x)

Fi~] Fex |Fa=| Fi= | FE Far
TooT5|A13cbralCalc|Other [FramlO|Clean Uk

Fir] Fer [Fa=| Fir | FE Far
Too15|AT13ebra|Calc|Other |Frami0| Clsan e

. 12 Tx-w? . 499999999526
[ ] ; s 2.7 = ¥ s
IJ £ as(d, 1, =xidx
. 0322599465527
FMAIW EAD AUTO FLUMC 2430

ljl?m gsd, 1, xpdx

JECxddx=.4999997]1

HMAIN KAD ALTO FUNC

HMAIN KAD AUTO FUMC

WINDOW: x =-5..5 / y =-0,25..0,75
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Data/Matrix Editor

- 6: Data/Matrix Editor

Der Data/Matrix Editor dient der bequemen Eingabe von Daten (im Sonderfall von Matrizen und Listen),
die fir weitere Berechnungen und Plots zur Verfligung stehen.

Bsp.: Notenverteilung einer Schularbeit

Note 1 2 3 4 5
Anzahl 2 3 5 9 10

Die Daten werden in den entsprechenden Zellen des Data/Matrix Editors (r1c1, ri1c2, ..., r2c1, r2c2, ...)
manuell eingegeben. Die Anordnung erfolgt zweckmaRigerweise in Spalten, da jederzeit auf einzelne
Spalten (und Elemente), nicht aber auf einzelne Zeilen zugegriffen werden kann.

Ti-| Fz  |F=| Fu_ [FE [FE:FF7 Fi-| Fer [FEe| Fi=]| FE Ta-
Toals|F1at Setup|Cin[Header|Calc[utitrat Touls|A1abra u:u1-:|utmzr Framin|c1ean e,
UATA [Hote [Anzahl

c1 =) c3 = roten[1]
% = % 1 2 3 4 35X
® poten[2]
i i g €2 3 5 9 183
® [ hoten[2]1[5] 10
rici=1
TTAIN RAD AUTO FIRLC HAIN KAD AITD FUNC EPET]

e Grafische Darstellung als Histogramm / Box Plot:

Plot Setup - Define - Plot Type = Histogram (Hist. Bucket Width = 1) / Box Plot; x = ¢1;

Use Freq and Categories = Yes, Freq = c2

Die Stabhohen des Histogramms bzw. die relevanten Daten des Box Plots (Median, Quartile, Minimum
und Maximum) kénnen mit Trace abgelesen werden.

. Berechnung statistischer Parameter:
Calc - Calculation Type = OneVar; x = c1; Use Freq and Categories = Yes, Freq = c2

Fi-|_F& F= 1 F4 IFE IFGAFr
T ls STHT YRES t
bATR 72 == 7oHEEL
Ix =108,
I Exz =453,
0 =1 ENEPIE
2 nikat =z8.
mind =1
N 3 a1 =3,
4 medStat b,
Med® 4 rlc Enkgr =0k
MAIN RAD ALTD FUNC MAIN FAD AUTO FUNC

WINDOW: x=0..7 /y=0.15
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Bsp.: Vergleich von linearem und exponentiellem Wachstum am Beispiel der Folgen

ul(n) =280 -—n[B5 und u2(n) =280 %g

Die Formel fur eine bei 0 beginnende Numerierung, die Bildungsgesetze fur die ersten 10 Elemente der
beiden Folgen (je zweimal, um ein Element versetzt) sowie die Formeln zur Berechnung der absoluten
und relativen Anderung werden jeweils in den Spaltenkdpfen (c1, c¢2, ..) eingegeben,
die Daten in den Zellen des Data/Matrix Editors werden dann automatisch generiert
(Formateinstellung: [¢] (1] - Auto-calculate = ON):

cl=seqtn.n,.0.9> cl=seqtn.n.0.9>
c2=seqi280-n¥*¥35,.n.0.9> c2=seq{280.¥5/62"n,.n.0.9>
c3=seq{2B80-n*35,.n.1.10> c3=seq{280.%<5-6>*n,.n,.1,.10>
cd=c3—c2 cd=c3-c2
ch=<CcI—c2 ) c2¥*100. ch=C(ci—c2)rc2*100.

Fir F& Fz F4 FE Fﬁi Fr Fir F& Fz F4 FE Fﬁi Fr

Tools|Flok Zetup|Cell|Header|Calc|Ubil|=tat) ] Tools|Flok Zetup|Cell|Header|Calc|Ubil|=tat) ]
DATA (1 urn?  (uintlieabs  |erel DATA (1 urn?  (uintlieabs  |erel

cZ o] cd [=t] cZ o] = [=t]

1 [o] 280 245 -39 -12.5 1 [o] 280, 233334567 -16. 67
2 [ 745 |Z10 ] -14. 29 2 [ Fia5. 55194, 44 5809 - 16. 67
3 2 21 i s “lE. BT 3 2 Sq. 44162, 04 -F2. 41 -16. 67
L) 3 175 4 ] -2, L) 3 B2 04135 03] -2F. 01 -16. 67
cl=seqin,n,H,92 cl=seqin,n,H,92
MAIW DESAUTO FUMC MAIW DESAUTO FUMC

Grafische Darstellung:

. Plot Setup - [F1] Define - Plot Type = Scatter; x =c1, y = c2

[u]
HMAlN DEGAUTO FUNC HMAlN DEGAUTO FUNC

WINDOW: x =-1..10 / y =-50 .. 300

. Plot Setup - [F1] Define - Plot Type = Scatter; x =c2, y = c3

Fi-| Fe-| F2 Fi-| Fe-| F2
TonTs|2oam TonTs|2oam
o
o g o
o
o
o o
o goB
o © o
=
o
FIRIN BEG AUTD FURC FIRIN BEG AUTD FURC

WINDOW: x =-100..300 / y =-100 .. 300
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Text Editor

- 8: Text Editor

Der Text Editor dient zur Eingabe von Texten (Notizen, ,Schwindelzettel®, ...), aber auch von ausfuhrbaren
Befehlen ((F2) Command - 1: Command), die gegebenenfalls erganzt und abgearbeitet ([F4] Execute) werden
kénnen.

3
Bsp.: Kurvendiskussion fur rationale Funktionen am Beispiel der Funktion f(x) =% X+ 2
X

. Fir die Abarbeitung empfiehlt es sich, den Schirm in Text- und Home-Fenster zu teilen:
- [F2) Page 2 - Split Screen = TOP-BUTTOM, Split 1 App = Text Editor, Split 2 App = Home
(Wechsel des aktiven Fensters mit =)

. Fir die Betrachtung des Graphen dagegen sollte die Teilung riickgangig gemacht werden:
- [F2) Page 2 - Split Screen = FULL, Split 1 App = Graph

. Die Grenzen des Grafik-Fensters ([¢] [WiNDOW]) wurden so gewahlt, dal ganzzahlige Punkte tatsachlich
berechnet werden (insbesondere x =-2) und im vorliegenden Bsp. somit keine Verbindungen als
sfalsche Asymptoten® auftreten.

Fir Fer Far| F4 F& Fir Fer Fir| FY F&
T 15| Corarand|Wisw|Exscube|Find... TooTs{Cormmand|Vigw|Execuke)Find...

;Kuruendiskussinn CiDefine fixi=(l 9040x 500
w+2a

ED. Funktion definieren

CiDefine fixd= "Define FU0=1/9-3505
:1. Definitionsmenge bzw. one
lotrechte Asamptoten: ® zerosigetDenomi fix=], )
. Menner = & £-2
Ci Zeros (GetDenond £ (x0 , x " expand(fOa)
H -8 b 2-x
2. Andere Asumptoten: . T ]
; Polunomdivizion Qe=+21 2 el
Ci Expandf (x> " exprlistlzolvelfGa =0, xb
13, Mullstellen: fix»=0
i uristelien * lexprlist[sulve[??—(F(x)j=h
CiExprList{Soluvedf (xi=0,x2 ®
» H -3 @
54. Lokale Extrenmal £'=0 mfi|x=le £ ar
. ; 2
«sion| L5000 10
: H
: Zugehirige 1 *1*
. Funktionswerte bl
Cifixnlx=le -exprlist[snlue[d FASREN ]
: s
i Probes ol
Z. Ableit # 0
: FLung =) | = wp £ax
CiSignl(difond, x, 200 lx=le a3
ES. Wendepurkte 'Sigh[dx3(F(xﬁ]|x==wP
|:EE§55Li%tc§glue(d<+‘(x},x, 1
7 PHS ISR B Graph i) Dore
H Zugehirige
. Funktionswerte 2 ClrGraph Dane
E;F(x}lx=wp MAIN DEGALTO FUHE

Probe:
. 3. Ableitung # O
EESign(d(F(x},x,S}}lx=wp
56. Grarh zeichren
CiGraph f(x
E und wieder ldschen
Ci ClrGraph

[RLIL] DEGAUTO FUHC HMAlN DEGAUT FUNC

WINDOW: x=-79..79 /| y=-76..76 / xres =1
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Program Editor

- 7: Program Editor
Mit dem Program Editor lassen sich Programme oder Funktionen erstellen und bearbeiten.

. Der Aufruf von Programmen erfolgt im HOME-Screen oder aus anderen Programmen heraus durch
name(parameter) bzw. name (). Auch Unterprogramme innerhalb eines Programms sind méglich.

|‘Fi Fi- E31F'|1 FE Fir '| Fir Fer s Fuy] FE [
Taols{Contkol)l O {Yar|Find...|Mode Tools|Conkrol|l/0 Y ar|Find...|Modg|

ttestod fuptestol
E Pram tPram

! Local @ lokale Uariskle Local wprogl

Oefine uprogl=Pram

f ClrIO #_Unterprogramm

L] Hauptprngramm ErdPram

'Eth .
® Hauptprogramm mit

TTRIN DEGAUTO FINC :EthﬁEHF uprogli

HMAIN DEGALUTO FUMC

. Die Programmausgabe erfolgt auf einem eigenen Schirm, der aus dem HOME-Screen mit PrgmlO
erreichbar ist. Die Rickkehr aus diesem Schirm kann ebenfalls durch PrgmlO oder oder
[QuIT] oder [HOME] erfolgen.

*  ,Programme” kdnnen auch als Folge ausfuhrbarer Befehle im Text Editor erstellt werden.

. Funktionen fiihren Berechnungen aus, deren Ergebnis dargestellt bzw. in Terme eingebaut werden
kann. Einfache Funktionen kénnen auch im HOME-Screen erstellt werden, sie werden dann im
Program Editor ,ohne Struktur (Func - EndFunc) dargestellt.

Fir|. Fir |Fa+{F4- FE | FGr Fir| F&r |Fa=| Fu= | FE G~
Touts|centroflf0 [var|Fing.. Maede Touls|13ebralcalcather [Framiofc1ean ue
alug(a £
: ln(x>/1n(a)
:EndFunc
o Lhisd
+aloafa, x Oore
1|"I(aj 'El( :'
® alogl?, 7] 1-2
MAIN DEGALTD FIUNC MAIN DEGALTD FIUNC T
Fir| Fex |Fav| Fu=| FE Fé~ Fir|. Fe= |F+{Fu- FE | FGr
Touls|13ebralCalc|Dther [Framiofclean up TooTslContro1)l70 Var [Find...Mede
alogla,x)
N -
alogl?, [7) 12 e incan

Bsp.: Ermittlung des Wochentags (Algorithmus von Zeller; keine Uberpriifung auf Korrektheit der Eingaben)

Fir|. Fir |Fa+{F4- FE | FGr Fir| F&r |Fa=| Fu= | FE G~
Touts|centroflf0 [var|Fing.. Maede Touls|13ebralcalcather [Framiofc1ean ue
fwochtagty
=Prgm

! Local tag,monat,dakher,d.
JEawhtag.tlis

L{"Zamstag", "Sonntag”, "M

Dn%aﬁa "Dlenita " ;Mlttwo

onnerstag”, "Freitag

I wochtagly

f }*L list MAIN DEGALTD FIUNC [T
ClrIO
ODisp "Wochentagsberechn

UK

: izp Miab 13.10.13522" : :

-__Eﬁsp MuchentaQEberechnung

Igput "Tag (1. 310: cab 15.10. 15820
input "Momat  (l..120:

at. Tag (1..310:

input "Jahr (4stellig): 1
"»Jahr Momat  (1..1233
If monat<3 Then 1

ronat+limonat, Jahr (4stelliglr:
En %??r 1+jahr 2001
mody jahr, 1003+ Mont.ag
Flour(Jaﬁrflﬂﬂ 0 HMAIN DEG AUTO FUNLC 1730

modttag+loort Cmonat+12
*13/5)+H+F100P(u/4>+F100r
L LESdd—2En, Pa+lutag

: Disp tlistlwbagl
:EndPram

HMAlN DEGAUTO FUNC
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Numeric Solver

- 9: Numeric Solver

Der Numeric Solver dient zur (vergleichsweise raschen) numerischen Lésung von Gleichungen mit oder ohne
vorgegebenem Startwert. Die gegebene Gleichung kann zundchst auch mehrere Variable enthalten, die nach
der Eingabe (alle bis auf eine) mit Werten belegt werden kénnen.

Eqns liefert eine Liste bereits eingegebener Gleichungen (Anzahl je nach Formateinstellung, Standard:
(¢]1 [ - Last Eqns History = 11), einzelne Gleichungen lassen sich auch mit - 2: Save Copy as...
speichern und mit [F1] - Open... wieder 6ffnen.

Bsp.: Fixpunkte der Funktion f(x) = x [5in(x)
Gleichung eingeben, Eingabe mit () oder beenden - vorgegebene Grenzen akzeptieren

Fi-] Fz Fir F4 FE Fa
Tools|2alug|GraphfGEet Cursor|Eans|ClF a-x...

ks inlx=x

eqnl ks inxI=x

=
bound=7-1.el4,1. 142

HMAIN KAD ALTO FUNC HMAIN KAD AUTO FUMC

*  Ld&sung ohne vorgegebenen Startwert: Solve

Fi-] F2 Fir F4 FE FB Fi-] Fz Fir F4 FE Fa
Tools[ZoTug|Grarh{Get Cursor|Eans|CIF a-x... Tools|2alug|GraphfGEet Cursor|Eans|ClF a-x...

ks lnlxI=x kg inlx I =x

W= LF

bound=t{-1.el14,1.e142 bound=7-1.el4,1. 142
mleft—rt=0,

TTRIN FAD ALTO FINC HAIN FAD AUTO FUNC

. Lésung mit vorgegebenen Startwert: x = Startwert eingeben - Solve

Fi-] F2 Fir F4 FE FB Fi-] Fz Fir F4 FE Fa
Tools[ZoTug|Grarh{Get Cursor|Eans|CIF a-x... Tools|2alug|GraphfGEet Cursor|Eans|ClF a-x...

ks lntx =X kg inlxi=x
w=1 LPe 1 . SPOVIEIS25E0S
bound=t-1.el14,1.e142 bound=7-1.el4,1. 142
left-rt=0. mleft—rt=0,
TTRIN FAD ALTO FINC HAIN FAD AUTO FUNC
[ FivI F£ I Fa= I & Trs I FE I} [ FivI FE I Fir I &) Irs I FE ]]
Tools|FoTue|Grarh|Gct Cursor |[EQns|Clr a-=... Tools|Zalug|GrarhEet Cursor|Eqns|Clr a-=...
WS 1N =R ks intx i =x
®=5 u: =il
bound={-1.el4.1.e14* baund= .
left—rt=0. mleft—rt=0,
MAIN FAD ALTO FIUNC MAIN FAD AUTO FUNC

. Belegte Variable I6schen: DelVar x
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Cabri Geometrie

wenn installiert: - 1: FlashApps... - Cabri Geometry

Mit der Geometrie-Applikation lassen sich geometrische Objekte bzw. Makros erstellen und animieren.
Die jeweils letzte Aktion laRt sich mit [F8] - D: Undo... oder mit [¢] Z riickgangig machen. Einzelne Objekte
koénnen auch mit gewahlt und mit geldscht werden.

Bsp.: Satz von Thales

. Neue Geometrie-Sitzung eréffnen und mit ,,thales* bezeichnen:
- ... Geometry - New...

Neue Geometrievariable erstellen (hier: ,thales“) und
mit - bestatigen.

+
Es erscheint ein leeres Geometriefenster - je nach
Formateinstellung ((¢] (1J) mit oder ohne Koordinaten-
system, Gitterpunkten ... PRI DEGAUTD _ FUNE

. Kreis zeichnen:

- 1: Circle;
Mittelpunkt mit wahlen, Kreis mit & aufziehen und
mit bestatigen.

FAIN DEGAUTO FUHC

. Durchmesser konstruieren:

-4: Line;
Mittelpunkt ansteuern (THilTH FINT), mit bestatigen;
Linie mit @ aufziehen, mit bestatigen.

HMAIN DEGALUTO FUMC

Gerade mit Kreis schneiden: - 3: Intersection Point;
Gerade ansteuern (THsLIKE), mit bestatigen;

Kreis ansteuern (Thiz cikiLE), mit bestatigen.

Gerade verstecken: [F7] - 1: Hide / Show; +
Gerade ansteuern (THsLKE), mit bestatigen und mit

verstecken. P TR FiRE

Durchmesser zeichnen: - 5: Segment;
Anfangspunkt ansteuern (This FomT), mit bestatigen;
Endpunkt ansteuern (THis raiNT), mit bestatigen.

HMAIN DEGALUTO FUMC
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Punkt am Kreis zeichnen und mit Durchmesserendpunkten verbinden:

- 2: Point on Object;
Gewilnschten Punkt ansteuern
bestatigen.

(DM THIS CRELE), mit  [ENTER

Verbindungen zeichnen: - 5: Segment;
Anfangspunkt ansteuern (Thizrowt), mit bestatigen;
Endpunkt ansteuern (THis raiNT), mit bestatigen.

Winkel und Koordinaten des Scheitels messen:

Winkel markieren: [F7] - 7: Mark Angle;

Drei Punkte in ,richtiger® Reihenfolge ansteuern (Scheitel
als 2. Punkt) und jeweils mit bestatigen.

Es erscheint das Symbol fUr einen rechten Winkel.

Winkel messen: [F6] - 3: Angle;
Drei Punkte in ,richtiger Reihenfolge oder Winkelsymbol
ansteuern (TH MK bzw. THIS #NGLE) und mit bestatigen.

Haufig wird das Melergebnis an einer unginstigen Stelle
angezeigt, es laft sich aber leicht verschieben:

- 1: Pointer;
MelRergebnis ansteuern (Thi; WuMeEer) und mit an die
gewulnschte Stelle bewegen.

Koordinaten messen: [F6] - 5: Equation & Coordinates;
Winkelscheitel ansteuern (cookmwate: OF THE FINT) und mit
bestatigen.

- 1: Pointer;
MeRergebnis ansteuern (TisTE4T) und mit an die
gewulnschte Stelle bewegen.

Punkt am Kreis bewegen:
Manuelle Bewegung:

Winkelscheitel ansteuern (thisramr) und mit bewegen;
der Punkt bleibt dabei am Kreis, alle MeRwerte werden
laufend aktualisiert.

Wahrend sich die Punktkoordinaten stédndig &ndern, bleibt
der Winkel konstant 90°.

Animierte Bewegung:

[F7] - 3: Animation;

Winkelscheitel ansteuern (THsFoNT), mit die ,Feder” in
die Gegenrichtung der beabsichtigten Bewegung ziehen
und loslassen. Die Animation kann jederzeit mit
unterbrochen und ebenso mit wieder fortgesetzt
werden.
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Datenubertragung

TI-89 ~ TI-89

1. Verbindungskabel an beide Rechner anschliefen.

2. Empfanger vorbereiten:
[VAR-LINK] - [F3] Link - 2: Receive

fSEn ] -
4:5end Product Sl
tReceive Product SW
GiSend ID List

L)1

A
HMAlM EAD AUTO FUHC [FET]

In der Statuszeile erscheinen die Meldungen VAR-LINK: WAITING TO RECEIVE sowie BUSY

3. Sender vorbereiten:
[VAR-LINK] - gewlinschte Variable mit @ und [F4) wahlen - [F3] Link - 1 bzw. 3: Send to ...

VAK-LIME [AT1]

tReceiuve
3i5end to TI-92
g:Send Froduct S
5

tReceive Product S
fSend ID List

TYFE OF USE €314 + CEMTER] OF [EZC]

Mit Receive / Send Product SW laRt sich analog das Betriebssystem Ubertragen.

Auch der History Bereich IaBt sich Ubertragen, allerdings muB® er dafir zuerst als Textvariable gespeichert
(1) - 2: Save Copy As...) und nach der Ubertragung mit dem Text Editor gedffnet und mit Execute
Zeile fUr Zeile wiederhergestellt werden.

TI-89 -~ PC

1. Graph Link Software installieren und Graph Link Kabel an PC und Rechner anschlieBen.
2. TI-89 vorbereiten: aulier bei Screen-Shots mul} sich der Rechner im HOME-Screen befinden.

3. Senden und empfangen mit dem Graph Link Programm mit Link - ...

#= TI-GRAPH LINK (89) =] E3

File Link Toolz ‘wWindow Help

SEEEEE A EEEETE
]
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Internet Adressen

w# TEXAS INSTRUMENTS

http://www.ti.com/

http://www.ti.com/calc/oesterreich/oesterreich.htm
http://www.ti.com/calc/oesterreich/nachrichten.htm

ticalC. Org

http://www.ticalc.org/

Austrion Il Center for Didactics of Computer Algebml

http://www.acdca.ac.at/

http://www.acdca.ac.at/t3/
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Adresse des Autors

Bild 6ffnen: [#] [GRAPH] - [¢] (1] - Axes = OFF - [F1] - 1: Open... - Type = Picture

MIH

OLMH Quy

JHNA

Hai.89i

Bild I6schen: [F6] Draw - 1: ClrDraw

Mag. Gerhard Hainscho

privat: Schule:

Am Schirm 8 BORG Gartenstralle 1
A-9063 Maria Saal A-9400 Wolfsberg

Tel. : 04223 -3042 Tel. : 04352-2342-0
eMail : g.hainscho@yline.com Fax : 04352-2342-30
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