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Funktionen und Programme Thomas Himmelbauer

SYSTEM VON 2 LINEAREN GLEICHUNGEN

Zunachst wollen wir eine Funktion definieren, die uns ein System von zwei linearen Gleichungen mit
2 Unbekannten lost.

a,;xta, y=b,
a, X+ay, y=b,

Im Programmeditor wahlen wir New und stellen Type auf Function um.

1 HFFLICATIONS TE™ T ] |’F T T TFH T FE Trsv

- f— 1: Home Clean Up CDH‘LPD] I<0ar|Find. .. [Mode ]
2iY= Editor
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HMAIM EAD AUTO FUMC /20 UZE £ AMD + TO OFEM CHOICEZ

Dann wahlen wir den gewlnschten Folder und geben der Function einen Namen.

Fr | Fyw niv Fr | Fyw niv
| |I3cur'|+.,r*cu1 I»-’Danr*lFmd |I‘1-:n:le ] | |I3cur'|+.,r*cu1 I»-’Danr*lFmd |I‘1-:n:le ]
MEK ~y MEK ~y
T'='F"E" 1:Pragran T'=IPE'- Function=
Folder: Folder: maint
Variablel] ] Variableilflnglsd |
(Enter=0K > CESC=CAHCEL} (Enter=0K > CESC=CAHCEL}
TYFE OF USE €314 + [ENTERI=OE AND [ESCI=CAMCEL MAIN RAD ANTO FUMC

Es erscheint das Fenster zum Bearbeiten von Funktionen bzw. Programmen. Ganz oben steht der Name der
Function finglsy(), dann der Funktionsanfang Func und das Funktionsende EndFunc. Im Bereich zwischen
Func und Endfunc mussen die von der Funktion durchzufihrenden Befehle eingetragen werden. Jeder Befehl
mul3 mit einem Doppelpunkt beginnen.

Die einzige Eingabemdglichkeit fiir Funktionen sind Parameter, die innerhalb der runden Klammern am Ende
des Funktionsnamen angefuihrt werden. Sie werden durch ihre Reihenfolge voneinander unterschieden. Wir
wahlen als Eingabevariable natirlich die Koeffizienten und Konstanten unseres Systems. Beim Aufruf der
Funktion muf3 die gewahlte Reihenfolge der Variablen eingehalten werden.

z. B. fuhrt der Aufruf flnglsy(3,4,7,6,-8,9) zur Losung des Systems:

x+4y=7

6x -8y =9
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1 Fev Fzv | Fyw FE FET 1 Fev Fzv | Fyw FE FET
|~r Elﬂnntrﬂjl I-0Jar|Find. .. HDdE‘T ] |~r Elﬂnntrﬂjl If’DanrlFiﬂd. .- |I‘1-:--:IET ]
tflnglsgil tlnal=uiall,ald,bl,aZl, a2, b2
tFunc {Func
;EndFunc, : ndFunc
MAIN EAD AOTO FUMC MAIN EAD AOTO FUMC

Eine Festlegung der Variablen nach ihrem Typ ist nicht notwendig. Das Gleichungssystem wollen wir nach der
Cramerschen Regel l6sen. Zunachst speichern wir die entsprechenden Matrizen unter den Variablen m, mx
und my ab. Weil eine Funktion nur mit lokalen Variablen arbeiten kann, miissen diese drei Variablen als local
angemeldet werden. Damit sind sie nur innerhalb der Funktion definiert und nach Ablauf der Funktion wieder
unbelegt.

I’Fi T FEv TrszruvT FE Trsr I’Fi T Few Trzv]’ FHTT FE T TE™ T]
TE Conttrol [I-0WVar|Find. .. HDdE‘T ] TE Algebra|Calc|0ther|PramI0|Clean Up
=E1hglsuiall,alE,bl,aEl,aEE,bE)
Func

tlocal mx,ms ™M
tlall,alz:a2l, a2214m

tibl, 512702, 222 Tomx
t[aliblia?l, b2 1+md
tEndFunc
flnglsy<d 4, 7.5, -2_ 3>
AN EAD AUTO FLUMC AN EAD AUTO FUMC /20

Mit 2nd Esc kehren wir in den Homebereich zuriick und rufen unsere Funktion auf. Als Antwort bekommen wir
das Ergebnis der letzten Befehlszeile. Wie wir nun tberprifen kénnen, sind nicht nur die als local angemelde-
ten Variablen m, mx und my ohne Belegung, sondern auch die Eingabevariablen wie zum Beispiel all. Sie
werden immer local behandelt.

|’F1 T Few Trsz FHTT FE T FET |’F1 T Few Trsz FHTT FE T FET
- E AlgebralCalc|0ther |PramI0|Clean Up - E AlgebralCalc|0ther |PramI0|Clean Up
37
B flnglsgl3,4,7,5, -2, 3 [
5 3
"1 all
Rl 2} |
37 LR M
m{lngl 3,4,7.3, 2,3
nalzur 2 [5 =] . "

nglsy(E,‘L'}',E, —2.3>
AN EAD AUTO

Al FUMC 1./20 HMAIM EAD AUTO FUMC E/20

Uber APPS/7/1 kehren wir in unsere Funktion zurick.

Es stellt sich nun die Frage, wie man mehrere Ergebnisse als Antwort erhalten kann. Die Lésung sind Listen
oder Matrizen. Wir berechnen die beiden Losungen Ix und ly und bilden aus ihnen den Losungsvektor . Dabei
darfen wir nicht vergessen auch diese Variablen als local anzumelden. Dann kdnnen wir unsere Funktion
wieder ausprobieren.
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Thomas Himmelbauer

I’Fi T Few Trsz FHTT FE T FET
TEngehraCachther*F‘r*ngElClean Llpl |

|’F1 T Fer TrszruvT TS Trsr
- E Control [I-.0ar|Find. .. HDdE‘T
tlnal=uiall,ald,bl,aZl, a2, b2
=Eunc,1 1.1%,1

tLocal mx,md,m,l, 1,1y
tT1all,a12 11521, 257 19m
t[Ibl,51210k2, 222 T4mx
t[all bl 1aZl,b2] 14my
tdetimxisldetim)i+lx
=det':m!i|}f(det':m})+lu
P[01x1T1ull=1

! EndFunc

AN FAD AUTO FUNE

11
®flpglswl3, 4, 7,5, "2, [

HMAIM EAD AUTO FUMC 1./20

Da Divisionen durch Null nicht méglich sind, wollen wir nun mit einer Abfrage den Fall nicht eindeutig I6sbarer
Systeme ausschlie3en. Unter F2 Control findet man die entsprechenden Befehle. Um auch im Then-Zweig der
Abfrage eine Antwort zu erzwingen muf3 der Befehl return verwendet werden. Die Anflihrungszeichen dienen
zur Kennzeichnung von Text. Nun kdnnen wir die Funktion fir beide Félle testen.

|’F1 T Fer Far | Fur FE FE™
- E Control |[I-<0War|Find. .. NndeT

|’F1 T Fer Trsz Fu T FE T FE™
- E AlgebralCalc|0ther|PramI0|Clean Up

s Tall, alZ210ad1, 323 TT+m
[lbl, 5127002, 222 T T+mx
[[ali bl1[aZ],b%]14my

1if defimi=o

ithen . . . y

ireturn "keine eindeutige Lasung"

iel=e

idet imxd s Cdetim) irlx
:det{m?bf(det(mb}+lu
P001x]1l1gll+1

iendif

: EndFunc]

HMalW EAD AUTO FUMC

11
®flpglswl3, 4, 7,5, "2, [

1]
B flnglaal3,4,2,6,8,4)
"keine eindeutige Losung"

nglsy(B.*l.E.E.E.‘ll?
A AUTO

IM FAD FUMEC /30

Den Schilern bereitet es kaum Probleme Funktionen ahnlicher Art zu definieren und zu verwenden. Es ist
daher weder sinnvoll noch auf die Dauer méglich, das Verwenden solcher selbst definierten Funktionen zu

verhindern.

Nun wollen wir das gleiche Problem mit einem Programm |6sen. Das hat den Vorteil, dal3 eine Vielzahl von
Anweisungen zur Verfigung stehen, die praktisch alle Bereiche des Rechners steuern kénnen, den Nachteil,
daf die Ausgabe auf dem Input-Output-Schirm und nicht im Homebereich erfolgt.

Wir 6ffnen den Programmeditor, lassen als Type Programm und legen einen Programmnamen fest. Es er-

scheint eine zu den Funktionen analoge Struktur.

1 Fev Fzv | Fyw FE FET 1 Fev Fzv | Fyw FE FET
|~r Elﬂnntrﬂjl I-0Jar|Find. .. HDdE‘T |~r Elﬂnntrﬂjl I-0Jar|Find. .. HDdE‘T ]
: lnglsgil
i HEH ™ s ran

Tupe:  Program= *EndPram
Folder: [JEHE:
Wariableiplnalsy |
(Enter=0E__» {ESC=CAMCEL

UZE « AMD + T0 OFEM CHOICE: MAIN EAD AOTO FUMC
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Um nicht alle Befehle neu eingeben zu missen, 6ffnen wir unsere Funktion.

1 AFFLICATIONS 5 T ] I’Fi T FE™ FEr [ Fu™ FE FE™
TE 1: Home Clean Up TE Conttrol [I-0WVar|Find. .. HDdE‘T ]
2i%= Editor
Zillindow Editor . OFEM o
%’?PE T Funct i
iTa : +
Tane: | Function
: = Lariable: flhglsy
ﬁﬁﬁgpfglgg{u9P | (Enter=0k__» (ESC=CANCELD

HMAIM EAD AUTO FUMC /20 TYFE OF UZE €314 + [EMTER]I=0K AMD [EXCI=CAMCEL

Wir markieren die Befehlszeilen (SHIFT und Cursor-Pad) und kopieren sie in die Zwischenablage (Diamant C).

[F T TrszruvT FE T n;r
CDH‘LPD] I-0Jar|Find. .. H-:u:le ]

et
: [[1}{]?1‘5] 1+1

HMAIM EAD AUTO FUMC HMAIM EAD AUTO FUMC

Dann kehren wir in unser Programm zuriick.

1 Fer FE"r
|TE||:DH+.-PD1 I»-’III Uar‘ F1r'|-:l... H-:n:le ]

OFEM ~y

Tupe: Program-
Folder: main+

Uariable: plnglsua=s
=t Edltﬂr“

L Editor e (Enter=0F_» (ESC=CANCELY

u:|r'=|r|

MAIN ERD_AUTO FUMC UZE £ AMD + TO OFEM CHOICE=

Hier figen wir die Befehlszeilen ein (Diamant V).

I’Fi T Fev Fzv | Fyw FE FET I’F T Fzv | Fyw FE FET
Pt f—|Control [I-0{Uar|Find. .. HDdE‘T ] CDH‘LPD] I-0ar|Find. .. HDdE‘T ]
tplnalsgil tFram
1 Pram tLocal mx m-il,m 1,1x,1y
: $[[all,al? 11521, 5221 1%m
EndPram t[Ibl,51210k2, 222 T4mx
$[[al1 b110a21;62114my
: 1 defimi=0 Then
: E?t,ur*n "keine eindeutige Losung"
tEl=e
tdetimxdsidetim)i+lx
: det':m!il}f(det': marsly
Pl01x]1T1gl]+1
tEndIf]
MAIN EAD AOTO FUMC MAIN EAD AOTO FUMC
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Dann fugen wir die Eingabevariablen ein.

I’Fi T Fev Fu FET I’F T Fzv | Fyw FE rsv
TE Control Ia-’III Llar F1r‘|d. .. HDdE‘T ] CDH‘LPD] I-0ar|Find. .. H-:u:le ]
tplnalsgil tplnal=aiall, ald,bl,aZl, aZd, b2
tPram tPram

tLocal mx m-il,m 1,1x,1y 'L-:u:,al M N'\TI aML 1,
t[lall.alz11421,52571m t[lall,alzilazl a22ﬁ1+m
t[Ibl,a1210b2, a2 ] 1+rx t[Ibl,a1210b2, a2 ] 1+rx
t[[all,bl10a2l, 62114y :[[all;bll1la2] b211+mg

: 1 defimi=0 Then (1 delimi=0" The )
=E?t,ur*n "keine eindeutige Losung" 'E?t,ur*n "keine emdeutlge La=sung"
tEl=e tEl=e

tdetimxdsidetim)i+lx tdetimxdsidetim)i+lx
=det':m!i|}f(det':m})+lu 'det':m!il}f(det':m})-}lu
Pl01x1T1gl]+1 Pl01x1T1gl]+1

MAIN EAD AOTO FUMC MAIN EAD AOTO FUMC

Zurlick im Homebereich testen wir das Programm. Die Antwort besteht nur aus der Meldung “done”. Ein Pro-
gramm bendtigt eigene Ausgabebefehle. Einer davon ist disp. Er gibt in einer neuen Zeile des 10-Schirmes die
Belegung der nachfolgenden Variblen aus. Wenn frilher ausgegebene Inhalte nicht erwiinscht sind, muf3 der
IO-Schirm zuvor mit CIrlO geléscht werden.

I’Fi T Few Trzv]’ r-an FE T TE™ I’F T Fz G ik FE FET
TE Algebra|Calc|0ther|PramI0|Clean Up CDH‘LPD] I-0Jar|Find. .. H-:u:le ]
Inal=giall,ald,bl,all, ads, by

c,al m}e: N'\TI aMLl,1x
l,a azi aEEﬁ]-}m

31270b2, 2221 T4mx

billa51 b211+mg

- 'Els
L) S TR TR T TS Donel | 5eX tme (et tmd 34 1x

HMAIM EAD AUTO FUMC 1./20 HMAIM EAD AUTO FUMC

Dann kénnen wir unser Programm testen.

Fz Fzv | Fyw FE n;v 1 Few Frw |_ Fu™ FE FET
| |EDnLPDl Ia"'DlU-EIPlFlHd. .- |I‘1-:u:|e ] |~r Elﬂlgehra EalchLhEP PPngDlElean Up
'[[all bl][aEl BZTT+my
é+1‘ detimi=0 Then
'Elkeme eindeutige Losung"+1
0i=
tEl=
'detimx)z’(detm})-}lx
'det':m!il}f(det':m})-}lu
tl[1x]
0i=
:EHSHF

neran plnglsy(3.4.7.5,.73,. 2]
MAIN EAD AOTO FUMC RAD A “FINC w750

Vom Homebereich wird in den 10-Schirm gewechselt und die Lésung angezeigt. Uber F5 kommen wir wieder
in den Homebereich zuriick und testen auch noch den anderen Ausgabefall.

T FE T Tavw T ] I’Fi T Few Trsz FHTT FE T TE™
H ,:s_ :T i 'T ‘“s PrgmI0fD s L TE Algebra|Calc|0ther|PramI0|Clean Up

plnglsy(E 4 ? b B 23

HMAIM EAD AUTO FUMC 1./20 EAD A FUMC /20
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Nun l8schen wir die Definition der localen Variablen aus dem Programm.

.;sd T cT,t*s *PPngDl,- i.?iﬁ?T_] |11‘D|CD;E;D1 IHD J;F Flhd... NEE; ]

ke i 91ndeutlge Lisung al=sutall,ald,bl,aZl,az?, bE}

11,a1210a21, 3221 14m
1,51270k2, 222 T T+mx
ii h11[a2i b2 1 T+my
?Eiimb Then
1

n}
n? eindeutige Lasung"+1

:F
[
[
[
i1
C

iplhn
Eram
illa
b
illa
iCle
ke
i0i=sp
iEl=e

1
r
[
[
[
£
1
k
i
1
e

0i
E
idet imxd s Cdetim) irlx
idet imul - idetimiisly

HMalW EAD AUTO FUMEC /30 HMalW EAD AUTO FUMC

Ein Programm lauft auch mit nicht localen Variablen. Die Variablen des Programmes sind nun auch nach Ablauf
des Programmes belegt. Nur die Eingabevariablen bleiben automatisch local.

In der Regel ist es glinstiger nur mit localen Variablen zu arbeiten, um spéater nicht von der Belegung mancher
Variablen Uberrascht zu sein. Aul3erdem verbrauchen die globalen Variablen Speicher.

Fr _ FuT FE FE™ Fer Fzv | Ty FE mv
| hlgebraEalchtherPrngDhleah U | hDHtPDIIHDhaPklﬂd...MDdE ]
.EIHQISHiall sald,bl,aZl,azz. b2
:[[all 312][321 322]]+m
ilIbl 5L R Temx
:[[al i£ aEi hE]]-}mg
"plraglswi3, 4,7, 6,8, 2 Done| |iL{,.§gbtn?=0 Then
3 4] "keine eindeutige Losung"=*l
L' -D15p 1
& B] iEl=
-detimxbﬁ(det(mb}+lx
alll i Set faud i dat cmd o+
Hﬁ N RAD_AUTO FUMC =730 MAIN RAD_AUTO FUMC

Eine weitere Eingabemaoglichkeit stellt der Promptbefehl dar. Wir bergeben dem Programm keine Eingabe-
variablen. Die runden Klammern missen aber erhalten bleiben. Nach einem Léschen des IO-Schirmes rufen
wir ber Prompt die einzugebenden Variablen auf. Sind sie nicht als local festgelegt, so sind sie global. Dann
testen wir das Programm. Der Aufruf muf3 mit den runden Klammern erfolgen.

|’F ]’ TF v]’ru*[ Trsv |’F1 ]’ Few Trzv]’ FH-T FE T FE*
CDHLPDIIHDUaPFlhd...NDde ] T;!EHIQEEFECalEDthEPPPgNIDClEEH Up
tplnalsail
iFram
iclrino
tPrompt. all.alz.bl.azl,azZ, b2
t[[all.alzliazl,azz]1+m
tLIbl,al210b2, 222 T T4mx
t[[all,bl]laZl.b2] 14
11+ delimi=0 Then
iC1eI0 . .
t'eeine eindeutige Losung"+1
i3
iElze
plnglsyC)
MAIN RAD AUTO FUNE MAIN RAD AUTO FUME G020

Es meldet sich der 10-Schirm mit der im Promptbefehl zuerst angefiihrten Variablen all mit einem Fragezei-
chen dahinter. Der Cursor steht eine Zeile tiefer. Wir geben den Wert fur all ein, bestatigen mit Enter, es
erscheint al2 mit Fragezeichen usw.
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all?

HMAIM

EAD AUTO FUMC /20 EAD AUTO FUMC /20

e
+"i

S-lx- Fz Fzw Fy= FE Far
- PPngDl §t E.i:ul | | |F|lge-l-:nr'~a Calchther‘ Pr‘ngDlClean Up

Bplhglsul) Oore
m5]l 3
HAIN RAD AOTO FUMC 1730 HH N RAD AOTO FUMC /=0

Da wir die Variablen nicht als local definiert haben, ist z. B. al1 auch nach Ablauf des Programmes mit dem
eingegebenen Wert belegt.

Es gibt nun aber noch weitere wesentlich aufwendigere, aber auch tbersichtlichere und benutzerfreundlichere
Eingabemaoglichkeiten.

Dazu wollen wir im linearen Gleichungssystem eine Umbezeichnung vornehmen.
agxta, y=a;,
8, Xta, y=a;
Wir 6ffnen ein neues Programm, defineren die Variable a als local und weisen ihr eine leere (mit lauter Nullen

besetzte) 2x3 Matrix zu. Danach wollen wir eine Dialogbox fiir die Eingabe aufrufen. Die entsprechenden
Befehle finden wie unter F3/Dialog.

Thomas Himmelbauer

|’F T Trz TFH T T niv rfi"m]’ Fer [ T FET
En:-ntr*cul I-0far Fmd. . H-:n:le ] F—|Contral P Uar‘ HndeT ]
EPIHglEu() =Er*1n~;|15'=|l::l 1:
Pram Pram :
tlocal a tlocal EH I
fnewmat o, 3+ =newmat(2 33 4 Input.St.r“-
ZhdPan : o1 F'r*n:nmpt,
:EndPram &1 0ut
T Eeu': 3'
Bl
MAIN RAD ANTO FUMC TYFE OF USE €314 + [ENTERI=OE AND [ESCI=CAMCEL
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Wir fugen die Befehle fur Anfang und Ende des Aufrufes einer Dialogbox ein.

1 Fevr Far | Fu™ FE FE™
] |~r Elﬂnntrﬂjl I-0Jar|Find. .. HDdE‘T ]
=Erlnglsu()
fPram
tlocal a
trewmat.c2, 3 +a
iDialog

:EndDlog
tEndPram

HMAIM EAD AUTO FUMC HMAIM EAD AUTO FUMC

Danach holen wir uns den Befehl Title, um die Uberschrift der Dialogbox festzulegen. Wir wéhlen “Eingabe”.

71 T Fer FE™ Fi T Fer TrszruvT FE T FE™
- E Coritiol Lar|Find. .. NndeT ] - E Control |[I-<0War|Find. .. NndeT ]
1:Text EEPIHQISH(}
2iREequest iFram
ZiFopl ilocal a
4= 0o ann fnewnat o2, 30+
StDialod. EndDlog  [PE iialoa "
&:ToolBar. EndTBar [ut ititle "Eingabe
eyl tEnd0log
: EndPrarm
HAIH FAD AOTO FUHE HAIH FAD AOTO FUHE

Zur Information des Benutzers wollen wir einige Erlauterungen anfiihren. Dazu dient der Befehl Text. Wir geben
die Gleichungen in der von uns gewahlten Bezeichnungsart an.

A I 15 corirol [EafiarFind. . . [rode| |

tprlnglsgll
Pram

tlocal a
=BewTat(2,3b+a
i0ialog. Endllog tialog . "
:ToolBar. EndTEar ititle "Eingabe .
:Title ttext "Gleichunaen:
iltem tEndDlog
! EndPram
TYFE OF USE €314 + [ENTERI=OE AND [ESCI=CAMLEL MAIN EAD AOTO FUMC

I’Fi T Fev TrszruvT FE T FET I’Fi T Few T rzv]’ Fu T FE T FET T ]
- E Control [I-.0ar|Find. .. HDdE‘T ] - E AlgebralCalc|0ther |PramI0|Clean Up
=Erlnglsu()

Pram

tlocal a

trewmat.c2, 3 +a

t0ialoa

ttitle "Eingabe"

ttext "Gleichungen:"
thext "allsx+ald+eg=313"
thext "aZldx+a2deg=z323"

tEndDlog
! EndPram
prlnglsud )]
MAIN EAD AOTO FUMC MATH EAD AOTO FUMC 0720
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Jetzt kénnen wir die Dialogbox bereits ausprobieren. Mit Enter oder ESC wird die Box geschlossen und das
Programm beendet.

|’F1 T FE™ Trz-]’ Fu= T FE T FE~ |’F1 T FE™ Trz-]’ Fu= T FE T FE~
- E Algebral|Calc|0ther|PramI0|Clean Upﬁ - E Algebral|Calc|0ther|PramI0|Clean Upﬁ

r Eindabg y

Gleichungens:
allsx+al24y=a13
a2lsx+a22wy=323

CEnter=0K 7 ¢ESC=CAHCEL >

B lnglsgld Dorne
rrlnglsgad) '-lnglsyﬁ)
MAIN ERD AUTO FUMC 0/30 MAIN ERD AUTO FUMC 1.0

Der Befehl, der eine Eingabe fordert, lautet Request. Ihm folgt ein Text und die Variable unter der die Eingabe
als Text abgespeichert wird.

I’Fi T FEv G ik FE FE™
— = |Control |[I-0)ar|Find. .. HDdE‘T ]

Erlnglsu()

'lacal |

trewmat.c2, 3 +a 4
t0ialoa =
ttitle "Eingabe" =
ttext "Gleichungent:" 7
ttext "alldx+alleg=z13" =
frext "aZldctalddg=a23" T

'Endﬂlng ;Endﬂlng
! EndPram ! EndPram

og. Endllo
BEP EﬂdTBgP

HMAIM EAD AUTO FUMC HMAIM EAD AUTO FUMC

Daher lautet unsere Befehlsezeile: request “all”, all

|’F T Tr vTrHvT Trsv |’F1 T Fer Trsz r-n-T FE T FE™ T]
CDHtPDlIHDUaPFlhd...NDdE ] T;:EHIQEEFECalEDthEPPPgNIDClEEH U

EP]nglEu(}
i Pram
ilocal a

-neumat(? Ir3a
iDialo

-tltle "Eingabe"
fLext "61915hun39n-
ttext "allsx+aldég=z313"
ttext "321*x+322*?—323"
ireguest "all",al

iEndblog " prlhglsyl) Dohe
i EndP

re e pringlsy(d
FAIN FAD AOTH FURL HAIN FAD AOTH FURL 1750

Probieren wir die veranderte Box gleich aus. Es erscheint eine zusatzliche Zeile mit dem Text all und einem
Feld mit Eingabemd@glichkeit. Die angezeigte Zahl ist durch die Belegung der Variablen all verursacht. Wir
verandern auf 2 und bestatigen mit doppeltem Enter. Die Box schlie3t und das Programm ist beendet.

| hlgebraEalchtherPrngDhlean Upr_] | |ngebraEalchtherPrngDhlean Upr_]
Eindabg Eindabg
5191chun99h- 5191chun99h-
aZ2l+x+addty=a g21l#xt+adty=s
all: | all: @ |
Ent.er=0K ESC=CHHCEL Ent.er=0K ESC=CHHCEL
o lral =gl Done o lral =gl Done
pringlsy() prlnglsyCy
TYFE + [ENTERI=OK AMD [ESCIZCANCEL MAIN RAD AOTO FUMC 1720
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Wir kdnnen die neue Belegung von all Uberprifen. Wie schon gesagt wurde die Zahl 2 als Text abgespeichert.
Um diesen Text in eine Zahl zu verwandeln figen wir im Programm den Befehl expr ein.

|’F1 T Fer Trz-]’ FHTT FE T FE™ T ] |’F T Trz TFHT Trsv

T;:EHIQEbPaCElEDthEPPPgNIDClEEH Up EantPDIIHDUaPFlhd...HDdE ]
EPIHglEu()

fPram

iLocal a

frewflat o2, 32

i0ialog

Title "Eingakbe"

iText "Gleichungen:"

iText "allsx+all+éyg=313"
= prinalsul) Done |12 "33 l4tazimg=azs
®prlrglsul) Dore :Ee H?St "all",al?
nan En o
z =e-xpr*':a?12l-}alll
FHIN FAD AOTO FIONL S50 RN FAD AOTO FINL

Um nicht 6 Dialogboxen programmieren zu missen, bauen wir nun eine Doppelschleife in unser Programm
ein. Die Zahl i lauft von 1 bis 2 und die Zahl j fur jeden der beiden Félle von i von 1 bis 3. Damit sind alle Indizes
aus unseren Gleichungen und alle Zeilen- und Spaltenbezeichnungen unserer Matrix a abgedeckt. Nun mus-
sen wir die beiden Befehle request und expr in Abh&ngigkeit von i und j programmieren. Sie sehen unterhalb
schon die fertigen Befehle. Wir wollen sie nun schrittweise erklaren. Dazu gehen wir in den Homebereich und
geben den Buchstaben a als Text ein.

|’F T Trz Truv‘l’ Trsv |’F1 T Fer Trsz FH-T FE T FE™
CDHtPDlIHDUaPFlhd...NDdE ] T;:EHIQEEFECalEDthEPPPgNIDClEEH U

itFor 1,1,2,1

For 1.3

iDialog

iTitle "Eingakbe"

Text "6191chungen="

iText "all#xtaldey=a13"

iText "aZl#xtadey=323" . .

iRegquest "a"bstringlilddstringljlr #0"a" " ks
tripgtirdstringdjal

:EndD a7 L . . .
fexpri#c"abstringlidtstring g a+ali, gl

HMalW EAD AUTO FUMC HMalW EAD AUTO FUMEC /%0

Um an diesen Text ein anderes Textstlick anzuhdngen gibt es ein eigenen Operator. Wir finden ihn Uber Dia-
mant K als 2nd-Funktion von H. Und fiigen den Text bestehend aus der Ziffer 7 an. Der Befehl string verwandelt
uns einen Term in einen Text.

[? ] I ] I ]’ T] |’F1 ]’ Few Trzv]’ ruv]’ FE T FEv
ngebraCachtherPrngDClean Up T;!EHIQEEFECalEDthEPPPgNIDClEEH Upl |

"a" "a"Ekstring D
UFE [2MD] [EEYS] OR [EZCI=CAMCEL HMAlIN EAD AUTO FUMC 020
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Funktionen und Programme Thomas Himmelbauer

Die Antwort ist der Text a7, der mit Hilfe von expr in den Term a7 verwandelt werden kann.

I’Fi T Few Trsz FHTT FE T FET T] I’Fi T Few Trsz FHTT FE T FET T]
- E AlgebralCalc|0ther |PramI0|Clean Up - E AlgebralCalc|0ther |PramI0|Clean Up

g R etringl T "ae!
B"g" R etringlT) "ae" B oprl "ar") ar
."Ecstr:i.ng('}') exprt"a?"d
HAIN RRD AUTO FUMC 1720 HAIN ERD AOTO FUMC =720

Nun aber Vorsicht! Wahrend man a7 mit einer Zahl belegen kann, kann man expr(“a7”) mit keiner Zahl belegen.
Denn expr(“a7”) wird als Term und nicht als Variable erkannt. Um einen Text in eine Variable zu verwandeln gibt
es eine eigenen Operator. Wir finden ihn als 2nd-Funktion von T.

|’F T Trsz Fu T FE T FE™ |’F T Trsz Fu T FE T FE™
Fllgebr*a Calc|0ther|PramI0|Clean Up Fllgebr*a Calc|0ther|PramI0|Clean Up

i ERROF ~y
Irwalid wariable or function name = st stringt T wgn
" B oxprl "ar") ar
.ESE CANCEL v B [ellar af Oore
B [elllar af Doe ol Bl - T 4
4-dpxprC"a "> 4+fC"a?" >
MAIN RAD_AUTO FUMC =730 HAIN RAD_AUTO FUMC 4730

Daher bildet also “a”&string(i)&string(j) den Text aij und #( “a”&string(i)&string(j)) bildet die Variable aij.

Die unter der Variablen aij (#( “a"&string(i)&string(j))) als Text abgespeicherte Zahl wird mit Hilfe von
expr (#( “a"&string(i)&string(j))) in eine Zahl verwandelt und an die i-te Zeile und j-Spalte der Matrix
abgespeichert.

rfi"m]’ Fer T i T Fir T FE T FE™ T ] |’F T Trz TFHTT T niv
~ f=—|AlagebralCalc|0ther|PranI0Clean Up En:-ntr*cul <0 ar Fmd. . H-:n:le ]
tFor 1,1,4,1
tFor , 1;3:1
0ialo
:Pta}f élfmgﬁbe"
non ; ngFn iText "Gleichungen:"
" et ftr*:ng(?) ar EText "allsx+alseg=a13"
® el "ar"y ar fText "aZlsxtallag=g23I" ) i
m[=]1llar a7 Daone PRedquest "a"&Etr*m%l':1)&5tr‘1ngli,_1),#':"a"&5
Ne=n tripacirkstringd]
LIE R AT 4 tEnd
=57 El =e-xpr*l:#?"a"&5tr*1ng':i:I&E.tr*ing':,j:l):l-}a[i,,j]
HAIN FAD_AOTO FUNLC _E/=0 HAIH FAD_AOTO FUNLC
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Funktionen und Programme

Thomas Himmelbauer

Diesen Vorgang kénnen wir uns fiir eine Belegung von i und j im Homebereich veranschaulichen.

|’F1 T FE™ Trz-]’ Fu= T FE T FE~
- E Algebral|Calc|0ther|PramI0|Clean Upﬁ

|’F1 T FE™ Trz-]’ Fu= T FE T FE~
- E Algebral|Calc|0ther|PramI0|Clean Upﬁ

3] 3
w2 2
L A ] I B gt g stringli) h strinalil 32"
23 2 S H("a" & stringli) & stringl il ]
mUg" o stringli) k stringldl "a32" ol 5
."BcEtl'-ing(i Mestring il
MAIN RAD ALTO FUMC_ =50 MHIN FAD ALTO FUONLC_E/=0

Nun kénnen wir unsere Dialogboxen testen

|’F1 T FE™ Trz-]’ Fu= T FE T FE~
- E Algebral|Calc|0ther|PramI0|Clean Upﬁ

| |Fllgebr~a Ealchther‘ Pr*ngDlClean Upﬁ

Eindabs

E leichungen:

allsx+al2ey=al3
g21l#xt+addby=523
all: @

|
Enter=0k ESC=CHHCEL

rrlnglsgad)

pringlsyC)

MAIN ERD_AUTO FUMC 0/30

TYFE + [ENTERK]=OK AMD [EXCI=CHAMCEL

| |F|lge-l-:nr'~a Calchther‘ Pr‘ngDlClean Upl | | |F|lge-l-:nr'~a Calchther‘ Pr‘ngDlClean Upl |
Eindabg Eindabg

Elemhunger‘l- Elemhunger‘l-

allsx+al24y=a13 allsx+al24y=a13

E2lwxt+addhy=g27 E2lwx+addhy=527

all: [B | alz: |

Ent.er=0k ESC=CAHCEL Ent.er=0k ESC=CAHCEL

prlnglsycy prlnglsycy
HAIN RAD AOTO FUMC 0730 TYFE + [ENTERI=DK AMD [ESCI=CANCEL

Fzv | F4 FE rsr
| |ngel-:-ra EalchLhEP PPngDlElean Llpl | | |EDnLPDl Ia"'DlU-EIPlFlHd. .- |I‘1-:u:|e ]
Erlnglsu()
Eindabg
'L-:u:,al a M3, mu
Elemhunger‘l- newﬂatté s
all#x+alery=al3 _Fcur* 1,1,&,1
aZl#xtaZ@hy=arl : EE‘FIJ 21,31
s23t [@ | Title- "Eingake"
Ent.er=0K ESC=CHHCEL tText "Gleichuhgen!"
tText "all#x+ald+g=313"
EEEKt "EEE*?‘EEEE*H=?2§£¢ tringlir, #0"a" s
Srlnglauly Reques a'tetringlidistringljs, a'"ks
MATH EAD AOTO FUMC 0720 MAIN EAD AOTO FUMC
T3-Seminar 13 TI-92



Funktionen und Programme Thomas Himmelbauer

Wir setzen mit der schon bekannte Programmierung der Cramerschen Regel fort.

1 5 Fav [ Fuw FE FE™ 1 5 Fav [ Fuw FE FE™

vE Contral [T-0ar|Find. .. NndeT ] vE Contral [I-0ar|Find. .. NndeT ]
Hlext Tadléxtaldey=a23" . . Mllall. 11, all A11Talé, 11, ale, 311 1+ma
tRequest "a"&gtPln?(1?&5tP1ng(Jb,#{"a"&5 11+ defimdi=0 Then
tripgtirdstringdjal iClr-I0 . . . .

i EndD D% . . . ) Lo i0isp "Keine eindeutige Losung"
fexpri#c"abstringlidtstring g a+ali, gl :E%S?D

Ll

:EndFor i0isp "wx="

tEndFor i0isp detimxis(detdmal

i[lall. 1), al1.2]110al2,11,al2,2]1]]14m iDisp "y="

fflall.3).all.2]11[al2, 3], alZ2,2]] 1+ mx i0isp detimylsidetdmal
i[lall.11,al1.3110al2,11,a02,31]114my fendif

11+ delimdi=0 Then fendpram
AN FAD AUTO FUHC AN FAD AUTO FUHC

Um Eingabefehler zu vermeiden ist es ginstig bei der Ausgabe die eingegebenen Gleichungen mit
anzufihren.

i R Tiw | fee FE e 1 Fevr Far | Fu™ FE FE™
; 5'-‘:5_-;,55-5_:?*.5:]’{ 35:]:}’;?:5-5* F‘r‘ngEIliZf_:s-e:s*. E.E;el | TE Conttrol [I-0WVar|Find. .. HDdE‘T ]
- . . . tITall. 3T ald. S11Tald, 1T, ald, 2T ] T+mx
Keine eindeutige Losung $10all1;11;al1;2]111al1;3];al2;3111%my

:1f delimd=n Then
IClrI0 .
t0isp stringtall,l]®x+all,2]+g=all, 312
t0isp stringtal2, 1 1®x+al?, 2]4g=al2,312
=Qisp "Keine eindeutige Losung"
I=l=e
IC1rI0

t0isp stringtall,l]®x+all,2]+g=all, 312
t0isp stringtald, 1 1®x+al?, 2]4g=al2,312
=D15P "K="

HAIH FAD_AOTO FUHE 470 HAIH FAD_AOTO FUHEC

Nun kdénnen wir das Programm testen und erhalten je nach Art des Gleichungssystem die folgenden
Ausgaben.

oo e pramtof e ] | N T T

wtu=1 #+3hy=a

DG — 2 EHy=5 G+ ] Sdg=5

w= keine eindeutige Losung
S5

ra

I=|=
S35

ra

AN FAD AUTO FUMC_Brz0 AN FAD AUTO FUMC G720

Da auch der Graphikbereich und der Y-Editor von Programmen gesteuert werden kdnnen, wollen wir nun fur
den Fall einer eindeutigen Ldésung die durch die Gleichungen bestimmten Geraden zeichnen lassen. Dazu
kehren wir in das Programm zuriick und fliigen am Ende unserer bisherigen Berechnung eine Pause ein, damit
wir unsere Ausgabe der Lésungen beliebig lange betrachten kénnen.
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Funktionen und Programme

Thomas Himmelbauer

Danach weisen wir die Lésung fur x und y den Variablen Ix und ly zu.

|’F T Trz TFH T T niv |’F T TrszruvT T niv
Enntrnl I-0far Flhd... Hade ] Enntrnl I-0far Flhd... Hade ]

EPIHglEu() ibizp stringiall, ] l#x+all,2]4g=al1,5]2
: -D15p EtrlngCaIE 1]*x+a[2 2lkg=al2,31>
=Lacal [, mx.mg, 1x, 1y i0izsp !

thewiatz, 33%3 i0izp detCmxd s Cdetomd)

For 1,1,&,1 i0isp "y="

tFor J,1,3,1 i0izp detimgr-ddetimal

i0ialo iPauze

=T1tle "Eingabe" tdet Cmxdsldetimyirlx

iText "Gleichungen:" fodet gl odetCmaa+ly

iText "allsx+all+éyg=313" fendif

PText "aZl#wtaddey=323" . . f ehdprard

IRequest "a"bstringlilddstringlir, #0"a ks :

MAIN RAD ANTO FUMC MAIN RAD ANTO FUMC

Wir wollen nun die Windowvariablen so einstellen, da’ der Schnittpunkt der beiden Geraden im Bildmittelpunkt
zu liegen kommt. Um uns an die Windowvariablen zu erinnern, éffnen wir die Windoweinstellung. Um fiir den
“normalen Hausgebrauch” eine vernlnftige Einstellung zu bekommen, erstrecken wir das Fenster symme-

trisch um den Schnittpunkt in jeder Achsenrichtung 10 Einheiten grof3.

1 Fer |’F T ‘I’rzv]’ruvT FE T rsv
b E EfaTa] ] En:-nt,r*cul I-0Mar|Find. .. N-:n:le ]
#=Min -BlSp det(mx)fidetim}}

= isp "g="
§2€¥=1. -D15p det.imad~{det.(mil
umin=-10. iPau
umax=10. -detimxbﬁ(det(m})+1x
uscl=]1. tdetimud s {detimii+ly
wres=2, Pl 1@ max
Plx—10%xmin
-lu+lﬂ+gmax
Ply—-1@%umin
i1ex=c]
=1+9551
MAIN RAD_AUTO FUMC MAIN RAD_AUTO FUMC

Wir stellen den Graphikmode auf Function um. Entsprechende Befehle finden wir bei F6 Mode.

Frr [ Faw]_ FE FE™
| |EDnLPDl I-0Jar|Find. .. HDdET ]
3
---- 3 'detimx)fdetim)+lx
na 2 tdet.ipgrsdet Cmasly
iExponential Formate Lt 1w
Complex Format 3 _IK—IB+KN1H
Uector Format F 1g+1G3+gmax
Prettu Print F :lu—lﬂ+um1n
o 5P11t Scheen 3 1+x551
Q5P pr 3 E
: . A Sp11t 2 Ap 3 fze Mndei"EPaph" "FUHCTION" 2]
tendif E: Humber of EPEPHS 3 fendif
fEncPram CiGraph 2 3 'EndPPgm
TTFE OF USE €314 + [ENTERI=OF AND [EZCI=CANCEL AN FAD AUTO FUNE

Da sich in dieser Graphikart zur y-Achse parallele Geraden nicht zeichnen lassen, mussen wir diese Féalle
(212 = 0 oder a22 = 0) mit einer Abfrage ausschlie3en. Danach mussen wir die entsprechenden Funktionen fiir
den y-Editor definieren. Dazu lésen wir die Gleichungen mit solve nach y auf und weisen die rechten Gleichungs-
seiten mit dem Befehl right den Funktionen y1 und y2 des Editors zu.

Fur den Fall zur y-Achse paralleler Geraden, geben wir aus, dal’ solche Geraden nicht gezeichnet werden
kénnen.
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Funktionen und Programme Thomas Himmelbauer

I’Frm]’ Fev Fzv | Fyw FE FET I’F T Trz TruvT Trsr
f—|Control [I-0{Uar|Find. .. HDdE‘T ] CDH‘LPD] I-0ar F1r‘|d. « « [Mode ]
l1+

Eﬂndei"ﬁr‘aph" "FUHCTIOH" 2 'deﬁne glixr==solveiall,l l+x+all,2]l+g=al
'I+‘ all,21#0 and al2, 2130 Then 2
'Deﬁh?lulix) Plghttsnlueiall 1]#x+all, 2 =deFﬁne:ll=|2':x)=5D1ue':a[2,1]*x+a[2,2]*u=a[

all, a'd

'De?me uEix?-mght(snlueta[E,1]*::{+a[2,2 =dispg

Jdg=a[2,31,g22 =else
0i=spiG clr
tEl=e 'dlsp "Kann keine Eer‘ade parallel zur"
IC1-IN 'dlsp "y—Achse ploten.’
Dizp "Kann keine Eer‘ade parallel zur" tendif]
0iz=H "u-Achse ploten.' -E-nle
MAIN EAD AOTO FUMC MAIN EAD AOTO FUMC

Nun kdnnen wir das Programm wieder testen. Zunachst erscheint der 10-Schirm mit der bekannten Ausgabe
der Gleichungen und Lésungen und das Pausezeichen ist rechts unten zu sehen. Mit Enter setzt das Pro-
gramm seine Arbeit fort, halt aber sofort mit folgender Meldung an.

; T i Fev 7_Fz FEv 1 _FG™ B

PR R T 5 ,.T “s T> B :E:]:Z:iﬁ-e:sr E.E;el | |TI—|2DDN|TPEGE|REGPEPH Mat.h|Draw] - ﬁ?
b+ Sky=8 f
Dk —Eky=73 " ERROF K
x:
1 Undefined variable
u= NN
1 k{Enter*=l3IIITIII} l::ESI2=I2F|I~II3EL::-_,,
MAIN RAD_AUTO FUWC 1730 [Fiilc ] MAIN RAD_AUTO FUMC

Diese wird durch Enter genauer beschrieben. Die Funktionen im y-Editor kénnen nur auf globale Variablen
zugreifen. Daher miissen wir die Matirix a aus der Liste der localen Variablen streichen.

1 Fer Fav |_ F4™ FE FE* Fer | FH rsv
|v;:EhlgebPaEalchtherPrngDhleah Upl | | hDHtPDIIHDmaPklﬂd...MDdE ]
EPIHglEu()
;Lacal [, mx.mg, 1x, 1y
tnewiate®, 333
" pr1hglaul) Oone EFE$ 1:%:%:1
" prlhnglaul) Error: Break EnlalJ’ e
iTitle "Eingabe"
" prlnalsul) Dane tText "Gleichungen:"
B O=1lar a Done =¥ex% "aé%*x+aéz*u=aégu
® b 1rglagl) Errar! Undefined wariable PText "aZl#xdadeg=a23 ! . ,
- - = = t "akst kst Cir,Hc"a"s
Define vl{xd=right{solvedall... FAMESL TaTmeLringtismstringty 2R
MAIN RAD_AUTO FUNC G0 AN RAD ALTO FUNE

Nun erhalten wir bei erneutem Testen das gewiinschte Resultat.
S+ Dky=1

|’F T T F= T FE* 1_FGT
- f—|Zoon|Trace ReEraph Math|Draw]-
Dk -k =3

i \

=
1

MAIN FAD_ALTO FUNC 0730 [Pl MAIN FAD_ALTO FUMNLC
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Funktionen und Programme Thomas Himmelbauer

Bei entsprechend anders gewahlten Gleichungssystemen erhalten wir fur den Fall, daf? eine der Geraden
parallel zur y-Achse verlauft.

EE X EE A
T 3 hT M J;' ':im:b&hﬁ ﬁ?l | mmsw-;sd T 3 hT,t*s ~PPngD|,“ i U?l |
3*x+5*u—8 Kann keine Gerade parallel zur
Sk=3 u—-Achse ploten.
x:
30
l=|=
30
MAIN RAD_ AUTO FUNC z/50 [Fiilc ] MAIN RAD_ AUTO FUNC & 50

Und folgende Ausgabe, wenn keine eindeutige Lésung besteht.

I o
! gt Tl E o e
I +DHg=0

G+l 0dg=3
Keine eindeutiae Losung

MAIN RAD_AUTO FUNL 0730 FrLZE]|

Jetzt wollen wir uns weiteren Verbesserungen zuwenden. Die in der Dialogbox fur die aij voreingestellten Werte

kénnen wir dadurch entfernen, dafl? wir diese Variablen als local erklaren. Damit sind sie bei Aufruf der Box
unbelegt.

Fzv | Fyw Fﬁv
| hlgehraEalchthEPPrngDhlean Upl | | hDhtPDlIfUmaPklﬂd...MDdE ]
Erlnglsu()
Eindabg
'Lacal MM Md, 1, 1g,all,ald,al3, a2l, a2
8191chun99h-
all#x+alery=al3 newMattE 32+a
aZ1#ntaZFry=a23 _Em‘ 1%%%
all: E I :LET é: anta
Ent.er=0K ESC=CHHCEL :Dialo
RLEr 'T1tle "Eingabe"
HE T S
pringlsyey e A Twrassmm
TYFE + [EMTERI=OK, AMD [EZLI=CAMCEL MAIN EAD AOTO FUMC

Weiters wollen wir verhindern, daf? die Box durch Driicken von Enter oder Esc verlassen wird, bevor noch eine
Eingabe gemacht wurde. Das Verlassen der Box durch ESC wird durch die Systemvariable ok Giberwacht. Sie
erhalt dann den Wert Null. Das Verlassen der Box mit Enter, ohne eine Eingabe gemacht zu haben, kénnen wir
daran erkennen, daf3 der unter aij gespeicherte Text keinen Buchstaben enthélt. Dies kénnen wir mit dem
Befehl dim abfragen. Dieser gibt im Falle eines Textes, der keinen Buchstaben enthalt, den Wert Null. Wir

fuhren eine entsprechende Abfrage durch und springen mit dem goto Befehl Uiber den Lbl a wieder zum Aufruf
der entsprechenden Box zurlick.
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Funktionen und Programme Thomas Himmelbauer

1 FEr [ Fy™ Fa*
| |ngel-:-ra EalchLhEP PPngDlElean Llpl | | Elﬂnntrﬂjl Ia"'DlU-EIPlFlHd. .- |I‘1-:--:IET
tEeguest "a"&stmh?(1)&5tr‘1ng':,_13',#':"a"&5
Eindabg t,r*1n?é1 restringl]
Gleichungen: Ig -:k E or dimt#c"a"kstringll »&stringl]j
all#x+alery=al3 . 12=0 Then
allsxt+alliy=a23 : EEE?FE
at1: [ | ewpr (A etk ring (il dEstring (0 2ali, 5]
Ent.er=0K ESC=CHHCEL
- - =Eng||§cur*
: s EndFor
-;1129115:0() Error: Breakl G011, 11,a01,2111a02,11,402,2111%m
TYFE + [EMTERI=OK, AMD [EZLI=CAMCEL MAIN EAD AOTO FUMC

Aussteigen aus dem Programmablauf kann man nach wie vor Gber ON.

Dann kehren wir im Programm zur Graphikeinstellung zurtick und setzten xres auf 10, um das Tempo des
Zeichnens der Geraden zu erhdéhen. Hernach wollen wir den Bildschirm rechts-links-teilen, um links den 10-
Schirm und rechts die Graphik sehen zu kénnen. Die entsprechenden Befehle finden wir bei F5 Mode.

1 Fzw Fzw T Fyw FE Fa* 1 - Fyr
|~r Elﬂnntrﬂjl I-0ar|Find. .. HDdE‘T ] | Elﬂnntrﬂjl Ia"'DlU-EIPlFlHd. .. IIEH
Tt llramax HREE 1iGrarh k
Pla—10%xmin tCleI0 28 Dis lay Digits 3
1ot lEegmas rzetMode("Split § 3:fgnale k
!lu-1E3+gmin tsetMode("Split 4:Expnnent1al Format.k
H T | tzetMode("Split ] S:C lex Format 3
'%-B}_u}sc,l Elsp SEHHQEE% %=HEG’£P EDPNE 4
: e t0isp stringia : k
tsetMode " Graph” , "FUHCTION" » t0isp "m=' BT =
(T all, 2120 and al2,2]1#0 Then t0isp detimxd<Cdd SiSp 3
'Deﬁne ulli::{) Plghttsnlueiall 11#x+all,2 t0isp "y=" F|:5p11t, 2 F|p 3
'+4 =all,3 131 i0izp detimddsCdd EiHumber of Eraphs k
'De ine -=|2'::={ =rightizolveial2, 1 l+x+al, 2 tPauze CiGraph 2 3
MAIN EAD AOTO FUMC MAIN EAD AOTO FUMC

Hinter dem Befehl dispG, der uns den Graphikschirm zeigt, figen wir den Befehl input ein. Dadurch erscheint
der Graphicursor in der Mitte des Graphikfensters, also in unserer Einstellung auf dem Schnittpunkt. Mit Enter
werden dann die Koordinaten des Graphikcursors in die Systemvariablen xc und yc abgespeichert. Also sind in
unserem Falle dann xc und yc mit der Losung des System belegt.

|’F T Fu FET I’F T TrszruvT T rsr

CDH‘LPD] Ia-’III Llar F1r‘|d. .. HDdE‘T ] CDH‘LPD] I-0ar F1r‘|d. .. H-:u:le ]
I all,ZT#0 and alld, 210 T

El III 'Deﬁne ulli::{) Plghttsnlueiall 1]#x+all, 2

IEetMode("S5plit Scre E-r'n" "LEFT EIGHT" 2 E =all,3 '\il

tzetMode("S5plit. 1 ARpP". i Hame ) 'De ine -=|2'::={ =rightizolveial2, 1 l+x+al, 2

tzetMode("S5plit. 2 App", "Graph"2 Jdg=a[2,31,g22

Dizp 5tr*1nglia[1,1]*x+a[1 2l4g=all,312 DisplG

=D;5p sthingtalz, 1 I#xtalZ, 2140=ald, 312 =Enput

t0isp "x=' tEl=e

t0isp detimxrs CdetCmd tC1rIO

t0isp "y=" iDisp "Kanh keine Gerade parallel zur®

Dizsp detimgr Cdetimal i0izp "u-Achse ploten.'

tPauze TEndIf

MAIN EAD AOTO FUMC MAIN EAD AOTO FUMC

Nun testen wir wieder fir ein System mit einer eindeutigen Losung. Es erscheint der geteilte Bildschirm, der
linke Teil ist aktiv und zeigt den 10-Schirm. Mit Enter wird der rechte Teil aktiv, die Graphik wird gezeichnet, der
Graphikcursor erscheint am Schnittpunkt. Mit Enter werden seine Koordinaten abgespeichert.
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":.-E:P.s:\lliiiaiiyc\l"‘*":s PPQNID' ”-'s':ir E_E;,T_\ vj—lzrnzgmlTr*;celﬁeﬁr*aph MFastTh D:*E;u - ﬁ? i';:i

" prlngl=sul)
Ertrori: Breal
" prlngl=zul) %
Ertrori: Breal
" prlngl=sul)
Ertrori: Breal

—_—

C

RAD AUTO FUNE SrE0 s | T FAD ALTO

-
=
xz
]

Der Graphikcursor verschwindet. Wir wechseln in den linken Teil.

F ] T T E T FEv | F&™ Fer T i T Fir T FE _ ] FE™
- {— Zoom|Trace ReEraph Matk O |- Algebral|Calc|0ther|PramI0|Clean UPT_\
" prlhnalsul

Error: Breah Ereal
" prlnglsul)

Ertor: Breal ;\\ Ereal ;\\
" prlhnalsul

Error: Breah Ereal
" prlnglsul) Dongg Dongg

l

HAIH FAD_AOTO FUNL R AOTD FUNLC 4750

FEv Few Frw TE™
Clean Up v{— ngebr‘a I:ali: Clean Up
® prlnglsul)
Ertor: Ereal Ertor: Ereal
®prlngl=suc) ®prlngl=suc)
Etrori: Breal 5‘\ Etrori: Breal 5‘\
mprlhglsall Dore] mprlhglsall Dore]
1. 1.
1. 1.
RAD AOTO FUMC G720 RAD AOTO FUMC G720
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BINOMIALVERTEILUNG

Nun wollen wir uns der Berechnung und Darstellung der Binomialverteilung zuwenden. Wir 6ffnen ein neues
Programm mit dem Namen binver.

1 RFFLICATIONS F& |’F T Tr TTFHTT T niv
- E " Clear a—z...] En:-ntr*cul <0 ar Fmd. . H-:n:le ]
i tar

MEK ~

Tupe: Program-
Folder: maint

Variabledbinver |
| (Enter=0K > (ESC=CANCELD

-

MAIN ERD_AUTO FUMC 0/30 MAIN ERD_AUTO FUMC

Es erscheint die ubliche Programmstruktur. Uber den Promptbefehl wollen wir die Anzahl n und die Wahr-
scheinlichkeit p eingeben.

|’F ]’ FEw T 3v]’ruv*[ FE T rsv |’F ]’ FEw T 3v]’ruv*[ FE T rsv
= |Control |[I-0ar|Find... N-:n:le- ] = |Control |[I-0ar|Find... N-:n:le- ]
thinvero thinvero
:Pram : Pram
: EEPDNP‘L fa p
: EndPram t EndPram
HAIN FAD AUTO FUNC HAIN FAD AUTO FUNC

Zur Berechnung der Wahrscheinlichkeit P(X=r) benétigen wir den Befehl nCr, der uns den Binomialkoeffizien-
ten berechnet., nCr(n,r) = .(nr). Wir finden den Befehl im Katalog oder im Meni MATH bei Probability. Au3er-
dem l6schen wir vor dem Promptbefehl mit CIrlO den Bildschirm, erganzen den Promptbefehl um die
Variable r und geben die Eingabegrdf3en und die berechnete Wahrscheinlichkeit mit disp aus, nachdem auch
hier zuvor mit CIrlO der Bildschirm geldscht wurde.

== FE™ 4 TS rsv
HATH i ‘e HDdET ] | |EDnLPDl IfﬂluaPlFlﬂd...lﬁﬂdE ]
H 1:KHumber k thinveri
' ZiAnole r {Pran
td 3:iList k tclrio
EIEH R , 'PED?Pt Ak (1 =p 3™ Crmr
H sLomples #* ] —p Y
EiStatiztics » 1:! §1$12 L Fominmr TR
el L i0izp NP, P
: : =EndEPgm
=H1 ebra b kit ygls
iCalculus v | Siranddorm]
3 frandia
rind &:randFoluc
AN FAD AUTO FUME AN FAD AUTO FUNE
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Wir kehren in den Homebereich zuriick und testen das Programm.

|’F1 T FE™ T rzv]’ Fu= T FE T F&
- E Algebral|Calc|0ther|Praml0|Clear a—z...]

binver]
MAIN ERD AUTO FUMC 0/30 MAIN ERD AUTO FUMC 0/30

Wir erhalten folgende Ausgabe. Wir verandern nun das Programm, um die gesamte Verteilung auf einmal
berechnen zu kénnen. Der Befehl seq erzeugt uns eine Liste 11, beginnend mit der Wahrscheinlichkeit P(X=0)
bis zur Wahrscheinlichkeit P(X=n).

T FE T EF |’F T FEv TrszruvT FE Trsr
f*PPngDSi&m*er:"] = |Control |[I-0)Jar|Find. .. [Mode ]

thinveri

=Prgm

IC1rI0

tPrompt nLp

tzeqinCrin, rardp r+{l-p2*(n—ri,r,0,n+11
L1ealye ClrI0

Di=p 11]

! EndPram

HMAIM EAD AUTO FUMC 1./20 HMAIM EAD AUTO FUMC

Die Ausgabe dieser Liste tiber disp am 10-Schirm erweist sich als ungunstig. Der Befehl disp kennt keinen
Zeilenumbruch und ein Scrollen der Liste ist auch nicht moglich.
Ein Ausweg wére eine Funktion zu programmieren und dabei n und p als Parameter zu tibergeben.

FE i Fy= FE*
P 1} .e~PrngDk:i ﬂ‘-h“:"] | |Cnntrnl IfﬂlJar-Flhd NndeT ]
{9.53674E-7 000019 .000181 .0G1ES7 _E;Qger“mpﬁ'
=Lacal n,FPall
gintrﬂn 2 rpt Rl —patn-raar, AN+l
Func
HAIH FAD AOTD FUNHC 1750 HAIH FAD AOTD FUHE

Die Ausgabe dieser Funktion erscheint nun im Homebereich und man kann in der Liste Scrollen. Trotzdem ist
es nicht bequem fiir n=50 die Wahrscheinlichkeit P(X=39) zu suchen. Wir kehren daher zu unserem Programm
zuriick und wollen die Listen des Data/Matrixeditors verwenden. Dazu schaffen wir mit seq eine Liste 11, die
von 0 bis n verlauft, und eine Liste 12 mit den entsprechenden Wahrscheinlichkeiten dazu. Mit dem Befehl
NewData erzeugen wir ein neues Datenblatt bin, dessen 1. Spalte c1 aus der Liste 11 und dessen 2. Spalte c2
aus der Liste 12 besteht.
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; -ZE; E?CT‘*‘":s PPQNID' Sineg 5 Il ] |71E |I2-:-r‘f%,;-:-1 IFE’EI LF;; Fir:é. .- HF-:-EJET ]

thinveri
tPram

iclrio

'Prnmpt 4

fzeqlir,, ﬁ na+l

seqihﬁrin P)*p r#{l-pdih—ri,r, 0, n+12
'HewData b1h,11,12

! EndPram
lb1nuer(2@,.5)
{9, 53674 E - JaEaaaie L oaaisl .« FIE B
hlnuer(EH,ﬂ.E)
MAIN RAD ALTO FOMC i/ 1 MAIN RAD_AUTO FUML

Wir testen das veranderte Programm. Nach Ablauf des Programmes 6ffnen wir im Data/Matrixeditor das Da-
tenblatt bin.

AFFLICATIOME

tnr

Iﬂlﬂﬂﬂﬂﬂl
.3

LPEi. ..

MAIN ERD_AUTO FUMC 0/30 MAIN ERD_AUTO FUMC 1./300

Da die Zeilen am linken Rand des Datenblattes mitgezahlt werden, ist die Spalte c1 nur deshalb notwendig,
weil wir die Verteilung auch darstellen lassen wollen.

I’Fi T Fz Tr3]’ T4 TFETFETTF?] I’Fi T Fz Tr3]’ T4 TFETFETTF?]
- E Flot Setup|Cell|Header|Calc|ltil|Stat - E Flot Setup|Cell|Header|Calc|ltil|Stat
DRTH
' OFEM y (=5 | CZ C3 cd cS
1 0 N
Tupe: Datas z |1 N
Falder: main+ 3 = [ATEIER =]
Uarisble: |+ i [3 NS
(Enter=0E__» {ESC=CAMCEL 5 4 N aeE 1=
& 5 014739
T = RS
rici=0
UZE « AMD + T0 OFEM CHOICE: MAIN EAD AOTO FUMC

Dazu wahlen wir F2/Plot Setup. Dann nach Auswahl von Plot 1 wahlen wir F1/Define. Als erstes legen wir den
Plottyp fest.

|' il mmn'H.I:-m — vt Fainubin Flok 1 “-j
- Flot TYPS.s.ssw.. Scatters =

Markesasasnansnss Box+

Henunsnnmannnnnnn

Rig L shsd REEoied

1]

2

i use Freq ahd CELEQDP1957 MO
5 ;;;;;;;;;;;;
&l oF
7
P

R ]

frac doede lnbagn nonn [S0
EHtEP SHUE ESC=CAHCEL »

HMAId EAD AUTO FUMC UZE £ AMD + TO OFEM CHOICES
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Wir entscheiden uns fir Histogramm. Als Daten fur die X-Achse verwenden wir die Liste |11, die Breite der
Rechtecke des Histogramms belassen wir auf 1.

Die Haufigkeit der in der Liste 11 vorkommenden Werte wollen wir durch die Verwendung von Frequency fest-
legen. Daher wahlen wir Yes.

rudinibin Flok 1 ““-ﬂ rudinibin Flok 1 ““-j

Flot TUpEeeaennns 1iScatter F'ln:nt, TdPEsesnsnss Hiztogram =
Marke e asasannnnns 2ixgyline N .8+

H Mesrarenennnnenes |oiBox Flot B I

1 diHi=tLogram 1

5 u ......... e R

z| Hisi. sl Micith (4 3 H15t Bucket. Width [1

4| Use Fr*eq and Categories? HO+ 4| Use Freg and Categories? | 1:HO |

gl TEEM-a e = e .-. ---------

5 * R ] — 5 el L ) —

e L R SN - SR Pl ofren leeds el e [O

=y Enter= SHLJE ESC=CAMCEL » =y Enter‘ SHLJE ESC=CAMCEL »

MAIH EAD AUTO FUMC MAIH EAD AUTO FUMC

Und geben bei Frequency die Liste 12 mit den berechneten Wahrscheinlichkeiten ein. Ein Doppelenter fihrt uns
einen Schritt zurlick und zeigt uns in abgekurzter Schreibweise unsere Einstellung.

raginhbin Flok 1 7y Ei?— == e T = 5
QPIDL TUPEeaseneas Hiztogram+ J n: ] F4 —at
N .8+ |Def“1neil3c-pgililear*i - ]

11 11 1_« = Jle, ©imains 11 Emainsde bil
% H15t Bucket Width |1 % plgt_ 4
4| Use Fregq and Categories? YES+ 4| Elot 3%

Fredessessasannns 14 Plot &t
3 3| Plot 7:
g Categoru..ovawaas | &| Flat =:
7| Include Categories (L 7L Flot 2t
n  (ESC=CRANCELY |- =
- Enter=5AUE ESC=CAMEEL » | rici=0
HAIH FAD AOTO FUHE HAIH FAD AOTO FUHE

Noch ein Enter bringt uns ins Datenblatt zurtick. Auch im Y-Editor kdnnen wir unsere Einstellung des Plots in
abgekirzter Schreibweise kontrollieren.

|’F1 T Fz T Fz T ] T FE T rsrT Fr ] Fer Fu [FET fuw -
TE Flot Setup|Cell|Header|Calc|Util|Stat v{— Edalaly) Edlt < (AL L5 i ]
DATH aDATH:MGinS BN o .
1 o= = ) S e dhy %:madiny 11 Fiainiz bl
1 _9- SE-Y 2=
2 1 = DR =
3 2 « GGG S =
4 |3 LEE1E3 fm
] 4 « GG e 7=
= pu] H1d47s ug=
[ & « L3655 Hes
rici=0
HAIH FAD AOTO FUHC HAIH FAD AOTO FUHC

Mit ZoomData wird Xmin,Xmax an unsere Daten angepalf3t. Ymin,Ymax mussen wir im Fall der Verwendung
von Frequency noch selbst veréandern.
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|’F T Fer T F= T FE*
- {— Zoom|Trace REGPaPh MatthPawlv if'? | |

: ZoomBox
tZoomlIn

1

2
5] = B T L. I O
U2= | qifoombec | Lo,
Y3= | SifoomSar || LoD
4= | S FaomStd
Y3= | FifoomIrig
3%: g oo - b - s e e e s e e e
HE: fooomElt )
2= | B:Memory .
Ll l:: SEtFaGtDPS. P e I N L R R R R T R R S I

FIRIN FAD AITD FINE FIRIN FAD AITD FIINE

Mit den entsprechenden Windowvariablen erhalten wir folgende Darstellung.

1 Fzw

- E EluTa)

]

|’F T Fer T F= T FE*
v e [FooM|Trace REGPaPh MatthPawlv if'? | |

®=Min
HMAE=
wscl=]1.
umin=0,
JMax=, 2
u=cl=]1.
wres=2,

HMAIM EAD AUTO

FUMC

HMAIM EAD AUTO FUMC

Mit F3 Trace bewegen wir uns entlang des Histogramms und bekommen die Breite und Hohe angezeigt. Wir
wollen die Lage der Rechtecke noch so veréndern, dal® sie nicht von z.B. 6 - 7 sondern von z.B. 6,5 - 7,5
verlaufen. Das kdnnen wir dadurch verandern, daf3 wir xmin mit -0,5 festlegen.

Fer Fz FEr FE*
|TI—|2DDN|TPEGE|REGPEPH MatthPawlv ﬁ? | |

1 Few ]

- E EfaTa]

HMalW

EAD AUTO

F1

®Min
HMAN=
®sCl=]1.
umin=0,
upmax=, 2
uscl=]1.
Hres=2,

HMalW EAD AUTO

FUMC

Dann ergibt sich die folgende Darstellung. Alle zuletzt getétigten Einstellungen wollen wir nun dem Programm
Ubertragen. Dazu dient der Befehl NewPlot. An der 1. Position wird die Nummer des Plots festgelegt, bei uns
Nummer 1, an der 2. Position wird die Art des Plots festgelegt, bei uns 4, was einem Histogramm entspricht, an
der 3. Position die Liste fiir den x-Bereich, bei uns 11, an der 4. Position die Liste fur den y-Bereich, bei uns leer
und an der 5. Position die Liste fur Frequency, bei uns 2. Dann legen wir die Windowvariablen fest, wobei

wir Ymax durch das Maximum der zugeordneten Normalverteilung bestimmen.
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I’F Trer F= T T Trsr]‘? T ] I’Fi T Fev Fzv | Fyw FE FET

v e [FooM|Trace REGPaPh Math|0Oraw|« if'? TE Control [I-.0ar|Find. .. HDdE‘T ]
tCIrI0

— Fi 'F'r*n:-mpt, 4

v I fzeqir,r, I?;'I hy+l

E.E-q':r'ulir*':n r*:'*p r#{l-pdih—ri,r, 0, n+12

'HewData b1r'|,

thewplot 1,4,11,,12

"EI +HMLN

. SEEmax

l Izl_}
: lf%En*n*p*': 1—-p2 0. Sgmax
minig.5 .
maxi S, ri . 16001 EndEPgﬂ
MAIN RAD AUTO FUMC MAIN EAD AOTO FUMC

Ein Test unseres Programmes fiihrt zu folgender Darstellung.

i rF T T E T T T FE™ TF T ]
TR e ] - = |Zoon|Trace ReEraph Matk O |-

MAIN ERD_AUTO FUMC 1./300 MAIN ERD_AUTO

-
=
F3
-

Im Data/Matrixeditor finden wir das entsprechnde Zahlenblatt.

1 AFFLICATIONG 3 |’F1 T Fz Trz T A Trs TrsvT F7 ]

- E 1t Home .u:leT ] - E Flot Setup|Cell|Header|Calc|Util|Stat

FPean 25 Wingon Ehit " e = = 3 5
thindow Editar

Grl d:braen PR 0 P A —

Prom o:Table = N EE

gy Gilata-Matri: Edl 1: Current. £

sed U B n g : 3 2 L1E-T

Hewll 5:Geone 4 [3 LEEE

HENT |'u..r|E t 2 4 LBE-T|

=r'|+ Semax g g ?.EE-E

LTk 1-p 23~ €L 53 S umax oo

TTFE OF USE €371 + [ENTERIZOF AND [ESCIZCANCEL FIRIN EAD_AUTO FINC

Nun wollen wir die Namen der beiden Listen und des Datenblattes und die Plotnummer von einer Variablen z
abhangig programmieren, damit wir zum Vergleich auch mehrere Verteilung zugleich darstellen kdnnen. Wir
erganzen den Promptbefehl um die Variable z. Und indizieren mit z die beiden Listen und das Datenblatt. Zum
Beispiel fuhrt z=3 zu den Listen I3 und m3 und zum Datenblatt bin3 und der 3. Plot wird verwendet.

Diese Veranderungen missen auch in den Befehlen NewData und NewPlot durchgefiihrt werden. Dann kon-
nen wir wieder testen. Wir beginnen mit z=1.

|’F T Trz TFH T Trsv
En:-ntr*cul <0 ar Fmd. « o [Mode ]

_blhuerﬁh

=C1PID

iPrompt n

iseqlir. -, ﬁ n)+#("1"&5tr1ngﬂz))

=59qﬂnﬁrﬂn P)*p r#l-patih—ra, k. 0, no+HC"
"&5tr1ng a3

tHewbat.a C"b1n"&5tr1ng(z)) #r"1"kstring
] #("m"&EtP1nﬁ aa

=HewPint Z, 4. #0"1 stringz ),  HO"m" st

: lng'}}{l"‘llﬁ

MAIN ERD_AUTO FUMC MAIN ERD_AUTO FUMC /20
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Erhalten folgende Darstellung und fiihren das Programm nocheinmal mit z=2 durch.

'-riE EF-:hchm Trf;c,e ReEr‘aph Mathll:l:'gwlv ﬁfl | T 5 \.T “s T> B 'E:Ti:i_:;-e;;i:E Gl ]

] o

HMalW EAD AUTO FUMC HMalW EAD AUTO FUMEC /30

Beide Verteilungen erscheinen in der Graphik. Im Y-Editor sind die ersten beiden Plots belegt.

|’F T T F= T T Trsv]f T ] |’F1 Trsz Fz TFH Trsv*l’ Tiw -
- f—|Zoon|Trace ReEraph Math|Draw]- - E Zoom|Edit] ~ [HIL|ZE e [ s

- & DATR:MAin S bine
dhe ®:Faint12 Frrdintmaz bl
~FPlo sdhe %:Main® 11 Firadintiead bl
ul=
=
3=
=
5=
5=
‘:IE=
3=

MAIN ERD_AUTO FUMC MAIN ERD_AUTO FUMC

Zwei Datenblétter sind im Data/Matrixeditor angelegt. Mit dem Befehl Graph kénnen wir nun noch erreichen,
daf fur die letzte Verteilung die zugeordnete Normalverteilung gezeichnet wird.

|’F1 T Fg Trz T F4 Trs TrsvTr? ] rF T ‘|’r3 TFH‘FT Trsv
TE Flot Setup|Cell|Header|Calc|Util|Stat En:-ntr*cul I-0far Fmd. « o Mode ]
M EESLr1nglza)
=Hewl:lata C'hin"&stringizoa, #0"1"&string

E DFEN i <zo) A mistringCzy).

Tupe: Datas tHewPiot z.d4, #C 1 gatringczi),  #0"m" Latr
Folder: main+ l”gii,{;in
Uariable: It Seeman
IERymin
Pl Z2Rmknpk (1 —pa 00 L S duma
1Graph 1/02%mbrgkpd 0 l—pa 250 Sike™ [ - Cx—kp
PR e o =t T e = B e
: EndPrard

MAIN ERD_AUTO FUMC MAIN ERD_AUTO FUMC

Es ergibt sich zum Beispiel folgende graphische Darstellung.
#i 1™y Fzr Fz Far
TR e ] |T{—|2DDN|TPEGE|REEPEPH MatthPawlv if:?l |

I

e
MAIN ERD_AUTO FUMC /20 MAIN ERD_AUTO FUMC
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BENUTZERDEFINIERTES MENU

Es ist moglich zusétzlich zur Meniileiste des TI-92 eine eigene Meniileiste zu definieren. Uber sie kann man
eigene Programme und Funktionen bzw. Funktionen des TI-92, die man nicht immer tUber den Katalog oder im

vierten Untermeni suchen méchte, aufrufen.

Wir starten die Programmierung eines neuen Programmes mit dem Namen “Menue”.

1 RFFLICATIONS TG |’F T Far | Fur rsv
- E 1: Home Clear a—z...] En:-nt,r*cul I-0far Fmd. ‘e N-:n:le
2= Editar
Jilindow Editor 0 HEH
4: Gra
2i1a Tupe: Progran+
%.qﬂ Folder: mains
Varisbledfmenus |

CEnter=0K 3 (ESC=CAHCEL

HMalW EAD AUTO

HMalW EAD AUTO FAFR

Es erscheint die Ubliche Programmstruktur, in die wir den Befehl Custom - Endcustm fur den Aufruf eines
benutzerdefinerten Menus einfligen.

Fzr ] Fyr FE*r Fa+

| |Enntrnl IHD|UaP|F1hd...|HDdE ] HndeT ]
HICER I

Fr-am

: For.. . EndF ok

:EndPram EndH While Endihile

. ErdL

MAIN RAD ANTO FAE MAIN RAD ANTO FAE

Mit dem Befehl Title wird die Uberschrift des Pulldownmeniis, mit dem Befehl Item werden die einzelnen zu

dieser Uberschrift gehdrenden Befehle festgelegt

Wir legen eine Mentuleiste mit zwei Pulldownmeniis an, eines fir Vektorrechnung und eines fiir Kombinatorik.

'C =tam
'tltle "Dektoren"
titerm "norml"

I’Fi T FEv G ik FE FE™ I’Fi T FEv G ik FE FE™
- E Conttrol [I-0WVar|Find. .. HDdE‘T ] - E Conttrol [I-0WVar|Find. .. HDdE‘T ]
Eenuei} 'EP ar
(g=11 :

tom
'tltle "Dektoren"
titerm "norml"
=item "dotFot

=item "dotPo" titem "crossPo!
titem "crossPo! ttitle "Kombinatorik"
tEndCustm titewm "I
: titem "nPro"
! EndPram titem "nCro"
tEndCustm
! EndPram
MAIN EAD AOTO FAE MAIN EAD AOTO FAE
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Wir testen das Programm. Es lauft ab und endet mit der Meldung “done”.

|’F1 T Fer T rzv]’ Fir T FE T TG
- E Alackra|Calc|0ther |PrgmI0|Clear a—z...]

|’F1 T Fer T rzv]’ Fir T FE T TG
- E Alackra|Calc|0ther |PrgmI0|Clear a—z...]

menue ¢ 2|

HMalW EAD AUTO

FAR 030

B enUel)

Doe

HMalW EAD AUTO FAFR

1/30

Uber 2nd Custom konnen wir unsere Meniileiste aufrufen. Uber 2nd Custom erhalten wir auch wieder die
original Mendileiste. Man kann unter anderen Namen auch noch weiter Mendleisten anlegen. Aber neben der
Originalmendleiste kann immer nur eine vom Benutzer definerte Mendileiste aktiv sein.

[UE‘ kiigPenTKDmh i :‘nzgt,-:-r* i kT

]

I’Fi T Few T F31'"|' Fuw T FE T TG
- E Algebral|Calc|0ther|PramI0|Clear a—z...]

B menuel)

Oorne

HMAIM EAD AUTO

FARE  1./30

B menuel)

Oorne

HMAIM EAD AUTO FARE  1./30

Die Meniileiste I4Rt sich wie gewohnt bedienen. Uber Enter gelangt der gewiinschte Befehl in die Eingabezeile.

Fir “Fer -
IR Bl b inat.ori k

. . Fer .
Fombinatorik

Fiv
[Ue kt.oren

12rnormy

Hi: (=1 Ao

B penUel)

Done

TYFE OF UXE £%14 + [ENTER]=OK AMD [ESCI=CAMCEL

1:1

B penUel)

Done

TYFE OF UXE £%14 + [ENTER]=OK AMD [ESCI=CAMCEL

[Ue kiigr*e-hTKnmb i :'Etcur*i k:T
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UBUNGSPROGRAMM GERADENGLEICHUNG

Dieses Programm soll Giber den Generator von Zufallszahlen eine lineare Funktion bestimmen, zeichnen, An-
stieg k und Abschnitt d sollen vom Benutzer aus der Grahpik abgelesen werden, die Angaben des Benutzers
Uber k und d sollen tberprift werden.

Wir beginnen eines neues Programm zu entwerfen und nennen es trge.

1 RFFLICATIONS F& rF T Trz Tru T Trsr
- f— 1:Home Clear a—zm] EnntPDIIHDUaPFlhd Mode ]
2:%¥= Editor
StlWindow Editor HEW "y
g=TPE 0 T P
iTa : +
5=Datafﬂatrlx Editort Fg?§er= Pﬁg?ﬁﬂ
2l Uarisblefirae ]
i Text Editor (Enter=0F__» (ESC=CANCELY
LRUTETSIRIET ] Do
®ACHCS, 20 1
nCr¢s5, 22
MAIN FAD ALTO FAR__ /=0 AN FAD ALTO FAR

Zunachst wollen wir die zuféllige lineare Funktion bilden. Der Befehl rand(2) weist der Variablen vk zuféllig 1
oder 2 zu. Die Variable vk wird uns zur Berechnung des Vorzeichens vom Anstieg k dienen. Der Befehl
rand(5)-1 weist der Variablen zk eine zufallige ganze Zahl zwischen 0 und 4 zu. Die Variable zk wird den Z&hler
des Anstieges bilden. Der Befehl rand(4) weist der Variablen nk eine zufallige ganze Zahl zwischen 1 und 4 zu.
Die Variable nk wird den Nenner des Anstieges bilden. Der Befehl rand(2) weist der Variablen vd zufallig 1 oder
2 zu. Die Variable vd wird uns zur Berechnung des Vorzeichens des Abschnittes d dienen. Der Befehl
rand(6)-1 weist der Variablen gd eine zuféllige ganze Zahl zwischen 0 und 5 zu. Damit beschranken wir uns bei
unseren zuféallig bestimmten linearen Funktionen auf die Félle, die aus einem Koordinatensystem leicht ab-
lesbar sind.

Alle oben genannten Variablen werden als local definiert. Die aus ihnen berechneten Variablen k und d bleiben
global, weil sie zur Definition der Funktion y1 des Y-Editors verwendet werden. Die Windowvariablen werden
nach dem Bereich fur d und gleich grof3en Einheiten auf den Koordinatenachsen bestimmt (siehe Zoomsqr).
xres wir auf 10 gestellt, um ein schnelles Zeichnen der Geraden zu ermdglichen.

|’F T Trz TFH T Trsv 1 Fer TrszrHvT FE Trsv
En:-ntr*cul I-0far Fmd Mode ] TE Control |[I-<0Mar|Find. .. HndeT ]

fLrgel) frandie)—1+ad

:Pram =':'1:l'“uk*l:z fnk:)-}k

iLocal wk,zk,nk,wd,ad HE lhhud*?

Irandl2 gk tdetine ul Cxi=k#kx+d

irandiSr—-1+zk Pl EEmin

trandld rnk t11. Esman

frandl 2 eoad : '5-}'=|m1r'|

frandlier—1+ad I ogmaE

Pl atukkizkonkaxk flexac]

0 -1 v udkgdsd flegscl

: flErxres

MAIN RAD ANTO FUMC MAIN RAD ANTO FUMC
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Funktionen und Programme

Thomas Himmelbauer

Der Graphikmode wird auf Function gestellt, Gitter und Koordinatenachsen werden eigeblendet. Uber dispg
wird der Graphikschirm aufgerufen. Ein erster Test des Programmes liefert folgenden Graphikschirm.

1 Few | F= F4 T FEw T FE™ ]F? T ]
] - E Zoom|Trace |Rebraph|Math|Oraw]-

|’F1 T Fer TrszrHvT FE T FET
- E Control |[I-<0Mar|Find. .. HndeT
f-ll.e*Emin

P11 emaEn

I -Sumin

I ogmaE

flexac]

flegscl

flEres
fsetMode (" Graph", "FUHCTION"
tsetGraphs "grid", "on" >
fsetGraphc "axes", "on"l

=D15Eg
: EndPram

MAIN ERD_AUTO FUMC

MAIN ERD_AUTO FUMC

Nun bauen wir im Programm eine Schleife ein, die mehrer Ubungsdurchgange ermdglichen soll. Die Anzahl
der Durchgéange, die Obergrenze der Schleife a, wollen wir spaterhin vom Benutzer des Programmes festlegen

lassen.
Fi T Fev Fzv | Fyw FE FET Fi T Fev Fzv | Fyw FE FET
- E Control [I-.0ar|Find. .. HDdE‘T ] - E Control [I-.0ar|Find. .. HDdE‘T ]
tFor 1,1,a,1 f-ll.E*xmIn
tpandi 2y bk 11, EdEmax
trandior—-1+zk I -SumMin
trandid i nk LN TEY
Trand 2 eed flew=c]
frandier—14+ad flegscl
-l yrukkizkonka kK 1A xres

-1 odsgosd
t0etine gl Cxi=k+x+d

fsetMode " Graph", "FUHCTIOH" 2
t=etGraphs "arid", "on"

t-ll.Ee+xMin tsetGrapht "axes", "on"?

11, EdEmax t0i=zplG

PoDumin ! endfor

HAIH FAD_AOTO FUHEC HAIH FAD_AOTO FUHEC

Dazu erstellen wir am Beginn des Programmes eine entsprechende Dialogbox. Die Abfrage nach der Dialog-
box dient zur Kontrolle, ob die Box nicht mit ESC oder ohne Eingabe verlassen wurde. Damit dim(a)=0 nicht bei
unbelegtem a zu einem Fehler flhrt, wird a vor der Box mit einem leeren String belegt. Nicht vergessen darf
man auch die durch den Befehl Expr durchgefiihrte Verwandlung.

I’Fi T FEv TrszruvT FE T FE™
- E Conttrol [I-0WVar|Find. .. HDdE‘T

I’Fi T FEv TrszruvT FE T FE™
] - E Conttrol [I-0WVar|Find. .. HDdE‘T

tLocal a,wk.zk,nk,wd,ad t1l.edEmax

: ah P oSdmin

- ESgmax

t0ialog flamsc]

tTit.le "Auswahl" . flagscl

=Re§uest "Ahzahl der Obungen",a PlaEres

tEn Dlaa . ! setMode (" Graph", "FUHCTION"
FIF ok=l or dimtar=0 Then fsetGraphl "arid", Yon" )

tGoto ahn fsetGraphl "axes", "on"l
TEndIT t0ispl

feMprLalta fpauss]

tFor ikl,a,1 fendfor

HAIH FAD_AOTO FUHEC HAIH FAD_AOTO FUHEC
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Funktionen und Programme Thomas Himmelbauer

Ein Test liefert folgende Box.

|’F1 T Fiw T Fiw T F T FE T FE |’F1 T Fiw T Fiw T F T FE T FE
- E Algebra|Cale |0ther |PramI0|Clear a—z...] - E Algebra|Cale |0ther |PramI0|Clear a—z...]
i Auswahl ™y i Auswahl ™y
Anzahl der Obungen: [ | Anzahl der Obungen: B |
Eniter=0F ESC=CHHCEL Eniter=0F ESC=CHHCEL
trgeld trgeld
THFE + [EMTERI=OF AND [EZCI=CANCEL HAIN RAD AUTO FUHC_00z0

Und nach der Wahl von 2 z.B. die folgenden beiden Graphiken.

Fz Far Fx Fa+
|~r {—lEnnmlTr‘acelReEr‘aph MatthPawlv | | |~r {—lEnnmlTr‘acelReEr‘aph MatthPawlv | |

MAIN ERD_AUTO FUMC MAIN ERD_AUTO FUMC

An der zweiten Graphik erkennen wir, dal3 es giingstig erscheint die Nullfunktion auszuschlie3en. Ein Blick in
den Homebereich und der Aufruf der globalen Variablen k und d bestatigt diesen Verdacht. Mit einer Abfrage
werden wir die Nullfunktion ausschlie3en.

|’F1 T FE™ Trz-]’ FHTT FE T F& |’F T Tr TTFHTT Trsv
T;:EngEbPaCalEDthEPPFgNIDClEEP a—zm] EnntPDIIHDUaPFlhd Mode ]

F-:-r* 1,1,a,1
161 B’

=Pand(2)+uk
irandiSr—-1+zk
trandld rnk
frandl 2 eoad

. B |:if k=0 and d=0 then
L e fgoto b

MAIN ERD_AUTO FUMC /20 MAIN ERD_AUTO FUMC

Nun legen wir die Dialogbox an, die den Benutzer auffordert, die aus der Graphik herausgelesenen Werte fur k
und d einzugeben.

Wir setzen zunéchst einen Label b, um bei fehlender Eingabe oder Verlassen der Box mit ESC zum Aufruf der
Box zurilickkehren zu kdnnen. Dann werden den beiden Variablen k1 und d1 Texte ohne Buchstaben zugeord-
net, damit die Abfragen dim(k1) bzw. dim(d1)=0 auch einen Sinn ergeben, wenn die Box ohne Eingabe verlas-
sen wurde. Nach Ende des Aufrufes der Dialogbox folgt die Abfrage, ob die Box mit ESC ( ok=0 ) oder ohne
Eingabe mit Enter ( dim(k1)=0 oder dim(d1)=0 ) verlassen wurde.

In diesen Fallen springen wir zum Label b zuriick. Als AbschluR folgt noch die Verwandlung der unter k1 und d1
abgespeicherten Texte in Terme.
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Funktionen und Programme Thomas Himmelbauer

Iﬂ T Fev Fzv | Fyw FE FET Iﬂ T Fev Fu FET

- E Control [I-.0ar|Find. .. HDdE‘T ] - E Control Ia-’III Llar F1r‘|d. .. HDdE‘T ]
tFause tText "Flnst,mg k und Hbschhnitt"

iLbl b tText "d auf der g- FIc,hE.e eingeben. "
Rl 4 | tRequest "Anstieg k"

e "+d1 tRequest "Abschhitt d" dl

iDialc tEndO]lo . .

'T1tle "Eingabe" FIF ak=w or dimikl2=0 or dimidl =0 Then
tText "Flnst,mg k und Abschnitt" 1Goto b

tText "d e g FIc,hE.e eingeben. " tEndIf

tRequest "Anstieg kK", kl fexprikl ikl

tRequest "Abschhitt d" dl texpridl d3dl

tEndO]lo . . tEndFor

fIF olEL or dimdklr=0 or dimidl»=0 Then ! EndPram

MAIN EAD AOTO FUMC MAIN EAD AOTO FUMC

Testen wir nun unser Programm.

|’F1 T FE™ T FEw T Fu= T FE T F& |’F T T [E T T T FE™ TF T ]
- E Algebral|Calc|0ther|Praml0|Clear a—z...] - = |Zoon|Trace ReEraph Matk O |-
“ Auswahl "y
Anzahl der Obungeni
Ent.er=0EK ESC=CAHCEL
trge () .
MAIN FAD ALTO FONLC 0750 MAIN FAD ALTO FIONC FayzH

Auf die Eingabe der Anzahl der Durchgénge folgt der Graphikbildschirm und dann die eben erzeugte Dialog-
box. Bei Verlassen mit ESC oder mit Enter ohne Eingaben gemacht zu haben, erscheint die Box neuerlich.

|’F1 Trzv*[ F= ]’ Fu TFSvTrsvTF? ]’ ] |’F1 Trzv*[ F= ]’ Fu TFSvTrsvTF? ]’ ]
- E Zoom|Trace [ReGraph|Math|Draw |« ﬁfn - E Zoom|Trace [ReGraph|Math|Draw |« ﬁfn
I
bl Eindabs A

Anstieg k und Abschhitt

d aut der gy-Achse eingeben.
Anstieg ki |@
Abschritt d: [F

Enter=0k ESC=CHHCEL

HMAId EAD AUTO FUMC HMAId EAD AUTO FUMC

Nun wollen wir in Form von Dialogboxen die entsprechenden Anworten programmieren.

Dabei wollen wir durch drei Abfragen, die vier méglichen Falle an Antworten durchprifen: k und d richtig;
k richtig, d falsch usw.

Zunachst wenden wir uns dem Fall zu, dal? k und d richtig bestimmt wurden. Fir diesen Fall enthalt die Box nur
einen einfachen Text.

Im Falle, daB k falsch und d richtig bestimmt wurden, enthalt die Box zunachst einen Text, der auf den falschen
Anstieg hinweist. Dann wollen wir die Mdglichkeit bieten, den Fehler ausbessern zu kénnen, also nocheinmal
die Graphik zu sehen und neuerlich k und d eingeben zu kénnen, oder zur nachsten Aufgabe zu schreiten.
Dazu verwenden wir ein DropDown-Mend. Als Text geben wir “Auswahl” ein. Dann folgt eine Liste mit den zur
Auswahl stehenden Texten. Die daran anschlieRende Variable erhalt die Nummer des gewahlten Listenelementes.
Wird in unserem Fall “Anstieg ausbessern” gewahlt, hat al die Belegung 1, wird “Né&chste Aufgabe” gewahilt,
dann hat al die Belegung 2.
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Funktionen und Programme Thomas Himmelbauer

1 Fev TrszruvT FE T FET I’F T Fu FET

- E Control [I-.0ar|Find. .. HDdE‘T ] CDH‘LPD] Ia-’III Llar F1r‘|d. .. HDdE‘T ]
tEndUlo ] ] tle "uberprlUtung”

fIF ok=U or dimiklr=0 or dimidl =0 Then 'Text "Richtig"

Eﬁmﬂb :Bﬂﬂlg

.exprik1)+k1 'IF kl#k and di=d Then

expr(dl) dl Dialo

I k1= k and di=d Then =T1tle "ubEPEPUFUHg"

'D1 lo tText "falscher Anstie ﬁ

iTi tle "ubeerUFung" ! DropDown "Fluswahl"r {"Hhstieqg ausbeszern
tText "Eichtig" ", "Hachste Aufgabe’X,al

tEndDlog tEndDla og

H| IEl=e
MAIN EAD AOTO FUMC MAIN EAD AOTO FUMC

Analoge Boxen entwerfen wir fiir die anderen beiden Félle.

|’F1 ]’ Few Fu- rsv 1 Few Trzv]’ruv‘[ FE T FE™
- E Control Ia-'III Llar Fmd. .. N-:n:le- ] E Control [I-0Var|Find. .. NndeT ]
iText "falscher Anstie ﬁ tEndDOIog
t0rgpDown "Auswahl ", t"Anstieg aushessern =E1
", "Hachste Aufaabe"X,al =Dlal
=EndD1ng =T1tle ubEPEPUFUHg" .
iEl= fText 'falscher Abschhnitt”
PIf ki k and di#d Then tText "und falscher Anstisg" .
t0ialog 10ropbown "Auswahl", "Ausbeszern", "Hachs
=T1tle ubEPEPUFUHg t.e Hutgabe"l},al
iText "talscher Abschnitt" iEndOlog
t0ropDown "Auswahl" {"HbEGhnltt ausbhezze tEndIt
rh", "Hachste Aufaabe"s,al TERd LT
tEndilag HEndIf
HMAIN RAD AOTO FUMC HMAIN RAD AOTO FUMC

Dann prifen wir durch eine Abfrage, ob al=1 ist, also wiederholt werden soll oder nicht. Im Falle der Wiederho-
lung springen wir zum Label O, den wir vor dem Aufruf der Graphik dispG setzten. Dort weisen wir der Varia-
blen al den Wert 0 zu, damit die Abfrage al=1 im Falle einer richtigen Anwort zur Fortfihrung des Program-
mes fihrt.

1 T TFHTT T FET |’F T Trz TFH T T niv
{— En:-ntr*cul I-0far Fmd. . HndeT ] En:-ntr*cul I-0far Fmd. . H-:n:le ]
te Hutgabe':, al t1l.eraman
tEndDlog ='5+um1n
fEndIf I ogmaE
fEndIf flexac]
fEndIf flegscl
1If al=1 Then flEres
IGoto o =59tMDdeE"EPaph" "FUHCTIDH")
fEndIf fsetGraphc "arid", "
:EndFor =59tEPaph("ax95" "Dh")
: EndPram ilbl o
Q+al
i0i=p
MAIN RAD ANTO FUMC MAIN RAD ANTO FUMC

Am Ende unserer Schleife, alle Ubungen sind vollendet, wollen wir noch ausgeben, wieviele Antworten richtig
waren. Dies fuhren wir Uber disp-Befehle am 10-Schirm durch, nachdem wir diesen mit CIrlO geldscht haben.
Die Variable j sollte die Anzahl der richtigen Antworten enthalten. Wir setzen sie vor Beginn der Schleife gleich
Null.
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Funktionen und Programme Thomas Himmelbauer

Fi T Fev Fzv | Fyw FE FET F T Fzv | Fyw FE FET
Pt f—|Control [I-0{Uar|Find. .. HDdET ] CDHLPDI I-0ar|Find. .. HDdET ]
'&MH tEoto an
ndI+ 'End T

'IF al=1 Then texprial+a

tEoto o TEg

'EndIF 'FDP i,1,a,1

EndFor iLbl b

IC1-IN trandl 2 vk

'D15p "anahl der Aufgaben" trandior—-1+zk

0i= trandid i nk

'D15p "anahl der richtigen Lisungesn" Trand 2 eed

'DISE frandier—14+ad

! EndPram -l atukkizkonk ¢k

MAIN EAD AOTO FUMC MAIN EAD AOTO FUMC

Und erhéhen sie bei jeder richtigen Antwort um eins.
Dann wollen wir das Programm ausprobieren. Wir wahlen drei Ubungsbeispiele.

Far | Fu™ rsv 1 Fer Faw | Fu= FE TG
| |I2cur'|tr'~cu1 Ix’Danr‘lFmd. .- |I'1-:n:le- ] |~r Elﬂlgebr‘a Calchther‘ Pr‘ngDlClear‘ a—z...]
End
texprik] p+kl
Texprid] yedl
tIF ki=k and di=d Then il HusLiah] Ty
i0ialoa N .
=¥1t+{e RubﬁEpPUFung Lﬂﬁzahl der Obungen: @ ]
:Emdlilog Ent.er=0K ESC=CHHCEL
e
'Ir El#k and dl=d Then " Lrgel) Done
thial
rated trgeld
HAIH FAD AOTO FUHE HAIH FAD AOTO FUNE 1,0

Dann geben wir k und d falsch ein.

1 Fev T_ F= T T FE™ TF T ] 1 Fev T_ F= T T FE™ TF T ]
- E Zoom|Trace ReEraph Math|Draw]- 55? - E Zoom|Trace ReEraph Math|Draw]- 55?

I
r Eindabg e

R Anstieg k und Abschnitt
' - e e d auf der y—Achse eingeben.
S -~ oo e Anstieg k: |2

Abzchnitt df [2
Enter=0K ESC=CAHCEL

MAIN ERD_AUTO FUMC I'i'E'I'I'E':| MAIN ERD_AUTO FUMC

Wir erhalten die entsprechende Meldung und entscheiden uns fir “Ausbessern”.

1 Fer |_F= T T FE* TF T ] 1 Fer |_F= T T FE* TF T ]
- E Zoom|Trace ReEraph Math|Draw]- 55? - E Zoom|Trace ReEraph Math|Draw]- 55?

- ubererUfund ", ubererUfund

\R'x‘x\'_h falzcher Abzchhiti o \\% falzcher Flbschmtt

und falscher Anstiea und falscher Ansti

Auswshl IETEEEETS Auswahl
k'iEntEP=I:IK 3 IiESI3=I3F|HI3ELl‘l_p,' - L

UZE £ AMD + TO OFEM CHOICE= TYFE OF UXE £%14 + [ENTER]=OK AMD [ESCI=CAMCEL
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Funktionen und Programme

Thomas Himmelbauer

Das Programm kehrt zur Graphik zurlick. Nun geben wir d richtig und k falsch ein.

Fzw Fz Fa™
|~r{—|2c-nm|Tr*ai:e|ReGr*aph MatthPawlv ﬁfn | |

Fzw Fz Fa™
|~r{—|2c-nm|Tr*ai:e|ReGr*aph MatthPawlv ﬁfn | |

HMAId EAD AUTO FUMC

|

- E.nSub-z T

Anstieg k und Abschhitt
d aut der gy-Achse eingeben.
Anstieg ki [3

Abschhitt di [-3
Enter=0K ESC=CANCEL
HAIH KAD AUTO FUKC

Wir erhalten die entsprechende Meldung und kehren tiber “Ausbessern” zur Graphik zurtick.

|’F T Fer T F= T FE*
v e [FooM|Trace REGPaPh MatthPawlv if'? | |

|’F T Fer T F= T FE*
v e [FooM|Trace REGPaPh MatthPawlv if'? | |

\;H‘-*m.;lf ubgrprUFund Ty
: . falscher Anstieg

Auswahl

UZE £ AMD + TO OFEM CHOICEZ

&

HMAIM EAD AUTO FUMC

Nun geben wir den Anstieg richtig ein und den Abschnitt falsch. Wir erhalten wieder die entsprechende Mel-
dung und kehren mit “Ausbessern” zur Graphik zurtck.

|’F1 Trsz Fz T Fu TFSvTrsv]f? T ]
- E Zoom|Trace |RebGraph|Math|Draw |- ﬁ?

|’F1 Trsz Fz T Fu TFSvTrsv]f? T ]
- E Zoom|Trace |RebGraph|Math|Draw |- ﬁ?
I

il Eindabg

-

Anstieg k und Abschhitt
d auf der uy—Achse singsben.

Anstieg ki [-1-2

H'.H_"R"'- ubrprUfund Sy

talscher Abschhitt

= Auswahl FAbschnitt aushessern+| .,
Abschnitt di 5 . (Enter=0E ESC=CAHCEL > |
Ent.er=0K ESC=CHHCEL S .. . . .
MAIN RAD_AUTO FUMC UE + AMD + TO OFEM CHOICEZ

Zum Schluf3 geben wir k und d richtig ein.

|’F1 Trzv*[ F= ]’ Fu TFSvTrsvTF? T ']
- E Zoom|Trace [ReGraph|Math|Draw |« ﬁfn

|’F1 Trzv*[ F= ]’ Fu TFSvTrsvTF? ]’ ]
- E Zoom|Trace [ReGraph|Math|Draw |« ﬁfn
I

HMAId EAD AUTO FUMC

|
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bl Eindabs A

Anstieg k und Abschhitt
d aut der gy-Achse eingeben.

Anstieg ki [-1-2

Abschrnitt di [F

Enter=0K ESC=CANCEL
HAIH KAD AUTO FUKC
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Funktionen und Programme Thomas Himmelbauer

Es erscheint die Box fur eine richtige Antwort.

|’F Trer F= T T ‘l’rsvTF T ] |’F Trer F= T T ‘l’rsvTF T ]
v e [FooM|Trace REGPaPh Math|0Oraw|« if'? v e [FooM|Trace REGPaPh Math|0Oraw|« if'?
\r el :

Richtig
k{Enter=DK ) {ESC=EHHCEL}J

HMAIM EAD AUTO FUMC HMAIM EAD AUTO FUMC

&

Die beiden néchsten Aufgaben uUbergehen wir, indem wir falsche Werte eingeben und “Néachste Aufgabe”

wahlen.
|’F1 Trsz F= T T Trsv]f T ] |’F1 Trsz F= T T Trsv]f T ]
- E Zoom|Trace ReEraph Math|Draw]- 55? - E Zoom|Trace ReEraph Math|Draw]- 55?
’ [

E - Eindabe - i e ubcrprUfund A
retiss k und foschnitt o [Fatsoner mpschmite |
Hn::iegezﬂ i:5 SRR E1NEEREn. -+ - | und falscher Anstieg —
Abschnitt d: |9 Auswahl [{:fysbezzern

Enter=0E ESC=CAHCEL Coom
MAIN RAD ALTO FUNL MAIN RAD ALTO FUNL

|’F T Fev T F= T FEw | _FE™ |’F T Fev T F= T FEw | _FE™
v o [Z0om | Trace ReEraph Math|0Oraw|« ﬁfn v o [Z0om | Trace ReEraph Math|0Oraw|« ﬁfn
- E.nSub-z T

Anstieg k und Abschhitt

d aut der gy-Achse eingeben.

Anstieg ki Ei_S

Abschhitt d: [Z

Ent.er=0kK ESC=CAHCEL

HMAIN RAD AOTO FUMC TS| HMAIN RAD AOTO FUMC
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Funktionen und Programme Thomas Himmelbauer

Am Ende erhalten wir die Statistik unserer Antworten.

1 Fev |_F= & Trs-]’ FE™ TF? T ] = e T FE T EF
- E Zoon|Trace [ReGraph|Math|Or-aw| - : écTiEt?:s-r PramI O Eaa s ]
.. [ S S S S Anzahl der Aufaaben
P ub &t UFURI oL =
falscher Abschnitt o Anzahl det richtigen Lasungen
und falzcher Anstieg Co 1
Au=wahl
S
HAIH FAD AOTO FUNE HAIH FAD AOTO FUHE E/=0

Zum Schluf ergénzen wir noch die Liste der localen Variablen.

I‘Fi T FEr Trzv‘l’ruv]’ FE T FE™
- E Control |I-0MarFind, .. MndeT ]

Lkl an

;Dialng

iTitle "Auyswahl" .

=Eegu95t "Anzahl der dbungen", a
E%n 01

5

o
T -:-k:=3 o dim{ar=@0 Then

HMAlW ERD AUTO FUMHC
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