Programme fur den T1-92 Uberblick und allgemeine Beniitzungshinweise

1. Uberblick und allgemeine Beniitzungshinweise:

Die folgenden Programmen sind fur die Oberstufe der AHS (Sekundarstufe 2) fur den TI-
92 entwickelt worden. Wird immer nur eine der Programmgruppen verwendet, dann ist
keine Speichererweiterung und auch kein Plusmodul notwendig.

Es folgt ein Uberblick, fir welche Schulstufe die jeweilige Programmgruppe entwickelt
wurde. Diesem Uberblick entnimmt man auch eine Kurzbeschreibung der einzelnen
Programmgruppen. Aul3erdem ist der Inhalt des Folders der jeweiligen Programmgruppe
abgebildet, damit man die Vollstéandigkeit aller Dateien und ihre Grol3e kontrollieren kann.

5. Klasse (9. Schulstufe):

koordina: Ubungsprogramm zum Ablesen von Koordinaten in rechtwinkeligen
Koordinatensystemen

|L 1 ~ VAR-LINE AT Yy
Fiw | F2 [ Fiv [FA

Fow F&

ManageUiem"Link v HllCDhtentau]
« KOORDIHA

cle REM 48

shell FRGHM 1729

zustand LIST 335

ERUEMMILIN

abbruch  FREGM 43

clr FRGM 53

cursof FEGM 115

CLIFS0H FRIGM 122

_I"\_ » A r, =]
TEIGOMOM ERD AUTO FUMC /%0

Der Speicherbedarf aller Dateien zusammen betrégt rund 2,2 kB.

geradgl: Ubungsprogramm zum Erkennen von Anstieg und Abschnitt einer linearen
Funktion aus ihrem Graphen

“15 " RR-LIP = -
YAK-LINE [A11] .
|
Manage|liew..|Link| « |All[Contents..
« GERADEGL
cle PRGHM 39
shell FRGHM 1617
zustand LIST 327
HAUFTSAT
clr FRGM 241
arund FRGM 135
raster FRGM 304
shell FRGM 3176
N =kale  FPREM 434 =
| . -
TRIGONOM RRD_ALTO FUMC_ 0720

Der Speicherbedarf aller Dateien zusammen betrégt rund 2kB.
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Programme fur den T1-92 Uberblick und allgemeine Beniitzungshinweise

6. Klasse (10. Schulstufe):

trigonom: Programm zum selbstandigen Erlernen der eigenschaften der Funktionen
der Form f(x)=Asin(wx+p)

|L i ~ VAR-LINE AT Yy |
Flv | It Pt

] g B F&

ManageU1em"L1nk v HllCDHtEﬁtiu]

+  TRIGOHOM
abbruch  PRGM
beschrit PREGM
clr PRGM
einfuhru PREGM
araphten PRGHM
raphik PEGM
EU?LPPQ FRIGM
shell

L ",

TRIGONGH FAD_AUTD FUNC 750

|L i ~ VAR-LINE AT Yy
Fiv Fz F=v TFH

T F&
Manage|liew..|Link| « |All[Contents..

- skalierl PREGH
skalier3 PEGH
skalieru PRGH
taste EXPE
triclr@l PRGM
trikoQl PEGHM
trikolle PRGM
trilrdl  PEGHM
tiilrdle PRGM

[ -
TRIGONEM FAD AUTH FURE 720

=

e L Ll T L]
et Lty L T T LY o]
=] 00 L =D

bt it D T b

P [ [ R s

P T e A
Toh i

1 = = =
|' - VAR-LINE [A11] e
s Fir Fe Fz* TF4 [FET™ FG J
Manage|liew. . |Link| « JAll|[Content.s..
- trikolle PREGM S39&

trilrdl  PRGM 1509

trilridle PRGM 1516

trilrd2  PRGM 3330

trilrd3  PRGM 1899

trilrdd4d  PRGM 4393

et FRGM 2304

uakLl FRGM 1694

zutall FRGM 243
e =mustand LIST 3247 e
L= -
TRIGONOH RAD_AUTO FUMC 0730

Die Speicherbedarf aller Dateien zusammen betragt rund 35kB.

7. Klasse (11. Schulstufe):

ableil: Programm zur interaktiven graphischen Erstellung der 1. Ableitung
Programm zur Kontrolle der Zusammenhéange zwischen Funktion und 1.
Ableitung

Thomas Himmebauer 2



Programme fur den T1-92

Uberblick und allgemeine Beniitzungshinweise

=

abbruc
anilabl

bezeiche
bezeichh
biblioth

clr
kontable
pukopiko

-

bezeichS P

" URAR-LINE A1

Fix 7| Fz ] F=* [F4 [ T F&
Manage|liew..|Link| « Contents..

(] L e L) o
== AT T
B L= 00 =0

]

=

[
TRIGOMOM

ERD AUTO

FUMC /20

" WAR-LINE [A1T]

Fir Fe Fiw P4 TFET
Manage|liew. . |Link A1l CantentE
- raster? FPRGM 316

zhel REEM 404
shelll FRGM 157
wakl “FE 3
zustand LIST 327

AELEI1L1Z
abbruch_ PREGH SO
bezeichZ PREGHM 573
bezeichl PRGM 618

[
TREIGOMOM

ERD AUTO

FUMEC /%0

Der Speicherbedarf aller Dateien zusammen betrégt rund 9,7 kB.

ablei1u2: Programm zur Demonstration der Zusammenhange zwischen Funktion, 1. und

2. Ableitung

1 —
w
Fi= Fz

VAF- ﬁﬁk:nn] -

Fz=

Fq

Manage|liew..|Link| « HllCDntentE

. |

Y

AELEI1LIZ
abbruch
bezeichz
bezeich3
bezeichd
bezeichh
b1b110th

F
kurudlnb

e L Y g ni i [a ]
ol o [l e P [
A= N L D00

LI ]

[
TRIGOMOM

ERD AUTO

FUMEC /20

1 = = =
|L : UAR-LINE [A11] Ty
Fir Fe Fz* TF4 [FET™ FG J
Manage|liew. . |Link| « JAll|[Content.s..
- raster FRIGM 2852
zhell FRGM 1542
zusahang FPRGHM 540
zustand LIST 327
GERADEGL
cle FRGEM 39
shell FRGM 1617
zustand LIST 327
HALUFTSAT

[
TREIGOMOM

ERD AUTO

FUMEC /%0

Der Speicherbedarf aler Dateien zusammen betragt rund 9,3kB.

kruemmun: Programme zum Erlernen und Unterscheiden der Begriffe Funktionswert,

Anstieg und Kriimmung

Thomas Himmebauer



Programme fur den T1-92 Uberblick und allgemeine Beniitzungshinweise

1 = = =
|L : UAR-LINE [A11] Ty
Fir Fe Fiw P4 TFET FG J
Manage|liew. . |Link All |[Contents..
«  KRUEMMUH
abbruch  FPREGM 45
clr FEGHM 733
cursof FRGM 115
CLIFS0Hn FREM 122
interakt PREGHM 2728
interein PRGM 739
kontlein PRGM 292
knntrull EREH 3818

— ] 5l I

[ —

TRIGOMOMA AL AUTO FONL 0750

|L 1 ~ VAR-LINE AT Yy
Fiv Fz Fz* T FH F&

Fow
Manage|liew..|Link| « |All[Contents..

- Frfeilt PRGM
pukopiko FLUHC
schaltfl PEGM
shell FRIGHM
shelll FRIGM
zustand LIST

EURLDOISE
abbruch  PRGM
anhilabl FPRGH

|~ TV 0 W 0 e 5 A | —
I he, -
TEIGOMOM kAl AUTO FUMC 0420

Der Speicherbedarf aller Dateien zusammen betrégt rund 9,9kB.
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kurvendi: Programme zur Kurvendiskussion von Polynomfunktionen und zum
Erkennenlernen der charakteristischen Punkte eines Funktionsgraphen

|L 1 ~ VAR-LINE [ — Yy
Fiv FE Faw [ FH

Manage|liew..|Link| « HllCDntentE

«  KURVEHDI
abbruch  PREH
biblioth FLUHC
cle FRIGHM
kurudi FRIGM
kurwdiil PRGM
kurudiob PRGM
pukaﬁlka EUHC

[ s

TRIGONT RAL_AUITO FINC 0750

|L i ~ VAR-LINE AT Yy |
Fiv F&

=l 0 P 0
e

L S L |t Lo L
L S RN [T ol ]
Tn

Fe Fev TFH
Manage|liew. . |Link

- window FRIGM
zustand LIST
MAIH

e
gz
32
a MAT 14
b MAT 14
binuver FRGM 24
haupt=a GOE 31
hauptsat FPREGM 78
koordi FRGM 11

|~ T -1 e | —
I ., -
TRIGOMOM Al AUTO FUMC 0/%0

Der Speicherbedarf aller Dateien zusammen betrégt rund 9,4 kB.

newtonve: Programm zur Demonstration des Newtonschen Naherungsverfahrens

Thomas Himmebauer 4



Programme fur den T1-92 Uberblick und allgemeine Beniitzungshinweise

|L i ~ VAR-LINE AT Yy |
Fir Fe Far ru FE™ FG
Manage|liew. . |Link All |[Contents..

- HEM¥DHUE

223
neutahhg FRGM 425
neutnhp 125
shel FRGM 4310
zu5taﬂd LIST 327
HUMERTI IH
berechhe FRGM 4351
F 2EE
A6

_I"‘w- 2 kAl 3 b
THIGOMOM KaD AUTO FUMC 0/%0

Der Speicherbedarf aller Dateien zusammen betrégt rund 5,7kB.

kegelsch:  Programm zur axiometrischen Darstellung der Schnitte eines Drehkegels
mit einer Ebene samt Berechnung und Darstellung der entstehenden
Kegelschnitte

|L i ~ VAR-LINE AT Yy
Fiv FE Faw [ FH F&

Fow
Manage|liew..|Link| « |All[Contents..

« KEGELSCH

berec FRGM 1
cle FPEGHM S
ehene PEGEM 2
einstell PREGM 1
etzeugen PRGM %

4

3

gechlosk PRGM
arundein PRGM

ruudec k PREGH
__:...iiimiﬁﬁllﬂﬂgﬂi!EE-.........j__
TRIGONOM ERD_AUTO FUMC 0720

|L i ~ VAR-LINE AT Yy |
F&

Fiv I Far [ F4
Manage|liew. . |Link Contents..

- keschl EXPFE
koordi | PRGM
projekti PRGM
schhnittp PRGH
shell FRGH
window FRIGM
w“debene  PRGM
zurueck PRGM
zu5tahd LIST

_'k,_
TREIGOMOM ERD AUTO FUMEC /%0

Der Speicherbedarf aller Dateien zusammen betrégt rund 6,6 kB
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8. Klasse (12. Schulstufe):

integral: Interaktive graphische Darstellung des Riemannintegrals mit variabler
Obergrenze

Thomas Himmebauer 5



Programme fur den T1-92 Uberblick und allgemeine Beniitzungshinweise

|L 1 ~ VAR-LINE [ — Yy
Fiv FE Faw [ FH

Manage|liew..|Link| « HllCDntentE

« [HTEGRAL
abbruch_ PEGHM &
bezeich? PEGHM 4
bezeichd PEGHM 4
bezeich? PRGM 1
biblioth FUHC 1

clr v
2
3

PukDPl ko FUHC
pasters PRGN

_'k,_ = ] -
TRIGOMOM ERD AUTO FUMC /20

|L i VA= LTFm :nm — Yy |
Fiv FE F3v

FE* F&
Manage|liew.. L1r'|k All |[Contents..

- zustand LIST 335
KEGELSCH

berec FEGM 1355

cle FRGM S40
ebene PEGM 2
einstell PRGHM 1
etrzeugen PRGM %

4

gechlosk PRGM

L .
TRIGONEM RAD AUTH FURE 0750

Der Speicherbedarf aler Dateien zusammen betragt rund 6,6 kB.

hauptsat: Programm, um den Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung zur

verdeutlichen
1 = = =
|' - VAR-LINE [A11] e
s Fir Fe Far ru FE™ FG J
Manage|liew. . |Link All |[Contents..
«  HAUPTSAT
cle FRGM 241
arund FRGM 135
raster FRIGM 304
shell FEGM 3176
skale FRGM 434
IHTEGEHL
abbruch_ PREGM &0
bezeichy? PRGM 402
s bezeichd PRGHM 487 e
L= -
TRIGONOH RAD_AUTO FUMC 0730

Der Speicherbedarf aler Dateien zusammen betragt rund 4,2 kB.

numeriin: Programm zur graphische Darstellung numerischer Integrationsmethoden
und ihrer Auswertung

|L i ~ VAR-LINE AT Yy
Fiv FE Faw [ FH

Fow F&
Manage|liew..|Link| « |All[Contents..

« HUMEREIIH
berechhe PREGM

4
cle F 2
sekantet PEGHM 3
shell FPEGM %
!
2
4

simpsont PRGM
tangentt PRGM
telilunf PRGM

tr‘EEEEHF FPRI5M

[ -
TRIGONGH FAL AUTH FURE f7sn

Thomas Himmebauer 6
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Programme fur den T1-92 Uberblick und allgemeine Beniitzungshinweise

|L i ~ VAR-LINE AT Yy |
Fir FE

Fz* TF4 [FET™ FG
Manage|liew. . |Link| « JAll|[Content.s..
- zustand LIST 329

ROTATION
cly FRGEM 361
Pukljlihlktl FUHC 214
she FRGEM 2091
window FRIGM 357

TRIGOHOM
abbruch _PREM 53

1 neschr 1t o 1 1 ST =3
[ —
TREIGOMOM ERD AUTO FUMC 0/%0

Der Speicherbedarf aler Dateien zusammen betrégt rund 6,4 kB.

rotation:  Programm zur axiometrischen Darstellung von Rotationskorpern

|L i ~ VAR-LINE AT Yy
Fiv FE Faw [ FH

Fow F&
Manage|liew..|Link| « |All[Contents..
« ROTATIOH
clr
pukaflka FLIHC
shel P
window FRIGM
zustand LIST
TR IGOMOM

abbruch  FREGM 39
beschrif PRGEM 269

|~ Y VR 21511 I VA | —
I he, -
TEIGOMOM kAl AUTO FUMC 0420

Der Speicherbedarf aller Dateien zusammen betrégt rund 4,4kB.

Allgemeine Benutzungshinweise:

Auf der Diskette sind die Programme in doppelter Form abgespeichert. Einerseites sind
die Dateien gruppiert vorhanden (z.B. fur die Programmgruppe trigonom in der Datel
trigonom.92g) andererseits gibt es auch en Unterverzeichnis (z.B. fuar die
Programmgruppe trigonom das Verzeichnis trigonom), in dem sich die entgruppierten
Dateien befinden.

Fur alle Programmgruppen gilt der gleiche Startvorgang.

In den entsprechenden Folder wechseln. Also z.B. fur die Programmgruppe trigonom in
den Folder trigonom wechseln und das Programm shell() starten. Das Programm shell()
ist immer das Startprogramm und startet je nach dem, in welchem Folder man sich
befindet, die entsprechende Programmgruppe.Das zweite Program, das in jedem Folder
enthalten ist, ist das Programm clr (). Es l6scht ale von der Programmgruppe angelegten
Variablen, damit nie ein Aufrdumen im Var-Link nétig ist. Im Normalfall 1auft dieses
Programm immer beim Beenden einer Programmgruppe ab. Sollte ein Programm doch
einmal abgebrochen werden, so kann man das Programm clr() starten, um den Folder
aufzurdumen

Thomas Himmebauer 7



Programme fur den T1-92

Uberblick und allgemeine Beniitzungshinweise

1
w
Fi= Fz

" URAR-LINE A1

. |

] Fav [F4 [FET F&
Manage|liew..|Link| « |All[Contents..
« GERADEGL
cle GM 39
shell FRGHM 1617
zustand LIST 327
HAUFTSHT
ar-ur
raster FRGM 304
shell FRGM 3176
—r zkale FRGM 434 —

TRIGOMOM ERD AUTO

FUMC /20

—

" WAR-LINE [A1T]

Fir Fe Fvr TF4 TFE™ FG
Manage|liew. . |Link| « JAll|[Content.s..
« GERADEGL
clr REM 39
shell FRGM 1£17
zustand LIST 327
HAUFTSAT
cle FRGM 241
ar-und FREM 135
raster FPRIEM 304

TREIGOMOM

ERD AUTO

FUMEC /%0

Wenn eine Programmgruppe mit shell() gestartet wird, so werden die MODE-
Einstellungen abgespeichert und der Rechner wird nach Beenden des Programmes wieder
auf diese Einstellung zurtickgefihrt.

Im y-Editor abgespeicherte Funktionen und Plots werden durch die Programmgruppen in

der Regel geldscht.

Gehen wir von folgender ausgefallenen Rechnereinstellung aus.

Nun starten wir z.B. shell() (Folder trigonom) und erhalten den

E?;EM::E. = = T = ~

= r F1 T Fz ] =
Fage 1 Fage Z
GFraPRe s ssssnnnnnns FPARAMETRIC+
Curtent. Folder.... Lrigonom
Dizsplayg Digits.... FIA 1=+
Argle. s sseseannnns OEGREE +

H Exponential Format HORMAL H
Complex Format.... EEAL=*
Lector Format..... FEECTAMGULAR+

* Pretty Print...... 0K
L Enter=5SAUE ESC=CAMCEL »
UZE  AMD  TO OFEM CHOICES

|TRIGI]HIJI"I DES AUTO

FAR 030

Programmgruppe trigonom.

Thomas Himmebauer
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Programme fur den T1-92 Uberblick und allgemeine Beniitzungshinweise

shell (3]

|TRIGI]HIJH DEG AUTO FARE 0720

Fiw Fzw Fzw Fy
[EinFﬂhr‘ungTLer‘npr‘n:ngr‘amme kaontiol lelEhde |

TREIGOMOM ERD AUTO FAR 030

Wir starten probeweise die interaktive Einfihrung und Ubergehen das Lesen der
Einfuhrung.

. _Fiw Fer Fzw T
A AN TRt cr-hiprogramme |Kontral le|Ende
1iInteraktive Einflhrung

TYFE OF UZE €314 + [EMTERI=0K AWD [EZCI=CAMCEL

|’F1 T Fer T rzv]’ Fi T FE T FE
- E Algebra|Calc |Other|PramI0|Clear a—z...]

Entscheidund

Eintdhrung lesen [REME-
(Enter=0kK » (ESC=CAHCEL »

UZE £ AMD % TO OFEMW CHOICES

Das kehren wir mit zur Mentleiste von trigonom zurtick und beenden das
Programm mit [F4).

Thomas Himmebauer 9



Programme fur den T1-92 Uberblick und allgemeine Beniitzungshinweise

|’F1 T Fer T Fx T 4 FE* |_FB™ |Fr
- E Zoon|Trace|ReGraph|Math|Draw| -
z Sintxy

AN AN SN
\,\inn ‘\\_J-f[:r: \\/én \&__)én

-2

TRIGOMOHM ERD_AUTO FUML |

Fiw Fzw Fzw Fy
[EinFﬂhr‘ungTLer‘npr‘n:ngr‘amme kaontiol lelEhde |

z sindx

AN AN SN SN
l‘\{__,i:lt \\_/41: \/611 \V_I.QJI

-2

TREIGOMOM ERD AUTO FUMC

Die alten Modeeinstellungen werden wieder hergestellt..

Dok
TEIGOMDOM TEG AUTO AR 1/%0
-FE» = = = = -
m r Fi T Fz '] m
Fage 1 | Page 2

Graphie s eeesseensns FARAMETRIC +

Current. Folder.... bLrigornoms

Display Digit=.... FI& 1%
B Higle...saseasnnns OEGREE + =
— Exponential Format HOEMAL -+ —

Complex Format.... FEEAL=

Vector Format..... EECTAHGLULAR +

- Pretty Print...... M=+

Ent.er=5ALIE ESC=CANCEL » 1

UZE & WM 3 T0 OFEM CHOICES

Der Folder wurde von alen Variablen befreit. Der y-Editor ist geldscht und eventuell
definierte Plots sind deaktiviert.
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Programme fur den T1-92 Uberblick und allgemeine Beniitzungshinweise

|L1-E ~ VAR-LINE AT Yy
Fiv FE Faw TFH [F

F T F&
Manage|liew..|Link| « |All[Contents..

«  TRIGOHOM
abbruch  PRGH
beschrit PEGM
clr PRGM
einfuhru PRGM
ar-arphfen PREM

rarhik PEGH
auTtpPg FRIGM

- shell FRIGH

e -~
TRIGOMOM DEG AUTO FARE 1720

|’F1 Trzv]’ Fz ]’ru Trsv‘l’ Tiw -
vE Zoom[Edit| « JALL|ZLe s e T ]

&DATA:
L=" - xFabationh15 rokaktion 16
[w] sk~ - xerabakiont13 mrokakion T
Plot 1:les = wtridonomtil @tridonom4iz

b Lot i Ll Ll W8 L
Lot Lty ¥ u] T ]
s [ R R (¥

TREIGOMOM DES AUTO FAFR

Das Programmverhalten in Diaogboxen ist auch fiur ale Programmgruppen
standartisiert.

bedeutet immer, dass das Programm beendet wird.

bewirkt ein Fortsetzen mit der gewahlten Einstellung.

Ist in der Dialogbox eine Eingabe zu tatigen und wurde sie vergessen, so bewirkt [ENTER],
dass die Dialogbox wieder erscheint (in der abgebildeten Box, wenn auf die Eingabe der
Funktion vergessen wird). Fehleingaben bewirken immer einen Absturz des Programmes
(in der abgebildeten Box eine Funktion in Abhangigkeit von t).

|’F1 T Fer T Fiv T i T FE T FE
- E Algebra|Calc|0ther|PramI0|Clear a—z...]
' Eindabs ™
Funktion fi{xi=: | |
Ent.er=0K ESC=CHHCEL
zhell (>
TYFE + [EMTERI=OF AMD [ESCI=CAMCEL

Thomas Himmebauer 11



Programme fur den T1-92 Programmgruppe Ableil

2. Programmgruppe: Ableil:

In den Folder Ableil wechseln und das Programm shell() starten.

_?_________________________::________7______ [(Frmgy_ Fer  |.Fer | Fu* T F5 .. T.. F6 |
- MORE ™ ~ f—|Alacbral|Calc|0ther |Praml0fClear a-z..
Page 1 T Page 2

GFaph.eeeeaesanens

Eurr?nt EnldEP E eradegl
Diselay Digits.... | digevopes)
EXPDHEHLIEI Format fintearal
Complex Format.... fikegel=ch
Lector Format..... gt koordina
- Pretty Print...... 21 RruemnuR
Erter=SAvE HE fardizk
— fkurwendi [ 1
- Cihewtonyve zshell <>
TUFE OF IZE €371 + [ENTERI=OF AN [ESCISCANCEL RELEIL BEG AUTH FRE__ 0720

Das Menl erscheint. Wir wahlen bel 1. Ableitung interaktiv.

Fiv FE
Auswahl

11 Ableitung interaktiv

[rusah [Eree ]

shellC> shell<>

RELEIL EAD AUTO FUNMC 0/30 TYFE OF USE €314 + [EMTERI=OK AMD [ESCISCAMCEL

Der Menupunkt Funktion aus der Bibliothek bedeutet, dass per Zufallszahl eine
Polynomfunktione dritten oder vierten Grades aus einer Bibliothek von 50 solchen
Funktionen ausgewahlt wird. Die Funktionen der Bibliothek sind an die feste Gréfie des
Bildschirmausschnittes der fur die Darstellung der Graphen verwendet wird angepal?t.

Der Bildschirm ist im Hochformat zu verwenden. Im oberen Teil wird der Graph der
Funktion dargestellt. Am linken Ende des Graphen ist die Tangente dargestellt.

I’Eim‘[ Fzr T Fer T Fir T FE T FE ] I’Eim‘[ Fzv T [E T & T FEr T FE™ TF? T ]
~§—|Alacbra|Calc|0ther |Prami0fClear a-z. ~ f—|Zoom|Trace [ReGraphMath|Drau]-
i Auswahl ™y {:
. . . . .
1:Funktion aus der Bibliothek ‘E"\
: ion_eingeben s =
(L]
5 R
H ] F—
shell<> = =
TWVFE OF USE 314 + [ENTERI=OK AMD [ESCI=CAMCEL RELEIL FAD_AOTO FUNE |

Mit ®wandert die Tangente der Kurve entlang und ihre Anstiegswerte werden im unteren
Teil des Bildschirmes dargestellt, damit Schritt fir Schritt die 1. Ableitung entsteht.

- {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f - {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f

| ——

g do
e . A .
n
- - - - - = [
= =
s e g e
e - e -
B = B =
= = = =
2 = 2 =
RELEIL FAD_AOTO FUHE 1| [RELER FAD_AOTO FUHE | ELEY |

Thomas Himmel bauer 12



Programme fur den T1-92 Programmgruppe Ableil

Erreicht man den rechten Rand des Bildschirmes, so wird der Programmteil beendet. Man
hat die Wahlimdglichkeit zwischen Weitermachen und Aufhéren. Mit kann auch
friher beendet werden.

1 Fzv FE™ 1 Fev |_ F= FE* TF7
- E oo Tr*ac,E- ReGPaph Math Ot~z - E Zoon|Trace ReGPaph Math Ot~z
| — . - ——
[ ——] [ ——]
1 ]
i Entscheidund e

7
i

e

LEIL FAD_AOTO FUNE M| [TVYFEOR USE £3 14 + [ENTERI=OK AMD [ESCISCAMCEL

L l
(
|

=
=2
.
a
H
E
o

FUHETION

-
=

Diesmal geben wir die Funktion selbst ein. Das Programm ist fur Polynomfunktionen mit
Grad groRRer als 1 vorgesehen. Man kann es aber natirlich auch mit anderen Funktionen
probieren. Dabei sollte man die Ausmalie des dargestellten Fensters beriicksichtigen (xmin
= -4, xmax = 4,ymin = -5, ymax = 5).

- {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f - {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f

—
l———————"7

—

\

i Auswahl '\._ i Eindabs
Auswahl—1: Funktmn aUs et Blblmthek Funktion fOxo=: [x"2-3 |
2 2ingehen Enter=0K ESC=CAHCEL

EX
m

LEIL KAD AUTO FUNC LEIL KAD AUTO FUNC

EX
m

Die Schiler kénnen also eigenstandig Erkenntnisse Uber die 1. Ableitung sammeln.

rfi Trszrs T 4 TFSvTrsvTF? T ] rfi Trszrs T 4 TFSvTrsvTF? T ]
- E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw| - E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw|

- TH\ -
L~ T

LEIL FAD_AOTO FUNE |

\\/

I.AALEITUHG

&

I.AALEITUHG

Y

FUHETION

LEIL FAD_AOTO FUNE |

-

=
-
=

Zum Abschluf3 wollen wir uns noch ansehen, was passiert, wenn der Graph nicht in das
Graphikfenster pafit.

|‘F1 T rzv]’ B ]’ & T FSTT FE™ TF? ]’ ] |‘F1 T rzv]’ B ]’ & T FSTT FE™ TF? ]’ ]
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| - - E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| -
" Entscheidund ™y Fa Auswiahl A
Auswahl  kndchste Autgabe+ Auswahl unktion eingebenkd
\'CEhtE'r‘=|:|K o CESE=I2FINI2EL)J Ent.er=0K ESC=CAMCEL
USE + AMD ¥ T0 OFEM CHOICES — USE + AMD ¥ T0 OFEM CHOICES —

An den Réndern wird richtig abgeschnitten, aber sonstige auerhalb des Fensters liegende
Graphenteile verursachen eine falsche Darstellung des Graphen.

Thomas Himmel bauer 13



Programme fur den T1-92 Programmgruppe Ableil

Fev |_F= FE™ [
- {— Zoom|Trace ReEr‘aph I"Iath Ot-aw|+ f - {— 00 Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f

_,—'—'_'_'_'_'_

Eindabs: ™
Funktion fixi=: [8-x"q

Enter=0K ESC= I:FINEEL J‘ Q

o —

—

\&

I.ABLEITUHL
Tl

FAD_AOTO FUHE RELEIL FAD_AOTO FUHE ___—m

Am Ende gibt es die Auswahl zwischen dem Beenden und dem Fortsetzten mit einem
neuen Beispiel. Mit [F2] wird die Programmgruppe verlassen.

IZLEITUHE
11 4

FURETION

B
=
=
™
=

I’F T T T T T rsvTF T ] Fiv FE
- f—|Zoom|Trace ReGr‘aph Math|Oraw]- [Fluswahl Enide ]

o Entscheidund ™y e
1
r"_d FIuEwEIhl lnqc,hst,e Auf g

-
‘g\tﬁ = 2 )
= =
= =
=] = =
[ ”-‘———-____q__ =] = ”-———____q__ =}
x «m.\_\_\_\_\_\_\- x «m.\_\_\_\_\_\_\-
] = ] =
L - L -
RELEIL EAD AUTO FUNC RELEIL EAD AUTO FUNC

Nun kann mit dem Programm Kontrolle das Versténdnis Uber die Zusammenhange
zwischen der Funktion und der 1. Ableitung Uberpriift werden. Eine Einleitung schildert
die Programmbentitzung.

rfi Trszrs T Y TFSvTrsvTF? T ]
] - E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw|

¢ Entscheidund )
r‘l_d Einfihrung lesen 1irein

-
= Enter=0K  ESCEEEE]
- . X
=
S =
z z
= =
[} - [}
e n--——____q__ ] = n-——-_____q__ —l
= =
H = H =
L - L -
RELEIL FAD AUTO FINC RELEIL FAD AUTO FINC

Wieder kann man zwischen Bibliothek und eigener Eingabe entscheiden.

T U L Trw v Clw WET 1 Few |_F% 4 FEw | FEw T7
Toxt 1 y - E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw|
Oer Bildschirm ist im Hochformat zu
verwenden, Funkbtionstasten oben,
Cursorpad unten. Im oberen Teil des r Auswah ™
Bildschirmes wird eine Polynomfunkiion
dargestellt. Unterhalb werden drei
Graphen als magliche 1. Ableitungen

der Bibliothek

1:Funktion aus

angeboten. Hur einer davon ist =

tatsdchlich die 1. Ableituna 5

Er izt zu bestimmen = .-u.._________q__ﬁ

|, CEnter=0k ESC=CAMCEL » | H ]
T | T - =

RELEIL FAD_AOTO FUNE TVFE OF USE €314 + [ENTERI=OK AMD [ESCI=CAMCEL

Hier wurde eine Funktion aus der Bibliothek gewahlt.

I‘F T ]’ ]’ T ]’ TF ]’ ] 1 Fev |_F= & FEw |_FE™ |[TF
- f—|Zoon|Trace ReEr‘aph Math|Oraw]- f - E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| -
H-\\\' ¢ Anbwart

'\ Die 1. Ableitung

i ist. R

+ gezei fmit Kastchen E'_'_"
e CEnterl 3init Kreuzen FErs

FAD_AOTO FUHE [TMH:| [TYFE DR USE £3 14 + [ENTERI=OE AMD [ESCISCAMCEL

FURETION
I.ABLEITUHG
FURETION
I.ABLEIT

B
=
=
™
=

Thomas Himmel bauer 14



Programme fur den T1-92

Das Programm kontrolliert die Richtigkeit der Antwort. Wir wéhlen ein weiteres Beispiel

aus der Bibliothek.
- {— Zn:n:m Tr*;c,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘awlv f

Programmgruppe Ableil

T R

i Hontrolle K

Richtig
Auswahl

2
=
H
[l
]
=
=

FURETION

TYFE OF USE £3%14 + [EMTERI=OK AMD [ESCISCAMCEL

I‘Fi Trzv]’rs ]’ & TFSvTrsvTF? ]’ ]
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

e

Auswiahl A

Eiblicthek

et

1:Funktion aus

FUNETION  ——r.
[ naL:lTuY

TYFE OF USE £3%14 + [EMTERI=OK AMD [ESCISCAMCEL

Diesmal wahlen wir eine falsche Antwort.

1 Few |_F% FE™
- E Zoon|Trace ReGPaph Math Oi-aw|~ 1-//9

1 Fz FE™
- E Zcu:im Trace ReGPaph Math Oi-aw|~ 1-//9

.

i Ankwork
Oie 1. Ableitung

-

4
\ A
|.LABLEITUHG

4

FUHETION

o
R

FUHETION

._'_,-._'-'_.
-

ist  [Tzdinn
gezZel
|, <Ente Sl rEuZen EL> )

T
=
=
m
=

EAD AUTO FUNC

L uz el

T
=
=
m
=

EAD AUTO FUNC

Nun gibt es die Moglichkeit zur Graphik zurtickzukehren und den Fehler auszubessern.

FE*
- {— Znnm Tr*ai:e ReGr‘aph I“Iath Dr*awlv

I’F T T T T T FE™ TF? T ]
- f—|Zoom|Trace ReGr‘aph Math|Oraw]-

wm

Eonkrolls
Falsch
Auswahl

FUHETION

T
T
i

o
R

|.LABLEITUHG
4

FUHETION

TYFE OF UZE €314 + [EMTER]=0F AMD [ESCI=CAMCEL

IF Lzl

T
=
=
m
=

EAD AUTO FUNC

d

Dann wahlen wir Ende.

1 Far
- E Znnm Tr*ai:e ReGr‘aph I“Iath Ot-aw|+ P’?

FE*
- {— Znnm Tr*ai:e ReGr‘aph I“Iath Dr*awlv

Vs

Richtig I-"'f.
Auswahl

Ankwork ™y
Die 1. Hbleitung | —
ist 1..:1
gezei : m1t, ustchen

FUHETION

Eonkrolls
1_Nach5te Huf gabe

e

FUHETION
I.RALEITUL I

T
=
=
m
=

EAD AUTO

T
=
=
m
=

EAD AUTO FUNC

Mit (F2] wird die Programmgruppe verlassen.

[rudai [Eree ]

rfi T Fer TrsvT Fhw T FE T F& ]
- E Algebra(Calc|Other|Prgmld|Clear a-=..

™
0

EAD AUTO

1

\

/1

FUHETION

T
=
=
m
=

FUNC

mshelll)

RELEIL

Dohe

EAD AUTO FUMC 1/Z0

Thomas Himmel bauer
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Programme fur den T1-92 Programmgruppe Ableil

Zum Abschluf3 ein gedrehtes Bild des Programmbildschirmes.

FUHETION

HEIDAANA

e

OLMH 5134

YEENEER
hd

|.RELEITUHG

’+E-ml

|

&34

W

ME (]
&0

3l

&

|

l
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Programme fur den T1-92 Programmgruppe Ablei1u2

3. Programmgruppe: Ableitlu?2

In den Folder ableilu2 wechseln und das Programm shell() starten.

1 = EL = = I’Fi T Fex ]’rsvT d T FE T F& ]
- — — MODE & - E Algebra|Calc|0ther |PramI0|Clear a-z..
[F‘age 1 TF‘age Z
T
El.,lr*r*?nt qudir. . T =g
Arale. = rzeronis; | Zihauptsat
Exponential Format [ 6fintearal
Complex Format.... fikegelzch
ector Format..... gt koordina
* Pretty Print...... 2 Erusmmun
- A kurudizk =
Enter=SAUE B2 kurwendi [ 1=
|2 P & - ee— AT o0 zshell <>
HELEIL EAD AUTO FUNC 1750 RELEILUE EAD AUTO FUNC 0750

Wie in der Programmgruppe ableil kann eine Funktion aus der Bibliothek gewahit werden
oder direkt eingegebene werden. Nimmt man keine Funktion aus der Bilbiothek, so muf
man wieder berlicksichtigen, dass der Graph innerhalb des Fensters verlauft (xmin = -4,
xmax =4, ymin = -4, ymax = 4). Vorgesehen ist das Programm fur Polynomfunktionen mit
Grad grofl3er as 1. Aber man kann es durchaus auch mit anderen Funktionen probieren. Der
Bildschirm wird in 3 Teile geteilt und ist in Hochformat zu. verwenden. Funktion,
1.Ableitung und 2. Ableitung sind tGbereinander gezeichnet. Die relativen Extremwerte der
Funktion und die Nullstellen der 1. Ableitung, bzw. die Wendepunkte der Funktion und die
Nullstellen der 2. Ableitung sind durch punktierte Linien miteinander verbunden.

rfi T Fer T Fawr T Fhw T FE T F& ] 1 Few |_F% 4 FEw | FEw T7
- E Algebra(Calc|Other|Prgmld|Clear a-=.. - E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

i Auswahl ™y

liFunktion aus der Bibliothek
: ion_eingeben

=

LEILUZ

e

L uz el

FUHETION

shell <>

TYFE OF UZE €314 + [EMTER]=0F AMD [ESCI=CAMCEL

\
y

-
=
-
=
x

Mit wird das Beispiel beendet. Dann hat man die WahIméglichkeit zwischen dem
Beenden und einem neuen Beispidl.

1 Few |_F% 4 FEw | FEw T7 rfi T Fer T Fawr T Fhw T FE T F& ]
- E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw| - - E Algebra(Calc|Other|Prgmld|Clear a-=..

..................... J__,.a—ﬂ"f Y-""/_/-’
Entscheidund
|
Auswshl 1: r‘uﬁste abe

=

2:Ende

= [~ ... E ...... "_) .. '==_. ......

£ EE ............ E;EF* B ‘M&Hﬁ -sh

£ L B a shell() Done
Z = G Ehell()

RELEILUZ EAD AUTO FUNC RELEILUZ EAD AUTO FUMC 1/Z0

Abschlief3end noch eine gedrehte Abbildung des Programmbildschirmes.

Thomas Himmel bauer 17
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FUHETION

A= 0hHNA

s

OLnH 5131]

. . E . .
LAELEITUMG | =

—

lmaa

d

SOE.J|

hd

JHN4d

mfg»julujfjmludwaaal

3l

o

|

l
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Programme fur den T1-92

Programmgruppe geradgl

4. Programmgruppe: geradgl

In den Folder geradgl wechseln und das Programm shell() starten.

rfi T Fer TrsvT Fhw T FE T F& ]
- E Algebra(Calc|Other|Prgmld|Clear a-=..

,,’: MODE o
Fi Fz l|
[F‘age 1 TF‘age Z limain,
GFaph. e e esnnnens g2iableil
Curtent. Folder.... Siabledlus
Dizsplay Digits.... :
Argle. s sesnnnnnns fhaupLsa
Exponential Format 6fintearal
Complex Format.... fikegelsch
ector Format..... gt koordina
» Pretity Print...... 21 kruemmUR
- A kurudizk =
Enter=SHUE B kupwendl | =
QW— Clrewtonue
KODRDINA DES AUTD FAk_ 1,30

Die Anzahl der Ubungen kann bestimmt werden. Der Graphikbildschirm mit dem Graphen
einer linearen Funktion (durch Zufallszahlen bestimmt) erscheint (xmin = -6, xmax =
6,ymin = -5,ymax = 5). Die Abschnitte auf der y-Achse sind immer ganzzahlig, der

shell {3

GERADEGL

DEG AUTO FARE __ 0/30

Anstieg hat ganzahlige Werte oder Bruchteile nicht kleiner als Viertel.

I‘Fi T FE™ Trsv]’ i T FE T TG
TE Algebra|Calc|Other|PrgmId|Clear a—z...]

i Auswahl ™y

Anzahl der Obungens L |
Enter=0K ESC=CAHCEL

shell<>

GERADEGL

KAD AUTO FAE__ 0/50

Nun wird man aufgefordert k und d einzugeben. Es erfolgt die Kontrolle mit der
Moglichkeit auszubessern oder zum néachsten Beispiel zugelangen bzw. nach dem letzten

I‘Fi Trzv]’rs ]’ & TFSvTrsvTF? ]’ ]
- E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw| - f

T |

GERADEGL FAD_AITO "~ FIINE

Beispiel zu beenden. Wir wahlen ausbessern.

I‘Fr'm]’ rzv]’ B ]’ & T FSTT FE™ TF? ]’ ]
~ f—|Zoon|Trace[ReGraph|Math|Draw] -

r Eindabs: ™

Anstieg k und Abschhitt

d aut der y-Achse eingeben.
Anst.ieg k& [
Abzchnitt d: [§

Ert.er=0K

|
ESC=CAHCEL

GERADEGL FAD_AITO "~ FIINE

I‘Fi T rzv]’ B ]’ & T FSTT FE™ TF? T ]
- E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw| -
) - ) ﬁbtrprﬂfunﬂ. ) ) '\. )

falscher Abschhnitt
und falscher Anstieg

Auswahl

TUFE OF USE %374 + IENTERI=OR AND [ESLISCANCEL

Damit kehrt man zur Graphik zurtick und kann in der Folge die Werte andern.

I‘Fr'm]’ rzv]’ B ]’ & T FSTT FE™ TF? T ]
~ f—|Zoon|Trace[ReGraph|Math|Draw] -

I‘Fi Trzv]’rs ]’ & TFSvTrsvTF? ]’ ]
- E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

GERADEGL FAD_AITO "~ FIINE

Thomas Himmel bauer

r Eindabs: ™

Anstieg k und Abschhitt
d aut der l=i:Hc.h5e singeben.
= |

Anst.ieg k
Abschhitt o [1 |
Enter=0k ESC=CHHCEL
GERADEGL FAD_AITO "~ FIINE
19



Programme fur den T1-92

Ist k oder d richtig, so wird nur der andere Wert als falsch angezeigt. Wieder hat man die
Moglichkeit auszubessern oder aufzuhdren. Wir wahlen ausbessern und kehren damit zur

Graphik zurtck.

Programmgruppe geradgl

I‘Fi Trzv]’rs ]’ & TFSvTrsvTF? ]’ ]
- E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

il ubcrerUfund R

falzcher Anstieq
Auswahl

TUFE OF USE %374 + IENTERI=OR AND [ESLISCANCEL

In gleicher Weise verhélt sich das Programm, wenn man den Ansstieg richtig angibt und

I‘Fi Trzv]’rs ]’ & TFSvTrsvTF? ]’ ]
- E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

GERADEGL FAD_AITO "~ FIINE LEfill:E

den Abschnitt falsch bestimmt. Siehe die kommenden Abbildungen.

rfi"nj‘[ rsz B T 4 T FSTT FE™ TF? T ]
~ f—|Zoom|Trace [ReGraph Math|Draw

r Eindabs ™

Anst.ieg k und Abschhitt
d auf der y-Hchse eingeben.
Anstieg k@ [2
Abzchhitt d: [-2

Enter=0K

|
ESC=CANCEL

GERADEGL EAD AUTO FUNC

Nun geben wir beide Werterichtig ein.

rfi Trszrs T 4 TFSvTrsvTF? T ]
- E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw

- ubcrrrFUFuRd ™y

talscher Abschhitt
Auzwahl

adu]

TYFE OF UZE €314 + [EMTER]=0F AMD [ESCI=CAMCEL

rfi"nj‘[ rsz B T 4 T FSTT FE™ TF? T ]
~ f—|Zoom|Trace [ReGraph Math|Draw

rfi Trszrs T 4 TFSvTrsvTF? T ]
- E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw

GERADEGL FAD_AOTO FUNE [F Lzl

Es erfolgt die Bestatigung und danach das nachste Beispiel bzw. nach dem letzten Beispiel

r Eindabs ™

Anst.ieg k und Abschhitt

d auf der y-Hchse eingeben.
Anstieg ki [2
Abschhitt o= [1

Enter=0K

|
ESC=CANCEL

GERADEGL EAD AUTO FUNC

eine Ubersicht tiber die Aufgaben. Mit wird der Programm verlassen.

I‘Fi Trzv]’rs ]’ & Trsv]’rsv‘lﬁ T ]
- E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Oraw| -~

‘ ubsrrrUFund ™

Richtig
\{Ehter=DK ]

CESCSCANCELY

GERADEGL FAD AUTD "~ FIINL

Anzahl der Autgaben

1

Anzahl der richtigen Lisungen
1

GERADEGL FAD AUTO FUMC 0/30

Mit [F5] kehrt man aus dem Programmbildschirm in den Homebereich zurick.

Thomas Himmel bauer
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Programmgruppe geradgl
¥ T |‘F1 T Fev ]’ rsv]’ i T FE T FB
= Qe 5 Lo dnpn i 1 [ ] TE Algebra|Calc|Other|PrgmId|Clear a—z...]
Anzahl der Aufgaben
1
Anzahl der richtigen Lésungen
1
W =helll) Daohe
shell<>
GERRDEGL TEG AUTO FAR 1750 GERRDEGL TEG AUTO FAR 1750

Thomas Himmel bauer 21



Programme fur den T1-92 Programmgruppe hauptsat

5. Programmgruppe: hauptsat

In den Folder hauptsat wechseln und das Programm shell() starten.

] = = e TN A A AL L
7 e o TE Algebra(Calc|Other|Prgmld|Clear a-=..
Page 1 TF‘age 2 lTimain,
GFEPH . s eccencnens 2tableil
Corrent. Eoldert i Itzbleiluz

Dizplag Digits.... [digcraddegl
Argle. s sesnnnnnns :
Exponential Format ]
Complex Format.... fikegelsch

Jector Format..... 22 kaordina

- i 92 kruemmun
Pretty Print...... Bt kurodisk

—, Ent.er=SAUE B: kurwendi et

Clhewtonue
FUNC 070

shell <>

HAUFTEAT

ERUERMUM EAD AUTO EAD AUTO FUMC 0/Z0

Die Funktion, an der der Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung gezeigt werden
soll, ist einzugeben. Programmiert wurde fur Polynomfunktionen mit Grad grofRer O.
Zunéchst stellen wir stickweise linear auf nein, womit auch die Teilungszahl
bedeutungslos wird.

Fer

[
- {— 00 Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw -
i |

- {— 00 Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw -
i |

¥

r Eindabs ™ r

¥

Eindabs ™

Teilungszahl: |5

Teilungszahl: |5

Enter=0K

Furktion! | |
stickweize linear nein+
F

ESC=CANCEL

j

Furnktion? [CxtdisCxt] s Cx—d43] ]
stickweize linear nein+
F

Enter=0K

ESC=CANCEL J:

TYFE + [ENTERI=OK AND [EZCI=CANCEL

HAUFTSAT

DEG AUTO

FUNC

Der Bildschirm wird in vier Teile geteilt. Jeder Teil hat folgende Bildschirmausmalie:
xmin = -6, xmax = 6, ymin = -5, ymax = 5) Links oben ist der Graph der Funktion
abgebildet, wobei die Funktion im y-Bereich so gestaucht wird, dass der Graph in das
Fenster (ymin = -5 und ymax = 5) hineinpasst. Aul3erdem wird der Graph so verschoben,
dass er immer bel x = -6 eine Nullstelle besitzt. Am linken Rand des Graphen ist die
Tangente eingezeichnet. Rechts unten ist der Graph der 1. Ableitung der gestauchten
Funktion abgebildet. Mit (O wandert die Tangente am Graphen der Funktion nach rechts
und die Anstiege der Tangente werden links unten dargestellt, womit Schritt fir Schritt die
1. Ableitung entsteht. Gleichzeitig wird die Flache unter der 1. Ableitung schrittweise von
links nach rechts markiert und der Wert der jeweiligen Flache rechts oben dargestellt,
womit Schritt fir Schritt rechts oben ein unbestimmtes Integral entsteht. Damit a3t sich
der Hauptsatz fur verschiedene Funktionen erl 8utern.

I‘Fi Trzv]’rs T & TFSvTrsvTF? T ] I‘Fi Trzv]’rs T & TFSvTrsvTF? T ]
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| - - E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| -
P .=t S
== / “"-u..\_\_\_\_'_'_,_.?_‘/:f"—
[
HAUFTSAT TEG AOTO FUHE 1|  [HAOFTERT TEG AOTO FUHE | ELEY |
Thomas Himmel bauer 22
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- {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f

Programmgruppe hauptsat

- {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f

e /

=

4 A
d

m""-mum_#-»-

=

HAUFTSAT TEG AOTO FUHE | ELEY |

=

HAUFTSAT DEG AUTO FUNC

Mit wird das Programm beendet.

|‘F T ]’ ]’ T ]’ rsv]‘? ]’ ]
-+ f—|Zoon|Trace REEr‘aph Math|Oraw]-

I‘Fi T FET Trsv]’ Fir T B T F& ]
- E Algebra(Calc|Other|PrgmlId|Clear a—z..

7/
L

DEG AUTO

HAUFTZRT FUNC

S shell O

Das Programm dient nun aber auch dazu den Hauptsatz zu verstehen. Dazu verwenden wir

W =helll) Oane

EAD AUTO FUNMC 1/30

zundchst einmal eine lineare Funktion. Stiickweise linear bel assen wir auf nein.

rfi Trszrs T 4 TFSvTrsvTF? T ]
- E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

- {— Znnm Tr*ai:e ReGr‘aph I“Iath Dr*awlv P’?
i | i

r Eindabs: ™

Funktion: [Ed |
stickuweize linear neins

Teilungszahl: |35
Ert.er=0K ESC=CHHCEL

_'_'_F._'_'_,_..-'—'—"
d.a--"'f'-r

HAUFTEAT DEG AUTO FUNC

HAUFTSAT DEG AUTO FUNE |

Hier ist es einsichtig oder sehr leicht zu zeigen, dass die Flachenberechnung die

Umkehrung der Berechnung des Anstieges der Tangenten ist.

Nun kehren wir zu unserer urspriinglichen Funktion zurtick und stellen stiickweise linear

auf jaund die Teilungszahl auf 5.

rfi T Fer TrsvT Fhw T FE T F& ]
- E Algebra(Calc|Other|Prgmld|Clear a-=..

via ZFDZIZTN Trf;c,e ReEFrl'*aph m?{h D:*E;wlv? via ZFDZIZTN Trf;c,e ReEFrl'*aph m?{h D:*E;wlv?
I AN
HAUFTSAT TEG AOTO FUHE 1|  [HAOFTERT TEG AOTO FUHE | ELEY |

- {— Znnm Tr*ai:e ReGr‘aph I“Iath Dr*awlv P’?
i | i

r Eindabs: ™
Funktion: [Cx+ed CetldCx—q42 ]

stickuweize linear KR+
Teilungszahl: |35

Ert.er=0K ESC=CAHCEL
B =helll) Dahe
mshelll) Dohe
'IE 11<>
HAUFTZAT FAD AUTO FUHC 2/Z0 UZE £ AMD + TO OFEM CHOICES
Thomas Himmel bauer 23



Programme fur den T1-92 Programmgruppe hauptsat

Das sichtbare Intervall wird in 5 gleiche Teile geteilt und die Funktion durch die
entsprechenden Sekantenstlicke ersetzt. Auch fur diesen Fall 1a3t sich nun der Hauptsatz
gut erkléaren.

I’Fi T rsz Fz T Z] T r5vT FE™ TF? T ] I’Fi T rsz Fz T Z] T r5vT FE™ TF? T ]
- E Zoon|Trace|ReGraph|Math|Draw| - E Zoon|Trace|ReGraph|Math|Draw|

= SRS DI S

HAUFTERT TEG AUTO FUNLC | [HAOFTERT TEG AUTO FUNLC |

Durch Erhthen der Teilungszahl kann man nun die Funktion und ihre Ableitung optisch
beliebig genau anndhern, wobei die Erkenntnisse der letzten Schritte erhalten bleiben. Es
kann aso ein tieferes Versténdnis auch ohne exaktem Beweis erreicht werden.

I‘Fi Trzv]’rs T & TFSvTrsvTF? T ] I‘Fi Trzv]’rs T & TFSvTrsvTF? T ]
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| - - E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| -
i | i
4 — 2 | T /(
Funktion? [CetEl (el Gx—d | =TT+
stickweize linear ja+
Teilungszahl: [204
Erter=0K ESC=CAHCEL _ Ijj |
HAOFTERT TEG AUTO FINC HAOFTERT TEG AUTO FINC |
1 Few |_F% 4 FEw | FEw T7 1 Few |_F% 4 FEw | FEw T7
- E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw| - - E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw| -
AT T T /(
=TI+
HAUFTSAT DEG AUTO FUNE M|  [HauFTERT DEG AUTO FUNE |
1 Few |_F% 4 FEw | FEw T7 1 Few |_F% 4 FEw | FEw T7
- E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw| - - E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw| -
E — 3 AT AﬂT
Funktion: [CxetEd Getld (x—q3 | =
stickuweize linear ja+
Teilungszakhl: |40
Ert.er=0K ESC=CAHCEL _ _ﬂ_ﬂﬂ.‘ﬂﬂ
TR
HAUFTEAT TEG AUTO FUNC HAUFTEAT TEG AUTO FUNC | eusy |

I‘Fi Trzv]’rs ]’ & TFSvTrsvTF? ]’ ] I‘Fi Trzv]’rs ]’ & TFSvTrsvTF? ]’ ]
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| - - E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

S S
-‘-"'-\. m]'l-. _ﬂ'frnﬂ-n-[ -‘-"'-\. el
al e TR e
HAUFTSAT TEG AOTO FUHE 1|  [HAOFTERT TEG AOTO FUHE | ELEY |
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Programme fur den T1-92

Programmgruppe Integral

6. Programmagruppe: I ntegral

In den Folder integral wechseln und das Programm shell() starten.

ARgle. o eecanennns Sthauptsat
Exponential Format W@‘
Complex Format.... fregelsc
Jector Format..... 22 koarding

- Pretiy Print...... 2 Erusmmun

HE kurudizsk
—. Ent.er=SAUE

Clhewtonue

[P ea—w B P pr | [Fmgy Few [ Fev | Fuv | FE . T.. FE |
F‘SHTV_RW TE Algebra|Calc|0ther |PramI0|Clear a-z..
[F‘age 1 TF‘age Z limain,
GFEPH . s eccencnens 2tableil
Current Folder.... | 2iableiluz
Dizplay Digits.... 4;EEP‘EI'3E'91

shell {3

Bf kurwendi L |
=ity
HAUFTEAT

EAD AUTO FUMC 0/Z0

Wie schon in der Programmgruppe ablei 1 beschrieben kann zwischen Bibliothek und

IMTEGRAL EAD AUTO FUMC 0/Z0

eigener Funktion ausgewahlt werden. Wir geben eigenstandig eine Parabel ein.

I‘Fi T FE™ ]’ Fir T i T FE T TG I‘Fi T FE™ ]’ Fir T i T FE T TG
- E Algebra|Calc|Other|PrgmId|Clear a—z...] - E Algebra|Calc|Other|PrgmId|Clear a—z...]
i Auswahl ™y i Eindabs ™y
] - =
Auswah I TrFurktion aus der Biblicthek Funktion foxr=: 24 |
2iFunktion eingeben Enter=0F ESC=LAHCEL

shell <> shell <>
THTEGRAL EAD AUTO FUOHC 0750 THTEGRAL EAD AUTO FUOHC 0750

Der Bildschirm ist im Hochformat zu verwenden. Im unteren Teil ist der Graph der
Funktion abgebildet. Da auch hier die Ausmal3e des Bildschirms (xmin = -5, xmax = 5,
ymin = -6, ymax = 6) nicht verandert werden kdnnen, gelten flr eigenstandig eingegebene
Funktionen die gleichen Einschrankungen, wie fur die Programmgruppe ableil
beschrieben. Mit ) wird die Flache unter der Kurve schrittweise von links nach rechts
markiert und der Wert der Flache im oberen Teil des Bildschimes dargestellt, womit ein
unbestimmtes Integral der Funktion entsteht. Interessant ist die Interpretation der
Nullstellen. Sie fuhren zu einem Vorzeichenwechsel der Flache und damit zu einem
relativen Extremwert im unbestimmten Integral.

rfi Trszrs T 4 TFSvTrsvTF? T ]
- E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw|

A M -5} S B

Levsy|

1 Few |_F% 4 FEw | FEw T7
- E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw|

"]

INTEGRAL
FUHETION
INTEGRAL
FUHETION

X
=
m
[
Ed
Ed
=

FAD_AOTO FUNE |

X
=
m
[
Ed
Ed
=

EAD AUTO FUNC

Mit [2nd)® wird die Schrittweite des V erfahrens vergroRert.
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Programme fur den T1-92 Programmgruppe Integral

- {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f - {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f

—_] )
. - . -
.

T - oy s

INTEGRAL
FUHETION
INTEGRAL
FUHETION

x|
|
m|
G|
=
Ed
=

FAD_AOTO FUHE | ELEY |

x|
=i
m|
G|
=
Ed
=

FAD_AOTO FUHE | ELEY |

Mit wird beendet. Dann gibt es die Wahlmoglichkeit fir neue Aufgaben oder die
Programmgruppe zu verlassen. Wir geben eine neue Funktion ein.

I’Fi Trszrs T Z] TrsvTrsvTF? T ] I’Fi Trszrs T Z] TrsvTrsvTF? T ]
- E Zoon|Trace|ReGraph|Math|Draw| - E Zoon|Trace|ReGraph|Math|Draw|

i Entscheidund "y i Auswahl y
l:Funktion aus der Bibliothek
. : ion eingeben
- x - x
= = = =
£
i S i S
= 2 = 2
TYFE OF USE £ T4 + [ENTERI=OE _AMD [ESCI=CAMCEL TNTEGEAL FAD_AUTO FIONC

Diesma wéhlen wir eine aus der Bibliothek.

1 Few |_F% 4 FEw | FEw T7
- E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw|

m]j -
m - /
=) = =) =
£ g < £ g
=] = =] =
£ £ o £ £
= L = L
INTEGRAL FAD_AOTO FUNE M| [INTEGRAL FAD_AOTO FUNE |

Nun geben wir eigenstandig eine Funktion ein, deren Graph nicht in das Graphifenster

Fa Auswiahl A

A ]

dchste Autfgabe 1z Funktmn auys der Bibliothek

2iFunkt 2ingeben
o = o =
E = E =
= H = H
TVFE OF USE £3T4 + [ENTERI=OE AMD [ESCISCANCEL THTEGRAL FAD AOTO FINC

Far

- {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Ot-aw|+ - {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f

Eindabs: ™ r Eindabs:
Funktion foxi=: [Lxbdaix—100x-52] | Funktion foxi=: H4rix-100x-50-3 |
_\_ Enter=0kK ESC=CHHCEL _J"' _\_ Enter=0kK ESC=CHHCEL _J"'
TTESHAL RAD_AOTD FORC TTESHAL RAD_AOTD FORC

Der Graph wird fehlerhaft dargestellt. Nun geben wir eine lineare Funktion ein.
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Programme fur den T1-92 Programmgruppe Integral

[ FE™ Fev |_F= FE™
- {— 00 Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Ot-aw|+ f - {— Zoom|Trace ReEr‘aph I"Iath Ot-aw|+ f
Eindabs
m 1 Funktion foxi=: ETL |
m L Ent.er=0K ESC=CAHCEL
THTEGRAL FAD AOTO FINC |  [INTEGRAL FAD AOTO FINC

Eine Mdglichkeit fur Schiler sich an den Hauptsatz heranzutasten.

[ FE™ |‘F T [ ]’ ]’ T ]’ TF ]’ ]
- {— 00 Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Ot-aw|+ f - f—|Zoon|Trace ReEr‘aph Math|Oraw]- f

m] -, m] \L

- = -
o = o =
5 = 5 =
2 E 2 E
= = = =
= [ = [
INTEGRAL RAD ALUTO FUHC _| INTEGRAL RAD ALUTO FUHC _|

Auch fur eine konstante Funktion ist das Ergebnis |lehrreich.

Fer Fz FE™ Fzr
- {— Zoom|Trace ReEr‘aph I"Iath Ot-aw|+ f - {— 00 Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘awlv f

Eindabs: ™
Funktion fixi=: [3 ™ =
Enter=0kK ESC= EFINEEL m -

INTEGRAL
f_l_ [

FUHETION
INTEGRAL
FUHETION

x|
|
m|
G|
=
Ed
=

KAD AUTO FUNC

x|
=i
m|
G|
=
Ed
=

FAD_AOTO FUHE | ELEY |

- {— Zcu:im Tr*ac,E- ReEPaph Math Dr‘aw - ﬁf

INTEGRAL
FUHETION

X
=
m
[
Ed
Ed
=

AN AUTO FUNC L ELL:Y ]

Zum Abschluf3 eine gedrehte grof3e Abbildung des Programmbildschirmes.
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Programmgruppe Integral

Huﬁf_\mm_ﬂ,z ._.H.w_um. mm._m_ﬂ.m_u: zqmﬂ._ _“_".Jm.m.__,s,_\m. .“Hm.,—\ ,_

INTELRAL

o
=
=
=
=
i
e

DES AUTO FLUMC

Programme fur den T1-92
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Programme fur den T1-92 Programmgruppe kegelsch

7. Programmgruppe: Kegelsch

In den Folder kegelsch wechseln und das Programm shell() starten.

) [ T e T T
Fv_m - E Algebra|Calc|0ther |PramI0|Clear a-z..

i T l|
[F‘age 1 TF‘age 2 limain,
GFEPH . s eccencnens 2tableil
Current Folder.... | 2iableiluz
Dizplay Digits.... 4;EEP‘EI'3E'91
AMGle. ey esnsansns Sthauptsat
Exponent.ial Format [ Gfintegeal
Complex Format.... :
Lector Format..... froardlng
= Pretty Print...... 22 krusmmun
5 (Erter=cAUE H A [ =
N gy
5 Fher 5 — LA T shell )|
INTEGRAL FAD_AUTH FUNC_1/20 KEGELZCH FAD_AUTH FUNE 0720

Die Achse des Kegels befindet sich in der yz-Ebene. Die Kegelneigung ist der Winkel
zwischen Kegelachse und der y-Achse in Radiant. Die Kegelposition ist der Abschnitt, den
die Kegelachse auf der z-Achse erzeugt. Geschnitten wird der Kegel mit der xy-Ebene.
Dargestellt wird der Kegel, die Schnittebene und die Schnittfigur in Axiometrie. Der
Kegeradius ist der Radius des Basiskreises, die Kegelhthe bezieht sich auf einen Teil des
Doppelkegels. Betrachten wir zunéchst die Darstellung fur die vorgegebenen Werte.

I‘Fi T FE™ Trsv]’ ruv]’ FE T TG I‘Fi Trzv]’rs ]’ & TFSvTrsvTF? ]’ ]
- E Algebra|Calc|Other|PrgmId|Clear a—z...] - E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

Einsts1lundsn

Kegelradiuz: [
Kegelhdhe: [
kegelneigunat -3
Keaelposition: [1

Enter=0E ESC=CRMCEL
shell<>
TVFE + [EMTERI=0K AWD [EZCISCAMCEL KEGELZCH RAD ALUTO FUHC m

Mit der Taste k kann der Bildschirmausschnitt verkleinert, mit der Taste g vergrofiert
werden

1 Few |_F% 4 FEw | FEw T7 1 Few |_F% 4 FEw | FEw T7
- E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw| - - E Zoor|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

HEGELSCH FAD_AUTO FUNE M| [KEGELECH FAD_AOTO FUNE |

Mit der Taste | kann der Kegel ausgeblendet werden, mit [t ] | kann er wieder eingeblendet
werden.

1 Few |_F% 4 FEw | FEw T7 1 Few |_F% 4 FEw | FEw T7
- E Zoor|Trace |ReGraph|Math|Draw| - - E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

HEGELSCH FAD_AOTO FUNE M| [KEGELECH FAD_AOTO FUNE |
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Programme fur den T1-92

Programmgruppe kegelsch

Mit der Taste w kann die Darstellung der xy-Ebene vergréf3ert werden, mit (1] w kann die

Darstellung verkleinert werden.

Fer Far
- {— 200 Tr*ai:.E- REEr‘aph I"Iat.h Ot-aw|+

¥

Fer Far
- {— 200 Tr*ai:.E- REEr‘aph I"Iat.h Ot-aw|+

¥

FEGELCH FAD_AOTO FUHE | ELEY |

FEGELCH FAD_AOTO FUHE | ELEY |

Damit kann man auch ein Ausblenden der Darstellung der xy-Ebene erreichen.

- {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f

- {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f

FUNC

KEGELSCH FAD_AOTO | ELEY |

KEGELSCH FAD_AOTO FUHE | ELEY |

Mit der Taste e kann man eine Dialogbox aufrufen, in der alle Grundeinstellungen

verandert werden kdnnen.

rfi Trszrs T 4 TFSvTrsvTF? T ]
- E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

rfi Trszrs T 4 TFSvTrsvTF? T ]
- E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

EinsteTlunden

Kegelradius: H
Kegelhihe: [
Kegelneiguna! -3
Keaslposition: [1

Ent.er=0K

A

ESC=CAMCEL

TYFE + [EMTERI=0K AMD [ESCI=CAMCEL

HEGELSCH FAD_AOTO FUNE |

Mit der Taste x wird die xy-Ebene in Hauptlage mit dem Kegelschnitt gezeigt.
Mit wird die Gleichung eingeblendet. Die Koeffizienten sind auf ganze Stellen

gerundet.

- {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f

- {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f

KEGELSCH FAD_AOTO FUHE s

I k22T, kgt 239, hy= -2,

KEGELSCH FAD_AOTO FUHE s

Mit folgt eine Dialogbox, mit der die Windowvariablen fir die Darstellung des
K egel schnittes geandert werden kdnnen.

Thomas Himmel bauer
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Programme fur den T1-92 Programmgruppe kegelsch

- {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f - {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f

f‘h\

i Hindow K

Windoweariable
werdndern linein

fhandisc
St Eoombios

36 k22T, kgt 23S, rj= - I k22T, Ryt 23T, hy= -2,
=~
TYFE OF USE £3T4 + [ENTERI=OF, AND [ESCIZCANCEL FEGELZCH FAD AUTO FLINC | Eusy |

Mit der Taste y kehrt man zur 3-dimensionalen Darstellung zurtick. Mit wird das
Programm geandert.

I’Fi Trszrs T Z] TrsvTrsvTF? T ] I’Fi T Fer TrsvT ruvT FS T F& ]
- E Zoon|Trace|ReGraph|Math|Draw| - E Hlgebra|Calc|Other|Prgmld|Clear a—z..

mshelll) Dohe

e ell()

EEGELZCH EAD AUTO FUHC EEGELZCH EAD AUTO FUMC 1/Z0

Esfolgt ein Uberblick tiber die mdglichen Schnittvarianten.

Hyperbel: Der Winkel zwischen der Schnittebene und der Kegelachseist kleiner a's der
Winkel zwischen einer Erzeugenden und der Achse.Die Spitze liegt nicht in der Ebene.

Fzw
- {— 200 Tr‘-ace ReGPaph I“Iath I:Ir*aw - ff

Ell'litt“ul'lﬂtl'l

Kegelradius:
Kegelhdhet B
Keaslneiguna: [@
Kegelposition: [
3

A
TYPE + [EMTERI=0K AMD [ESCI=CAMCEL

Fzw
- {— 200 Tr‘-ace ReGPaph I“Iath I:Ir*aw - ff

£, 4" 2-36. *HAZE.{;;:‘\
< |

EEG TEG AOTO FUHE TH:
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Programme fur den T1-92 Programmgruppe kegelsch

|'F {—TEFDEJN Tr*ace EeEr*aph HFaE’r:h D:*E;wr? ﬁ?T ]

EEG DEG AUTO FUMNC | Bl

Zwei Gerade: Der Winkel zwischen der Schnittebene und der Kegelachse ist kleiner
als der Winkel zwischen einer Erzeugenden und der Achse.Die Spitze des Kegels
liegt in der Ebene. Zum Beispidl: die Achse liegt in der Ebene

Fzw
- {— 200 Tr‘-ace ReGPaph I“Iath I:Ir*aw - ff

Ell'litt“ul'lﬂtl'l

Kegelradius:

kegelhshe: (2
Keaslhneiguna: [@
Keaslposition: [@

Ent.er=0k ESC=CAHCEL

W

TYFE + [EMTERI=0K AMD [EZCI=CAMCEL

Fev |_ F= FEw | FE™
- {— Zoom|Trace ReEPaph Math|0raw|r ﬁf

y=-1.#x
y=1.#x
KEG TEG AUTO FUNLC [Fiil:E]
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Programme fur den T1-92 Programmgruppe kegelsch

[FviETEF-:Em Trf;i:e Eelﬁriaph HFaE’r:h D:*E;w]t? ﬁ?T ]

EEG DEG AUTO FUMC | Bl

eine Gerade: die Ebene bertihrt den Kegel

I‘Fi Trzv]’r; ]’ Yy Trn]’rsv]‘?? ]’ ]
- E Zoom|Trace|ReGraph|Math|Draw| ff

EinsteTlundsn

Kegelradius:
Kegelhihe! [
kegelneiguna: [tantcid-42
kegelposition: (@

Ent.er=0k ESC=CAHCEL

TYFE + [EMTERI=0K AMD [EZCI=CAMCEL

I‘Fi Trzv]’rs T 4 Trsv]’rsv]‘?? T ]
- ﬂ Zoom|Trace|Rebraph[Math|Draw|-

KEG TEG AUTO FUNLC [F iUz E]

[FviETEF-:Em Trf;i:e Eelﬁriaph HFaE’r:h D:*E;w]t? ﬁ?T ]

EEG DEG AUTO FUMNC | Bl

Thomas Himmelbauer 33



Programme fur den T1-92

Programmgruppe kegelsch

eine Parabel: die Schnittebeneist paralel zu einer Erzeugenden

1 Fer
|T~r E Zoom|Trace

Fz

TEEE-EriaF-hTH

Srhoro| . |

KEG

DEG ALUTO

FUMNC | Bl

ein Kreis: Die Achse ist normal zur Schnittebene und die Spitze liegt nicht in der

Ebene.

I‘Fi Trzv]’r; ]’ Yy Trn]’rsv]‘?? ]’ ]
- E Zoom|Trace Regr*aph Math|Oraw]|-

r EinsteTlunden

-,

Kegelradius:

kegelhshe: (2

kegelneigunat [m-2
kegelposition: [&

|, LEnter=0K

ESC=CAHCEL » |

A

i

TYFE + [EMTERI=0K AMD [EZCI=CAMCEL

FLw Fa*

'

1 Few |_F= Yy
- E Zoom|Trace|ReGraph|Math|Draw|

w2yt Z=2

=
S\

=
_/

KEG RAD AUTO

FUNC

Thomas Himmel bauer



Programme fur den T1-92 Programmgruppe kegelsch

|'F {—TEFDEJN Tr*ace EeEr*aph HFaE’r:h D:*E;wr? ﬁ?T ]

EEG RAD AUTO FUMNC | Bl

eine Ellipse: Der Winkel zwischen der Schnittebene und der Kegelachse ist grof3er
als der Winkel zwischen einer Erzeugenden und der Kegelachse. Die Spitze liegt
nicht in der Ebene.

F T T T T T mv‘r T ]
- = |Zoom|Trace ReGPaph Math|Oraw]|-

Ell'litt“ul'lﬂtl'l

Kegelradius:

kegelhshe: (2
kegelneiguna: [m-3
Keaslposition: [4

Ent.er=0k ESC=CAHCEL

TYFE + [EMTERI=0K AMD [EZCI=CAMCEL

- {— Zcu:im Tr*ac,E- ReEPaph Math Dr*awlv ﬁf

S, k24 Rt 2H2T P ky= m0d,

KEG AN AUTO FUNLC [F iUz E]

1 Fer FEr |_FB™ ?
"""lII —|Zaom Tr*aceTEeEr*aphTHath Elr*aw

/@%\

kKEG EAD AUTO FUMC
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Programme fur den T1-92 Programmgruppe kegelsch

ein Punkt: Die Spitze liegt in der Ebene und der Winkel zwischen der Schnittebene
und der Kegelachseist grof3er als der Winkel zwischen einer Erzeugenden und der
Achse.

I‘Fi Trzv]’r; ]’ Yy Trn]’rsv]‘?? ]’ ]
- E Zoom|Trace|ReGraph|Math|Draw|

EinsteTlundsn

Kegelradius:
Kegelhihe! [
kegelneigunat [m-2
kegelposition: (@

TYFE + [EMTERI=0K AMD [EZCI=CAMCEL

1 Fev |_ F= 4 FEx |_FE™ TF7
- ﬂ Zoom|Trace|Rebraph[Math|Draw|-

#=0,y=0

KE FAD AUTO FUNC [F iU E]

I‘Fi T rzv]’ Fz ]’ Yy T rqu/ FE-T? ]’ ]
- E Zoom|Trace|ReGraph|Math|Draw|

EEG RO AOTO FUHE | ELsY |
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Programme fur den T1-92 Programmgruppe koordina

8. Programmgruppe: koordina

In den Folder koordina wechseln und das Programm shell() starten.

1 53 3 1 G Few [ Fu™ 3 TE
- HIDE & - E Alasbra|Cale|0ther |Prami0fClear a-z.
Page 1 T Page 2

1z
GFaPhe . e sesensnnns 2t i
Corrent. Eoldert i Itzbleiluz
Display Digits.... 4z ﬁeradegl
ANalee e secensnnns 2thauptsat
Exponent.ial Format | & integral
Complex Format.... 72 lege

Lector Format.....

- i T RFLEMRLIA
e MEen
- urvendi LD
- Clheutonue shell <>
AELETL BEG AUTD FAE__ 0750 KOIRDINA BEG AUTD TRk 0750

Anzahl der Ubungen eingeben. Der Bildschirm wird geteilt. In der linken Hélfte sind die
Windowvariablen zu sehen, in der rechten Hafte das dazugehtrende Koordinatensystem
mit einem Gitter. Einer der Gitterpunkte ist markiert. Sowohl der Gitterpunkt, als auch die
Ausmal3e und Einheiten des K oordinatensystems werden durch Zufallszahlen bestimmt.

I‘Fi T FE™ Trsv]’ r-wT FE T TG (FLm) Tz T T T T TF T i
- E Algebra|Calc|Other|PrgmId|Clear a—z...] - f—|Zoon|Trace ReEr‘aph Math|Oraw]- f
=min=-100, ..
wmax=4E0.
I Auswahl ™y Ea?r]:F];lilE e e e e ...
Anzahl der Obunger: L ] kg DN SV
Ent.er=0K ESC=CAHCEL wres=10, AR SR
shell <>
EOORBIHA EAD AUTO [ TED FOORDINA EAD AUTO TR FiuzH

Das Programm fordert die Eingabe von x- und y-Koordinate des Punktes.

v{— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f v{— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f
=min=-100, . =min=-100, .
xmax—fl-EIEI T xmax—fl-ElEl. T
”‘5(’ Sy ”‘5(’ Sy
E w—Koordinate: [100] ] | E y-Koordinate: [~ ] |
=, (Enter=0K ESC=CAHCEL™ ). | =, (Enter=0K ESC=CAHCEL™ ). |
FODRDINR RAD_AOTD T T RAD_AOTD T T

Und kontrolliert die Richtigkeit der Eingabe

T T FE T EE |‘F1"'l||;|]’ FE™ T Fir T i T FE T TG

St [Prgm IO by -2, ~ f—|Alasbral|Calc|0ther |Prani0|Clear a—z...]
i oo richtia
==cl=100.
umin=-10.
umax=d4.
yscl=1.
=res=10.

m=helli) Dok
— shelldi>

FOORDINA EAD AUTO FTTED 11 | [ G I TEG AUTO FRE 1750
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9. Programmgruppe: kruemmun

In den Folder kruemmun wechseln und das Programm shell() starten.

[P w1 [Fiowyy Fer  [.Fev | T T F& 1. FE__ |
7] i - - f—|Algebra|Cale [0ther Praml0|Clear a-z..
[F‘age 1 TF‘age 2 1imain
Grap| 2tableil
CUPPEH‘L Folder. Siableilug
Display Digits. 4:EEP‘EI'3E'91
Angle Sthauptsat
Expnnentlal Formal | Efintearal
Complex Format.... fikegel=ch
Lector Format..... 3t koording
» Pretity Print...... _
—, Enter=5SALE E: kﬂ?ﬂeﬁ.m -
- Clhewtonue zhell <)
RELEILUE EAD AUTO FUNC 0750 KEUEMMUN EAD AUTO FUNC 0750

Bei Interaktive Einfuhrung wéhlen.

Fiv FZ
Auswahl [Ende
shell<> shell<>
KRUEMMUN FAD AOTO FONC 0750 TVFE OF USE #3714 + [ENTERI=OE AMD [ESCI=CANCEL

Es folgt die Mdglichkeit eine Beschreibung dieses Programmteiles zu lesen. Die
dargestellte Funktion ist eine Polynomfunktion folgender Baueart: f(x)=x3+bx2+cx+d,
sodass die Funktion durch Funktionswert, 1. u. 2. Ableitung an der Stelle O bestimmt ist.

1 Fev Faw |_ Fu™ FE FB 7 Taxt 1 K
TE Algebra|Calc|Other|PrgmId|Clear a—z...] - - -
Im rechten Teil des Bildes wird der
Grarh einer Funktion in der Umgebung
des Punktes xB0 dargestellt. Zusdtzlich
l Entscheidund o Eir‘dTFUP xE, xEI—EI._EExltund ®ol . E=x2
e - ie Tangente gezeichhnet.
Einfihrung lesen Im linken Teil des Bildes befinden
Enter=0K CESCHEERE] zich & guadratizche Schaltfléachen, mit
denen derr Funktionswert, der Anstieg
und die Erdmmung an der Stelle =o
verdndert. werden kann.

shell<> . LEnter=0k ESC=CRMCEL )
ERUEMHPMLUM FAD AUTO FUHC /30 ERUEMHPMLUM FAD AUTO FUHC /30

Danach startet das Programm.

|‘F T ]’ B ]’ T ]’ FE™ TF? ]’ ]
- f—|Zoon|Trace ReEr‘aph Math|Oraw]-

=1
I Funktionswert: 3
Oazu kann der kreuzfirmige Cursor _—
mit Hilfe des= Cursorpades won O T0O
Schaltflache zu Schaltfklache bewsgt
werden. Mit EMTER wird die ausgewihlte Anstieg: @
Schaltflache aktiv und der Graph wird ¢ I:l T I:l =1 =T prer]

der Uerdnderung angepasst.
mit GQUIT wird das Programm beeshdet

Enter=0K ESC=CAHCEL Kiﬁrﬁung%ﬂlj
shell<> -5
ERUEHHUM FAD_AOTO FUHE 070 ERUEFHUN FAD_AOTO FUHE | ELEY |

In den néchsten Abbildungen wurde der Funktionswert vermindert.
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Programmgruppe kruemmun

- {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f - {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Ot-aw|+
Funktionswert: 3 = / Funktionswert: 2 = /
LEH 1O —t LEH 1O L
Anstieg: @ / Anstieg: @ ,/1"#_ V
I 3 Bl ] LO 1T0O F ol L] ]
Erdmmung: @ Erdmmung: @ /
O ) L0 tg ”
ERUEFHUN FAD_AOTO FUHE 1|  [ERIEMHUN FAD_AOTO FUHE | ELEY |
In den néchsten Abbildungen wurde der Anstieg vergrofiert.
I‘Fi T rzv]’ F= ]’ & T FSTT FE™ TF? ]’ ] FE™
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| - - {— 00 Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f
Funktionswert: 2 = / Funktionswert: 2 =
O g Lo toO
Anstieg: @ ,/1"#_ V Anstieg: 2
o T F ol L] ] LO T f{?cci L] ]
Erdmmung: @ / Erdmmung: @
L0 tg ” L0 tg )
ERUEFHUN FAD_AOTO FUHE 1|  [ERIEMHUN FAD_AOTO FUHE | ELEY |
In den n&chsten Abbildungen wird die Krimmung verkleinert.
FE™ FE™
- {— 00 Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f - {— 00 Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f
Funktionswert: 2 3 Funktionswert: 2 3
0O ™0 0O ™0
Anstieg: 2 Anstieg: 2
L O T3 3 L] ] LO 1T0O ® T ®
Erdmmung: @ f Erdmmung: -4
VE T ) VE OTO d
ERUEFHUN FAD_AOTO FUHE 1|  [ERIEMHUN FAD_AOTO FUHE | ELEY |

Mit verlassen wir diesen Programmteil und wenden uns unter [F1] der Kontrolle

ZU.

[rudai [Eree ]

Funktionswert: 2

L0 TO

Anstieg: 2

L0 r0O

Erdrmung: -4
L T 0O

EAD AUTO

ERUERMUM FUNC

|5hell()

ERUERMUM EAD AUTO FUMC 0/Z0

Wieder gibt es die Méglichkeit eine Programmbeschreibung zu lesen.

rfi T Fex TrsvT d T FE T F&
TE Algebra|Calc|Other |Prgmld|Clear a—z...]

i Entscheidund K

LEin-F‘Uhr‘ung lesen J

Enter=0K CESOIFEEE

shell <>

ERUERMUM

EAD AUTO FUMC 0/Z0

Thomas Himmel bauer

il Text 1 K

Auf der rechten Bildschirmseite werden
die Graphen zweier Funktionen 3.
Grades gezeichhet.

Ourch Uerdnderung wvon Funktionswert.,
Anstieg und Krdmmung an der Stelle =0,
soll die Form des dinn dargestellten
Graphen an die Form des dick
gezeichheten Graphen angepasst werden
Oazu dienen die & Schaltfldchen auf
der linken Bildschirmhdalfte.

Entetr=0k ESC=CAMCEL > |

ERUERMUM EAD AUTO FUMC 0/Z0
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Am Ende der EinfUhrung startet automatisch das Programm.

il Text & i

Mit iknen kann der Funkbtionswert,

der Anstieg und die Erdmmung an der
Stelle xo wverdndert werden.

Ober eine Dialogbox wird man won der
Richtigkeit der Anpassung informiert.
Oie Anzahl der durchgeflhrten
Verdanderungsschritte und die minimale
Anzahl an Werdnderungen wird angezeigh
QUIT fidhrt zwischen den Uerdnderungen

zum Programmende.
Ent.er=0K ESC=CAHEEL } |
FUNC 0720

ERUERMUM EAD AUTO

Bel den Schilern hat es sich bewehrt, zunéchst den Funktionswert anzupassen. Wir

I’Fi Trszrs T Z] TrsvTrsvTF? T ]
- E Zoon|Trace|ReGraph|Math|Draw|

Funktionswert: d B

1O rOd

Anstieg:

L0 r0O

Erdmmung: @

N E

=i

ERUEMMUN FAD_AOTO FUNE |

machen absichtlich einmal einen Fehler und verkleinern den Funktionswert.

FEv | FE™
- {— Zu:u:um Tr*ai:.E- REEr‘aph Math|Oraw]-

FEv | FE™
- {— Zu:u:um Tr*ai:.E- REEr‘aph Math|Oraw]-

Funktionswert: d =

LEH O
Anstieg: O /@4
o i

Krldmmung: O
r

Funktionswert: -1

1 O

Anstieg: O

LO t0O

KErdmmung: o

Tt

fan]

Ld
ERUEFHMUN FAD AOTO FUHE 1|  [ERIEMHUN FAD AOTO FUHE | ELEY |
Nun mussen wir den Fehler verbessern.

F= FE™ FF F= FE™ FF

- {— Zn:n:m Trace ReEr‘aph I"Iath Ot-aw|+ - {— Zn:n:m Trace ReEr‘aph I"Iath Ot-aw|+

Funktionswert: -1 = Funktionswert: d =

0O TH 0O TH
Anstieg: @ /N Anstieg: @
L0 10 0 L0 10 P

Erdmmung: @ Erdmmung: @

ERUEFHUN FAD AOTE - FUHE 1|  [ERIEMHUN FAD AOTE - FUHE | ELEY |

Und dann die richtige Anpassung vornehmen.

B [l
- {— Zn:n:m Trace ReEr‘aph I"Iath Ot-aw|+

|‘F T ]’ B ]’ T ]’ FE™ TF? ]’ ]
- f—|Zoon|Trace ReEr‘aph Math|Oraw]-

Funktionswert: d =

10 TH

Anstieg: @

L0 t0

Erdmmung: @

0]

ERUEFHUN FAD_AOTO FUHE | ELEY |

rfi Trszrs T 4 TFSvTrsvTF? T ]
- E Zoor|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

Funktionswert: 1 =

10 TH

Anstieg: @

L0 t0

Erdmmung: @

0]

e

ERUEFHUN FAD_AOTO FUHE | ELEY |

rfi Trszrs T 4 TFSvTrsvTF? T ]
- E Zoor|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

Funktionswert: 1 =

L0 TH

Anstieg:

L0 r0O

Erdmmung: @

Eaa]

-

ERUERMUM EAD AUTO FUNC

Thomas Himmel bauer

Levsy|

Funktionswert: 2

L0 TH

Anstieg:

L0 r0O o

Erdmmung: @

= /
/"‘"|_““‘--.___

Eaa]

ERUEMMUN FAD_AOTO FUNE |
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Der Anstieg mufd nicht mehr angepaldt werden. Auch bel der Krimmung machen wir
zunéchst einen Fehler.

I‘Fi T [ ]’ B ]’ & T FEw ]’ FE™ TF? ]’ ] 1 Fev |_F= & FEw |_FE™ |[TF

- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| - - E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

Funktionswert: 2 3 Funktionswert: 2 3
LO T3 LO 10O

Anstieg: @ | T | Ansticaro
‘oot 5 'O 1O 0

Erdmmung: @ Erdmmungs 4
r [wm|
LT E J Lot J
ERUEFHUN FAD_AOTO FUHE 1|  [ERIEMHUN FAD_AOTO FUHE | ELEY |

Dann passen wir die Krimmung schrittweise an, bis wir deckungsgleiche Graphen
erreichen.

rfi T Few T B T 4 T FEw T FE™ TF? T ] 1 Few |_F% 4 FEw | FEw T7
- E Zoor|Trace |ReGraph|Math|Draw| - - E Zoor|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

Funktionswert: 2 = Funktionswert: 2 =
O 10 O 10
Anstieg: @ Anstieg: @ /-_|1
LO 1TOd HE LO 1TOd 7 HE
Krdmmungi 4 Krdmmungi @
VE T i JE O i
ERUEMMUN FAD_AOTO FUNE M|  [ERUEMHUN FAD_AOTO FUNE |

I’Fi T rsz [E T & T FSTT FE™ ‘I’F? T ] 1 Fev | F= & FEx |_FE™ TF7
- E Zoor|Trace |ReGraph|Math|Draw| - - E Zoor|Trace |ReGraph|Math|Draw| -
Funktionswert: 2 = Funktionswert: 2 =
LO 10O LO 10O
Anstieg: /-_|_-H""-—_.- Anstieg: @ /—r<
LO 10O 7 < 1O 1tO / @
Erdmmung: @ Erdrmung: -4
L T 0O L T 0O

ERUEMMUN FAD_AOTO FUNE M|  [ERUEMHUN FAD_AOTO FUNE |
1w Fev | F= Y FEx [ FE™ |F7 1w Fev | F= Y FEx [ FE™ |F7
- = |Z oo [Trace [ReGraph [Math|Draw| - - = |Z oo [Trace [ReGraph [Math|Draw| -

Funktionswert: 2 =
LO 10O

Anstieg: /—r<
1O 1tO / T
Erdrmung: -4

N E

ERUEMMUN FAD_AOTO FUNE M|  [ERUEMHUN FAD_AOTO FUNE |

Mit sehen wir in einer Dialogbox eine Ubersicht Uber unsere Bemiihungen.
Aulerdem konnen wir wahlen, ob wir noch eine Aufgabe bearbeiten oder beenden.

1 Fex | F= i FE* |_FE™ TFr
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| -
— iz S HMitteilund
unktionswert: - - ~
Anpas=sung richtig durchasfihrt.
L0 0O Minimale Anzahl an
. /’”T\__ Verdnderungen:: [4
Anstieg: O Ourchgefihrte Anzahl an
LO 1T0O = Verdnderungeni i [2
Auswahl [Tirnachste Aufgabe
Erimmung: -2 =i Ehde
L T 0O - TH T4 -
ERUEFHUN FAD_AOTO FUHE TH:|  [ERUEMHUN FAD_AOTO FUHE
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Mit [F2] verlassen wir die Programmgruppe endgtiltig.

Fiv 3 I‘Fi T FET T F3r T Far T F5 T F& ]
[Fluswahl Enide ] - E Algebra(Calc|Other|PrgmlId|Clear a—z..
Funktionswert: 2 3
0O ™0
Anstieg: O /,..—-I-—._\__
LO 10O i
Erimmung: -2 -
helli Oane
=
tH T L -5 zhelldC>
ERUEMMIN FAD_AUTO FUNC ERUEMMUN FAD_AUTO FUNC 1750
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Programmgruppe kurvendi

10. Programmgr uppe:kurvendi

In den Folder kurvendi wechseln und das Programm shell() starten.

) [ T e T T
Fv_m - E Algebra|Calc|0ther |PramI0|Clear a-z..

[F‘argie 1 TF‘awSze Z tmain

GFaPh. e e sesacnaens tableil
Current. Folder.... fableiluz
Dizsplay Digits.... -ﬁer‘adegl
ARGlE. sy assnnnrns thaupt=at.
Exponential Format fintegral
Complex Format.... thegelsch
ector Format..... fkoordina
- Pretitu Print...... £ kruemmur
" B =HE E Lurudizk
— b Lupuendl
- [ Clneut.onue shell{)]
KEGELZCH RAD_AUTO FURC 1720 KURVENDI RAD_AUTO FURC G720

Bei Kurvendiskussion wahlen.

[udwan [Eree ]

shell<>

KURYENDI KAD AUTO FUNC 0/50

Dann die Funktion eingeben. Vorgesehen

shell<>

TYFE OF USE £3%14 + [EMTERI=OK AMD [ESCISCAMCEL

ist dieser Programmtell

far

Polynomfunktionen mit Grad kleiner 5. Man kann es aber auch durchaus mit anderen
Funktionen probieren. Nach dem Verlassen der Box werden die berechneten Werte

angezeigt.
rfi T Fex TrsvT r-wT FE T F& Fiv FE
- E Algebra|Calc|Other |Prgmld|Clear a—z...] [Fluswahl Enide ]
I, Hullstelle=0-E&. 0.7
2. Mullstelle=(-2,,0.2
I Eindabe "y 3. Mullstelle=(1..002
4, Hullstelle=(5,,0.2
Fowat [Ce=B0 10 (a2 Ot )] ] 1. Maximum=c-.5,68. 060
Ent.er=0kK ESC=CAHCEL 1. Minimum=1<-4,33, -196.2
2. Minimum=:(3,33, -196.2
1. Wendepuntk={-2.83, -73.64%
2. Wendepuntk=0{1.83, -F3.5641
shell<>
KURMENDI EAD AUTO FUNC 0750 FURVENDI EAD AUTO FUNT

Dann wenden wir uns bei der graphische Kurvendiskussion zu. Es gibt wieder die
Moglichkeit aus einer Bibliothek zu wahlen, wie wir es schon aus anderen
Programmgruppen kennen, oder selbst eine Funktion einzugeben. Programmiert wurde die
graphische Kurvendiskussion fur Polynomfunktionen.

I‘Fi Trzv]’rs ]’ & TFSvTrsvTF? ]’ ]
- E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw| - f

Silbfaphlsche FUrWendls KUSS 100

I. Hullstelle=0C-G&. . 0.2
2. Mullstelle=(-2,.0.2

3. Hullstelle=<l.,8.2

4. Hullstelle=¢S.,@. > L — 3
L. Maximum=(-.5,68.06) Auswah T Funktion ausz der Eibliothek
1. Minimum=c-4,53, -196, 3 ZiFunktlon eilngeben

2. Minimum=0C3.33, -196. 1 2 TTIFIFOR=T 5 o5, 196 7

1. Wendepuntk={-2.83, -F3.64> 1. Wendepuntk={-2.83, -F3.64>

2. Wendepuntk=01.83, -F3.642 2. Wendepuntk=01.83, -F3.642

FURYENDT FAD AOTO FINC FURYENDT FAD AOTO FINC
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Wir geben eine Polynomfunktion ein.

1 Fex |_F% & FEv | _FE™ |[TF
- E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

Fer F3 F4

1
- E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

Programmgruppe kurvendi

For Fa* |F7

1. Hullstelle=0C-&. . 0.2
2. Hullstelle=(-2..0.2

3 Eindabe ™y

1. Hullstelle=0C-&. . 0.2
2. Hullstelle=(-2..0.2

3

Eindabs: ™

4
1| Funktion foxi=: [Cxed Gl Ce—47] |
1l {Enter=0K ESC=CAHCEL

o TTITTITTAMT=5 00 TS 7

1. Wendepuntk={-2.83, -F3.64%
2. Wendepuntk=01.83, -F3.642

1l {Enter=0K

4
1LFunktiDn Foxr=t Btz —dr 10

ESC=CAHCEL J

2- TTITTITTATT=" S0, [ Pl =T
1. Wendepuntk={-2.83, -F3.64%
2. Wendepuntk=01.83, -F3.642

KURYENDI EAD AUTO FUNC

KURYENDI EAD AUTO

FUNC

Zuné&chst wird der Graph im Bereich ZoomStd gezeichnet. Es folgt die Moglichkeit die

Windowvariablen zu verandern.

rfi Trszrs T 4 TFSvTrsvTF? T ]
- E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

1 Few |_F% 4 FEw | FE™
- E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

7

i indio "y

Windowwariable

verdndern

FURNENDI FAD_AOTO FUNE [F il El

2t Zaambios

EURVYENDI EAD AUTO

FUNC

Wir wéahlen Zoombox und danach wahlen wir keine weiter Veranderung der

Windowvariablen.

I‘Fi Trzv]’rs ]’ & TFSvTrsvTF? ]’ ]
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| - f

I‘Fi Trzv]’rs ]’ & TFSvTrsvTF? ]’ ]
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| - f

1 1

Z2nd_Corher?

SHCE D HE21ES Jo i -3, 83098

I HbErade ™

ol erdncer g

Auswahl |AHGE
(Enter=0K

(ESC=CHMCEL »

-

KURYENDI KAD AUTO FUNC

USE + AMD 3+ T0 OFEMW CHOICES

Nun werden wir aufgefordert mit dem im TRACE-Zustand befindlichen Graphikcursor die
1. Nullstelle (mit erster Nulstelleist die kleinste gemeint) anzufahren.

rfi Trszrs T 4 TFSvTrsvTF? T ]
- E Zoor|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

1 Few |_F% 4 F H
- E Zoor|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

Er Far

i HbFrade K

/ Auswahl I
.

oW Werdndern
=T

o

i Kuruendiskussion "y

Bestimme die 1.

CEnter=0K » (ESC=CAMCEL »

HullstelleJ

EURVYENDI EAD AUTO FUNC

EURVYENDI EAD AUTO

FUNC

Wenn wir uns an der richtigen Stelle zu befinden glauben, bestétigen wir mit [ENTER].
Das Programm akzeptiert einen kleinen Fehlbereich (+ -0,2) um die richtige Stelle. Daher

ist das Programm fUr Funktionen, deren Nullstellen, Extremwert

dichter liegen nicht

sinnvoll. Waren wir innerhalb dieses Fehlbereichs, erhalten wir die Antwort richtig und die
Stelle wird exakt markiert und beschriftet.
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Fer FE™
- {— 00 Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘awlv

Programmgruppe kurvendi

I‘Fi Trzv]’rs ]’ & TFSvTrsvTF? ]’ ]
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

-
Richtig
CEnter=0K  (ESC=CAMCEL >

-~

Ci DL 1SS

(

Jci L B9474722

/

(

KURYENDI KAD AUTO

FUNC

KURYENDI KAD AUTO FUNC

Esfolgt die 2. Nullstelle und so fort.

Fer FE™
- {— 00 Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘awlv

I‘Fi Trzv]’rs ]’ & TFSvTrsvTF? ]’ ]
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

A

-

Eurugndiskussion

Bestimme die 2, MHullstelle
(Enter=0K__» (ESC=CAMCEL »

|

/Ni

(

/'N i

(

FURYENDT FAD AOTO FINC TS| [KURYENDI FAD AOTO FINC
|‘F T ]’ B ]’ T Trsv]‘? ]’ ] I‘Fi Trzv]’rs ]’ & TFSvTrsvTF? ]’ ]
- f—|Zoon|Trace ReEr‘aph Math|Oraw]- - E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| -
1
r ™y
Richtig

CEnter=0K  (ESC=CAMCEL >

/'N i

(

#oi ml. 028178

Jc . B46955847

/'N i

(

KURYENDI KAD AUTO

FUNC

KURYENDI KAD AUTO FUNC

Fz FE™
- {— Zn:n:m Trace ReEr‘aph I"Iath Dr‘awlv

I‘Fi Trzv]’rs ]’ & TFSvTrsvTF? ]’ ]
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

-

Eurugndiskussion

Bestimme die 3.

HullstelleJ

CEnter=0K  (ESC=CAMCEL >

A

T.Z
st

/'N i

L

H1 M
/ -]

®o 3. 9844093

uci . 117372

KURYENDI KAD AUTO

FUNC

KURYENDI KAD AUTO FUNC

1 Fev |_F= &
- E Zoom|Trace |ReGrarh

Far

H
I"Iath Ot-aw|+

- {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f

-

-~

Richtig

CEnter=0K  (ESC=CAMCEL >

T.Z
st

/'N i

(

M
st

KURYENDI KAD AUTO

FUNC

FURNEHDI FAD_AOTO FUHE s

Fz FE™
- {— Zn:n:m Trace ReEr‘aph I"Iath Dr‘awlv

|‘F T ]’ B ]’ T ]’ FE™ TF? ]’ ]
- f—|Zoon|Trace ReEr‘aph Math|Oraw]-

-

Eurugndiskussion

-~

Bestimme das 1.

Max i mum

CEnter=0K 3 (ESC=CANCEL» J

T.Z
st

/'N i

N

H1 M
/ -]

[ T -

ci 3. 228316

KURYENDI KAD AUTO

FUNC

KURYENDI KAD AUTO FUNC
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rfi Trszrs T 4 TFSvTrsvTF? T ] rfi Trszrs T 4 TFSvTrsvTF? T ]
- E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw| - - E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

I ™y
Richtig /‘HI
o | <Enter=0F > (ESC=CAMCEL , ,

M HZ k. M HZ 4

FURVENDI RAD AUTO FUNC FURVENDI RAD AUTO FUNC TS
[ FE™ 1w Few | FF FEw [F7
- f—|Zoam Tr*ac,E- ReGPaph Math Ot~z - f—|Zoom|Trace ReGPaph Math Ot~z

i Kurugndiskussion A

Bestimme das 1. Minimum
CEnter=0K__» ¢ESC=CAMCEL »

{5 =z an {5 20 [z
/ b / b
%cil. 9377163 uct -3. 205993
EURYEMDI EAD AUTO FUMWC EURYEMDI EAD AUTO FUMWC

1 Few |_F% 4 FEw [F7 I’F T T T T T FE™ TF? T ]
- E Zoon|Trace |ReGrarh I“Iath Ot-aw|+ - f—|Zoom|Trace ReGr‘aph Math|Oraw]-

I oy )
Richtiag
CEnter=0K » (ESC=CAMCEL »

iih\ iz - iih\ iz 'r!—

FURNENDI FAD_AOTO FUNE FURNENDI FAD_AOTO FUNE [F il El

Beim Wendepunkt machen wir absichtlich einmal einen Fehler.

rfi Trszrs T 4 TFSvTrsvTF? T ] I’F T T T T Trsv]’?? T ]
- E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw| - - f—|Zoom|Trace ReGr‘aph Math|Oraw]-

1

i Kuruendiskussien "y

Bestimme den 1. Wendepunkt
cEnter=0K 3 <ESC=CAMCEL » \

iih\ iz - iih\ iz =
/ -] / .| w
wct . 45477014 uct -2, 719363

EURVYENDI EAD AUTO FUNC EURVYENDI EAD AUTO FUNC

1

Das Programm antwortet mit falsch und beschriftet die richtige Stelle.

rfi Trszrs T 4 TFSvTrsvTF? T ] rfi Trszrs T 4 TFSvTrsvTF? T ]
- E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw| - - E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

& ™y
Fal=ch J

CEnter=0K » (ESC=CAMCEL »

i) ka 'KH {1 'r!_
7 7

FURNENDI FAD_AOTO FUNE FURNENDI FAD_AOTO FUNE [F il El

Am Ende gibt es die WahIméglichkeit zwischen einem weiteren Beispiel und dem
Beenden des Programmteiles. Mit [F2] verlassen wir die Programmgruppe entgtiltig.
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Programmgruppe kurvendi

I‘Fi Trzv]’rs ]’ & TFSvTrsvTF? ]’ ]
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| - f

Fiv FE
[Fluswahl Enide

-

Entscheidund

-~

/Ni

1
Auswahl 1:Hachste Aufaabe
, Enter=0

T
st

/'N i

H3
““\Ln/

KURYENDI

KAD AUTO

FUNC

KURYENDI

KAD AUTO

FUNC

Thomas Himmel bauer
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Programmgruppe newtonve

11. Programmgruppe: newtonve

In den Folder newtonve wechseln und dann das Programm shell() starten.

1 r1 rr r
,: MODE N

rfi T Fer TrsvT Fhw T FE T F& ]
- E Algebra(Calc|Other|Prgmld|Clear a-=..

Fi Fz l|
[ Fage 1 T Fage 2
GFaphe e e sesesnnnns FUHCT IOH+
Current Folder.... npewboruves
Display Digits.... FLOAT=*
Argle. s sesnnnnnns RADTIAM -+
"| Exponential Format HORMAL=+ =
m| Complex Format.... EEAL=* =
ector Format..... EECTAHGULAR +
"> Pretty Print...... OH =+ =
o (Erter=CAUE ESC=CAHCEL __,_E'

UZE £ AMD % TO OFEMW CHOICES

Dann die Funktion eingeben, fur die das Verfahren gezeigt werden soll. Sie wird zundchst
einmal im Bereich ZoomStd angezeigt.

I‘Fi T FE™ Trsv]’ i T FE T TG
TE Algebra|Calc|Other|PrgmId|Clear a—z...]

shell <>

HELITOMYE EAD AUTO FUMC 0/Z0

I‘Fi Trzv]’rs ]’ & TFSvTrsvTF? ]’ ]
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

r Eindabs: ™
LEingahe der Funktioh

ultx=2 [ x50
Ent.er=0K

|
ESC=CANCEL

shell<>

HEHTONYE

KAD AUTO FUNC 0/50

Nun kénnen die Windowvariablen entsprechend verandert werden, um ein entsprechend

gunstiges Bild zu erhalten.

1 Few |_F% 4 FEw | FEw T7
- E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

‘ Hindow ™

Windowwariable
verdndern

HEHTOHVE FAD_AOTO FUHE s

®Mint
wmax: [10.

-1d.
10,

gmint
SV
WPest

2.
Ent.er=0K

ESC=CAHCEL

TYFE OF UZE €314 + [EMTER]=0F AMD [ESCI=CAMCEL

TYFE + [EMTERI=0K AMD [ESCI=CAMCEL

wmint [F
wmaxt [20
umin: [-&
umaxt [20
wrest [Z.

ESC=CAHCEL

HELITOMYE EAD AUTO FUNC

Wenn keine weitere Veranderung der Windowvariablen erwiinscht wird, kann der

7

1 Few |_F% 4 FEw | FE™
- E Zoor|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

FUNC

NEHTONYVE FAD_AOTO [F il El

Startwert des Verfahrens eingegeben werden.
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|‘F1 Trzv]’ B ]’ & TFSvTrsvTF? ]’ ] |‘F1 Trzv]’ B ]’ & TFSvTrsvTF? ]’ ]
- E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw| - - E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw| -
i AbFrade "y : i Auswiahl ™y
i :
Auswahl 1:Window werandern : Startwerteingabe{W
Ent.er=0HEHIIEISITE . (Enter=0E 2 E Igraphisc
NEHTONYE FAD AOTO FINC TVFE OF USE €314 + [ENTERI=OE AMD [ESCISCANCEL

Wir wahlen handisch und geben den Startwert exakt ein. Die Position des Startwertes wird
durch eine normale zur x-Achse dargestellt und die Tangente wird eingezeichnet.

rfi Trszrs T 4 TFSvTrsvTF? T ] rfi Trszrs T 4 TFSvTrsvTF? T ]
- E Zoor|Trace |ReGraph|Math|Draw| - - E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

¥ / .

.| Startuert: [IF |

- |_(Enter=0k ESC=CAMEEL » |

.NEHTI:IN'.'E RAD AUTO FUNC .NEHTI:IN'.'E RAD AUTO FUNC TS

Wir haben die Méglichkeit, die Windowvariablen zu veréndern oder die néchste Néherung
anzuzeigen.

I‘Fi Trzv]’rs ]’ & TFSvTrsvTF? ]’ ] I‘Fi Trzv]’rs ]’ & TFSvTrsvTF? ]’ ]
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| - - E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw |-
™y

i Hindow

Wirndoweariable

verdndern  nein

Miachste Maherung Jja+

¢Enter=0K__» (ESC=CAMCEL »
I

USE + AMD 3+ T0 OFEMW CHOICES HEHTONYE KAD AUTO FUNC s

Auch diesmal wahlen wir die n&chste Naherung.

I‘Fi Trzv]’rs ]’ & TFSvTrsvTF? ]’ ] I‘Fi Trzv]’rs ]’ & TFSvTrsvTF? ]’ ]
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw |- - E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw |-

T -
‘ Hindow ™ :
Windowwariakble : "dffff
verdndern  EEHE :
Miachste Maherung Jja+
k(Enterﬂ=DK o {ESC=EHNEEL}_},
I I

=

USE + AMD 3+ T0 OFEMW CHOICES HEHTONYE KAD AUTO FUNC s

Nun wir die Darstellung zu uniibersichtlich und wir wahlen Zoombox und verkleinern den
Ausschnitt um die Nullstelle.

rii T rsz [E T & T FSTT FE™ ‘I’F? T ] 1 Fev | F= & FEx |_FE™ TF7
- E Zoor|Trace |ReGraph|Math|Draw| - - E Zoor|Trace |ReGraph|Math|Draw| -
." Find o "'. _/_,_,-'-""/_F'—'_F

Windowwariable
vetrdndern 1thein
Hiachste Hak 2:hdndisch

-;ﬁ:nd Corner?
. L wcil12. 189078 yct -1. 156863
NEWTONVE RAD AUTO FUNC NEHTONVE RAD AUTO FUNC
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Dann wahlen wir Ende.

Lo Fa* |F7

Programmgruppe newtonve

Lo Fa* |F7

1 Fex |_F% & F
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw|

1 Fex |_F% & F
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw|

i lindiot "y

Windowwariable
verdndern neind
Hiachste Haherung

|

HEHTOHYVE FAD AOTO FUHE TH:

Eine Tabelle mit den Werten fur die drei gezeichneten Néherungen erscheint. Wir sehen,
dass das Programm maximal das Zeichnen von 6 Naherungen erlaubt. Wir kénnen nun

HEHTOMYE EAD AUTO FUNC

beenden oder zur Graphik zurtickkehren.

Zuruckgekehrt in die Graphik kénnen wir noch die Windovariablen verandern, zur Tabelle

zurtickkehren oder aufhoren.

1 Few |_F% 4 FEw | FEw T7
- E Zoor|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

: = Taballe . - ™ : = Taballe . - ™
1. Haherung: E 1. Haherung: [12.834331749
2. Maherungi [9.7S3IF2S67IES 2. Maherungi [9.7S3IF2S67IES
3. Haherung: [5.30792211242 3. Haherung: [5.30792211242
4. Haherungi 4. Haherungi
5. Haherung: 5. Haherung:
5. Haherungi 5. Haherungi
Auswahl Ende+ Auswahl
71 (Enter=k_ CESC=CARCED )| [ (Erter=OHNPSIERONM  (ESC=CANCED -
TTFE + [ENTERI=OF ARD (EXCISCARTEL RERTORTE AL AOTO FINC

1 Few |_F% 4 FEw | FEw T7
- E Zoor|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

." Find o "'.

Windowwariable
vetrdndern

nein®

HEHTONYVE FAD_AOTO FUNE [F il El

Nun wollen wir den Startwert graphisch festlegen. Wir starten neu und geben eine Parabel

an.

I‘Fi T FE™ Trsv]’ i T FE T TG
TE Algebra|Calc|Other|PrgmId|Clear a—z...]

HELITOMYE EAD AUTO FUNC

I‘Fi T FE™ Trsv]’ i T FE T TG
TE Algebra|Calc|Other|PrgmId|Clear a—z...]

r Eindabs: ™
Eingabe der Funktioh
ylixa=r 2= ]
Ert.er=0K ESC=CAHCEL
W =helll) Oone| [®shelli) Daohe
shell<> shell<>
NEWTONVE FAD AOTO FONC 1750 NEHTONYE FAD AOTO FONC 1750

Dann uberspringen wir den néchsten Mentpunkt.

Thomas Himmel bauer
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- {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f

Programmgruppe newtonve

Fer

- {— 00 Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Ot-aw|+

Far

¥

Hindow

Windowwariable

%

verdndern  [EEHE+

¢ ESC=CAMCEL > |

L CEnter=0K_ >

HEHTOHVE FAD_AOTO FUHE s

USE + AMD 3+ T0 OFEMW CHOICES

Dann wahlen wir graphisch. Der Cursor sitzt im TRACE-Zustand am Graphen.Wir
bewegen ihn zur gewilinschten Stelle und bestatigen mit [ENTER].

I’Fi Trszrs T Z] TrsvTrsvTF? T ]
- E Zoon|Trace|ReGraph|Math|Draw|

I’Fi Trszrs T Z] TrsvTrsvTF? T ]
- E Zoon|Trace|ReGraph|Math|Draw|

-,

r Auswahl
Startwerteingabe
,_CEnter=0k A= Z:araphisch

HELITOMYE EAD AUTO FUHC

1

P %

Hoi 3. 2773109

uc G, P4ETEED

HELITOMYE EAD AUTO

FUHC

Die gewdhite Stelle wird as Startwet verwendet. Das Programm ist dagegen gesichert,
dass sich unter dem Startwert oder den Naherungswerten ein relatives Extremum befindet.
Wir starten neu und geben die folgende Parabel ein.

rfi Trszrs T 4 TFSvTrsvTF? T ]
- E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

rfi T Fer TrsvT Fhw T FE T F& ]
- E Algebra(Calc|Other|Prgmld|Clear a-=..

N

EAD AUTO

HEHTONYVE FUNE [F il El

r Eindabs: ™
Eingabe der Funktion
ulixr=s [d—x2 ]
L J
B =helll) Dahe
mshell() Dohe
shell <>

HELITOMYE EAD AUTO

FUMC 2/Z0

Wir Ubespringen nun die Fenstereinstellung und wahlen die handische

Startwerteinstellung.

- {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f

- {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f

RN

r Hus

ahl ™

Startwerteingal

be _|ERIEE
(EsC= EHNEEL)

k(Ehter=DK 2

\

HEHTOHVE FAD_AOTO FUHL s

USE + AMD 3+ T0 OFEMW CHOICES

Wir geben als Startwert 0 ein und erhalten die folgende Antwort.

Thomas Himmel bauer
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Programme fur den T1-92 Programmgruppe newtonve

I‘Fi Trzv]’rs ]’ & TFSvTrsvTF? ]’ ] I‘Fi T FE™ Trsv]’ ruv]’ FE T TG
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| - f - E Algebra|Calc|Other|PrgmId|Clear a—z...]

s ™y

Letzte Hiherung ist
ein rel. Extrenwert
Abruch d. Programmes

\_(Enter':l:lK o 'f_ESI3=I2FINI2EL_')_2 =helli) Done
mshell() Done
W =helll) Daohe
shell<>
NEHTONYE FAD AOTO FUNLC NEWTONVE FAD AOTO FONC =750
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12. Programmgruppe: numeriin

In den Folder numeriin wechseln und das Programm shell() starten.

] = . = S rii T Fer TrsvT Fhw T FE T F& ]
,: — — MIODE ) - E AlacbralCalc|0ther |PramI0|Clear a-z..
[F‘age 1 TF‘age 2 4tgeradegl

GFaPhe . e sesensnnns 2thaupt=at.
Curtent. Folder.... 6fintearal

Brgiees,iciioiil; | Bikaardina

7

2
Exponent.ial Format a’ krLiEmmaLE

E

C

tkegelzch

Complex Format.... = kurudizk

Lector Format..... ! kuruendl
- Prettu Print...... |
= FArer 1
| CEnter=SAUE frotation Lo Lo
- F!trigonaor shell ¢

HELITOMYE EAD AUTO FUMC 0/Z0 HUMHEEIIN EAD AUTO FUMC 0/Z0

Es erscheint folgende Menuleiste. Wir wahlen und erhalten die folgende Eingabebox.
Die hier eingestellten Werte beziehen sich auf die graphische Darstellung der Verfahren
und die Berechnung. Konnen aber spéter jederzeit noch verandert werden.

FL Fo FF [ F4 TS F& 1 FET Faw |_ FuT B F&
Eingal [EingaZ|Graphi Window|Berech|Ende ~ f—|Alasbra|Calc|0ther |Praml0fClear a-z..
[ -y

Eindabs:

Funktion wldxr=t [ ]
Integrationsinteruall
Unterarenze: |
Oberarenze: |
Zahl d. Teilungen:

shell<> shell<>

HMUMEEIIN KAD AUTO FUNC 0/50 TYFE + [EMTERI=OK AMD [ESCISCAMCEL

Wir wéahlen folgende Einstellung.

) FE™ Fav 1 Fu™ FE TG FL FE F: | F4 FE F&
~ f—|Alasbral|Calc|0ther |Prani0|Clear a—z...] [Emgal EingaZ|Graphi Window|Berech|Ende
il Eindabi )
Funktion ulixi=:

Integrationsintervall
Unterarenzed [-n

Oberarenzed [

Zahl d. Teilungen: |5

Enter=0k ESC=CHHCEL
shell<> shell<>
HUMERIIN RAD ALUTO FUHC 0/30 HUMERIIN RAD ALUTO FUHC 0/30

Mit [F2] gelangen wir zu folgender Box. Hier kdnnen die Verfahren ausgesucht werden, die
tatséchlich graphisch dargestellt werden sollen. Das Simpsonverfahren wird nur bis zu
einer Teillungszahl 10 graphisch dargestellt. Wir wahlen zundchst nur die Aufteilung des
Intervalles.

rfi T Fzr ]’ Fer T Fir T FE T FE ] rfi T Fzr ]’ Fer T Fir T FE T FE ]
- E Algebra(Calc|Other|Prgmld|Clear a-=.. - E Algebra(Calc|Other|Prgmld|Clear a-=..
- ™y - ™y

Teilinterwalle Hein+ Teilinterwalle Ja+
Eiemannsumme Hein+ Eiemannsumme Hein+
Sekantenuvertahren Hein+ Sekantenuvertahren Hein+
Tangentenverfahren Hein+ Tangentenverfahren Hein+
Simpsonverfahren Hein+ Simpsonverfahren Hein+
CEnter=0K  (ESC=CAMCEL > CEnter=0K  (ESC=CAMCEL >

shell<> shell<>

UE £ AMD ¥ 10 OFEM CHOICES UE £ AMD ¥ 10 OFEM CHOICES
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Man kehrt zur Menlleiste zurlick. Immer wenn bei oder Verénderungen
vorgenommen wurden, mu3 die Graphik Gber [F3] und die Berechnung tber [F5] aktualisiert
werden.Wir wahlen [F3] und erhalten folgende Graphik.

riTrzTrsTruTrsTrsT] riTrzTrsTruTrsTrsT]
[Eingal EingaZ|Graphi Window|Berech|Ende [Eingal EingaZ|Graphi Window|Berech|Ende

shell<>

HMUMEEIIN KAD AUTO FUNC 0/50 HMUMEEIIN KAD AUTO FUNC

Bel Riemannsumme ist der Funktionswert in der Mitte des Tellintervalles gewahit.

1w Few | FF Z] FEw |_FEw [F7 FL Fz Fz [ . F4 FS F&
~ §—|Zoom|Trace [ReGraphMath|Draw]- Eingal [EingaZ|Graphi Window|Berech|Ende

- "
Teilinterualle Ja+
Riemannsumne Ja+
Sekantenwertahren Hein+
Tangentenwertahren HMHein+
Simpsonverfahren Hein+
\_(Enterﬂ=DK o (_ESI2=I2FINI2EL_“,I_2

UZE £ AMD  TO OFEMW CHOICES HUMHEEIIN EAD AUTO FUHC

Das Sekantenverfahren verwendet die Sehnen Uber den Teilintervallen.

1w Few | F% 4 FEw | FEw T7 FL Fe Fz | F4 FE F&
~ f—|Zoom|Trace [ReGraphMath|Drau]- Eingal [EingaZ|Graphi Window|Berech|Ende

o ™y

Teilinterwalle Ja+
Eiemannsumme Hein+
Sekantenuvertahren Ja+
Tangentenverfahren Hein+
Simpsonverfahren Hein+
\(EhtEP=DK o CESE=EHHEEL)J

| I8

UZE £ AMD % TO OFEMW CHOICES HUMHEEIIN EAD AUTO FUNC

Das Tangentenverfahren benutzt die Tangenten Uber den Teilintervallen.

1 Few |_F% 4 FEw | FEw T7
- E Zoor|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

FL Tz (B 4 FE F&
Eingal [EingaZ|Graphi Window|Berech|Ende

= -,
Teilinterwalle Ja+
Eiemannsumme Hein+
Sekantenuvertahren Hein+
Tangentenverfahren RE
Simpsonverfahren Hein+

\(Ehter'cl:lK o CESE=I2FIHI2EL)J

USE £ AMD ¥ 10 OFEM CHOICES HUMERIH FAD_AUTO FUNE

Das Simpsonverfahren benutzt Parabeln.
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Programmgruppe numeriin

[
- {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f

FL ]’rz Trs Tru Trs TFET]
[Eingal EingaZ|Graphi Window|Berech|Ende

x
Teilinterualle Ja+
Fiemannsunme Hein+
Sekantenwertahren Hein+
Tangentenuertahren HMHein+
Simpsanverfahren AE]+

k{Enter‘=DK 2 CESC=CRMHCEL kY.

USE + AMD 3+ T0 OFEMW CHOICES

HMUMEEIIN KAD AUTO FUNC

Um die Parabeln besser zu zeigen verandern wir in [F1] die Funktion und aktualisieren tber

:

FL ]’rz Trs Tru Trs TFET]
[Eingal EingaZ|Graphi Window|Berech|Ende

[
- {— 00 Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f
P Eindabe

Fumktion ulixis:
Integrationsintervall
Unterarenzed [-n

Oberarenzed [

Zahl d. Teilungen: |5
Ert.er=0K ESC=CHHCEL

NS

KAD AUTO FUNC

HMUMEEIIN

VY

HMUMEEIIN KAD AUTO FUNC

Nun wahlen wir in [F2] alle Verfahren und aktualisieren mit

1 Fev |_F= & FEw |_FE™ |[TF
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

A

F1 ]’rz Trs Tru Trs TFET]
Eingal [EingaZ|Graphi Window|Berech|Ende

i -,
Teilinterualle Ja+
Fiemannsunme Ja+
Sekantenwertahren Ja+
Tangentenuertahren Ja+
Simpsanverfahren Ja+

k{Enter=DK o CE5E=EHNEEL}J

VERVIERY/

USE + AMD 3+ T0 OFEMW CHOICES

\
)

AW
U

HMUMEEIIN KAD AUTO FI]NE

Uber koénnen die Windowvariablen verandert werden. Wir machen davon Gebrauch um
ale Verfahren in einem Tellintervall bewundern zu kénnen.

[ FE™ | FE™
- {— 00 Tr*ac,e ReEr‘aph Math|Oraw]-

i
1

Hindow

Windowwariable
werdndern

HMUMEEIIN KAD AUTO

—5. 14159265309

®mint

SmEA S

HRMAaxE

ymin: [-2

ymaxt 2

HPess E.

ESC=CHHCEL

; v

RVEERY,

HMUMEEIIN KAD AUTO FUNC

Dann verandern wir die Angaben in [F1], um groRRere Teilungszahlen darstellen zu kénnen.

FL Tz (B 4 FE F&
Eingal [EingaZ|Graphi Window|Berech|Ende

~——1
N

HUMHEEIIN EAD AUTO FUNC

Eindabs

“Ei"an rsz B T 4 T FSTT FE™ TF? T ]
~ f—|Zoom|Trace [ReGraphMath|Drau]-
[l )

Integrationsintervall

Funktion ul(xd=:

Unterarenze: [-n

Oberarenzed [n

Thomas Himmel bauer
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Programmgruppe numeriin

Das Simpsonverfahren durfen wir jetzt nicht mehr wahlen. Aber fur das Sekantenverfahren
sieht man fur diese Funktion schon eine sehr gute Naherung.

(71 Trszrs T Z] TrsvTrsvTF? T ]
- E Zoon|Trace|ReGraph|Math|Draw|

FL Fz B 4 FS F&
Eingal [EingaZ|Graphi Window|Berech|Ende

& !

Teilinterualle Ja+ .
Riemannsumne Hein+ ?
Sekantenwertahren Ja+

Tangentenwertahren HMHein+

Simpsonverfahren Hein+

\_(Enterﬂ=DK o (_ESE=EHHEEL}J~——.
=]

UZE £ AMD % TO OFEMW CHOICES

HUMHEEIIN EAD AUTO FUNC

Fur die Berechnung verandern wir noch einmal unsere Angaben und erhalten mit

ene Tabele mit den verschiedenen Verfahren. Das Poncelet-Verfahren

arithmetische Mittel von Sekantenverfahren und Tangentenverfahren.

I’Fi"mT rsz Fz T Z] T rsvT FE™ TF? T ]
~ §—|Zoom|Trace [ReGraphMath|Draw]- 1-//9
[l 5]

Eindabs

Funktion gldsxo=:
Integrationsinteruall
Unterarenze: [

Oberarenze: |n
Zahl d. Teilungen: [25
Enter=0K ESC=CHHCEL

Integral : EN

Sekantenv. | [1.39736741255
Tangentenu. ! [2.A0131655361
Ponceletw. @ [1.99934193508
Simpsonv. ! ELAOEEAH] FEZS

HUMHEEIIN EAD AUTO FUHC

TYFE + [EMTERI=0K AMD [EZCI=CAMCEL

Mit (F6] wird diese Programmgruppe verlassen.

FL FE F= Y FE F&
[Eingal EingaZ|Graphi Window|Berech|Ende

I‘Fi T FE™ Trsv]’ i T FE T TG
TE Algebra|Calc|Other|PrgmId|Clear a—z...]

HMUMEEIIN KAD AUTO FUNC

Thomas Himmel bauer

W =helll) Daohe

shelld>

HMUMEEIIN KAD AUTO FUNC 1/50
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Programme fur den T1-92 Programmgruppe rotation

13. Programmgruppe: rotation

In den Folder rotation wechseln und das Programm shell() starten.

In der folgenden Dialogbox muR3 die Funktion eingegeben werden, deren Graph rotieren
soll, ferner die Ober- und Untergrenze des Intervalles, um das Stick des Graphen
festzulegen, das rotieren soll. Dann muissen fur das Drahtgittermodell, durch das der
Rotationskorper dargestellt wird, die Anzahl der Ecken der Vielecke, die die Kreise
nahern, und die Anzahl dieser genadherten Kreise eingegeben werden.

viﬂ Fllgrébr*a Craglc, n{ﬁer P'r*rgsmID I:lnz-arEE a—z...]
r Eindabs: K
Funktion fixi=:1 [[(Z5—x"Z2

Untergrenze: [-5
Oberarenze: [
Anzahl der Kreize 10+

Anzahl der Ecken 12+

L Enter=0K ESC=CHHCEL )
rotl<>

EOTA EAD AUTO FUMC 0/Z0

Der Graph im festgelegten Intervall wird dargestellt. Die Flache zwischen Graphen und x-
Achseist schraffiert.

1 Fev |_ F= 4 FEx |_FE™ TF7
- ﬂ Zoom|Trace|Rebraph[Math|Draw|- ﬁf

e

2 2

ROTh AN AUTO FUNLC [F iUz E]

Das néchste Bild zeigt die x-Achse, die y-Achse und den Graphen im festgelegten Intervall
in einer axiometrischen Darstellung.

|f1 Trzv]’ F= T & TFSvTrsv‘l‘F? T ]
- E Zoon|Trace [ReGraph|Math (0w |-

ROTH FAD AUTO FRE TS |,

Nun werden die Berechnunge fir die Darstellung des Rotationskdrpers gemacht. Diese
Berechnungen kénnen bis zu 2 Minuten dauern. Dann erscheint nach Betétigen von
der Rotationskorper.
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Programme fur den T1-92 Programmgruppe rotation

[ R o [T e Eelﬁriah Hath|or o e & |

ROTH RAD AUTO FAFE | Bl

Mit der Taste k kann der Bildschirmausschnitt verkleinert werden. Mit der Taste g kann
der Bildschirmausschnitt vergréf3ert werden.

ROTH RAD _AUTO

Als zweites Beispiel wollen wir den Rotationskorper einer Parabel zeigen.

I‘Fi T Fev ]’ rzv]’ T T [ T F& ]
- E Algebra(Calc|Other|FrgmlId|Clear a-z..
[l oy

Eindabs

Furnktion fixi=2 [[{S5—x
Unterarenze: [-5
Oberarenze: G

Anzahl der Kreise 10+
Anzahl der Ecken 12+

Enter=0K ESC=CHHCEL » )=
=TT

OT Iy or—oreak

rotlC>

ROTH RAD AUTO FUNC B./20

I‘Fi Trzv]’rs T 4 Trsv]’rsv]‘?? T ]
- ﬂ Zoom|Trace|Rebraph[Math|Draw|- ﬁf

I e

o m = =

ROTh AN AUTO FUNLC [F iUz E]
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Programme fur den T1-92

Programmgruppe rotation

F

Fr Fz

F4

FEr

FE™
|r'1.ath (B

F"'?

AN

oo | Trace |ReGraph

KOTH

KAD AUTO

FRE

Mit der Taste d kann der Drehkorper um die y-Achse stiickwel se rotieren, wobei von
Darstellung zu Darstellung auch bis zu 2 Minuten verstreichen konnen.

[friETEF-:EN Trf-;i:eTEeE-EriaphTHFaE’r:h D:*E;w]? ﬁ:?T ]
ROTA RAD AUTO FAF | B
[friETEFDEJm Trf.:uceTHeIEt-:aphTHFasfh DLE;LJ]? ﬁ?T ]
ROTA RAD AUTO FAR | ELsY

Thomas Himmel bauer
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Programmgruppe rotation

Programme fur den T1-92

|

-]

" ald

Fer

FEw

Fy

eTHeEr*aphTHathTD

3
oo | Trac

Fzw

F ez

FHE

FRD AUTO

ROTH

60

Thomas Himmel bauer



Programme fur den T1-92

Programmgruppe trigonom

14. Programmgruppe: trigonom

In den Folder trigonom wechseln und das Programm shell() starten.

1 r1 rr r
,: MODE N

rfi T Fer TrsvT Fhw T FE T F& ]
- E Algebra(Calc|Other|Prgmld|Clear a-=..

1 [ pate 2

Exponential Format RF-LSrmUe

F1
[ Fage 4Tﬁer‘adegl
Grap fthaupt=zat
Current Folder. fintegral
Dizplag Digits. thegelsch
Angle . fkoordina
Complex Format.... fhurudisk
Lector Format..... ! kuruendl
- Pretitu Print...... fhewt.onye

Lom g lanimai¥ulumiad ln gl |

ERgIFI T el B ]

= ¢Erter=SAUE Ezraotation

SHCLL . - —— " 11300000
THFE OF USE €414 + [ENTERI=OK AMD [ESCI=CAMCEL

[

shell {3

TRISOMOM DEG AUTO FARE __ 0/30

Bei die interaktive Einfuhrung wahlen.

Fir Fer Fzr Fq
[Ein-F‘LJhr‘ungTLer‘npr‘ogr‘amme kontrolle|Ende

Fev FEv
=Ml crhprogeanne [Kontrol le
aktive Einfihrung

1: Inte

shell<>

TRIGOWOM KAD AUTO FAE__ 0/50

shell<>

TYFE OF USE £3%14 + [EMTERI=OK AMD [ESCISCAMCEL

Hier gibt es die Mdglichkeit eine Einfiihrung zu lesen.

I‘Fi T FE™ Trsv]’ i T FE T TG
TE Algebra|Calc|Other|PrgmId|Clear a—z...]

I‘Fi T FE™ Trsv]’ i T FE T TG
TE Algebra|Calc|Other|PrgmId|Clear a—z...]

Ausgehend won der Sinusfunktion
also A=1, w=1 und 4=0 kann die
Amplitude durch Betdtigung der
Taste a,bzw. shift a um 0.5
vergrsfert, bzw. werkleinert

- i -, r Einfuhrund 1 ™
Er— Enulmmunﬁ ?ie Eg?p?ea dgr‘{Funkt%uneTlunm
infihrung lesen [Tinein | ype flxr=Aksinlatxtsr sollen
L Enter=0F CESOEH 1r'| J untersucht werden.
Enter=0K ESC=CAHCEL
shell <> shell <>
TRIGONOH EAD AUTO [ TED TRIGONOH EAD AUTO [ TED
I‘Fi T FE™ T Fir T i T FE T TG I‘Fi T FE™ T Fir T i T FE T TG
- E HAlgebra|Calc|0ther|Frgmld|Clear a—z...] - E Algebra|Calc|Other|PrgmId|Clear a—z...]
[ Einfuhrund 2 - i Einfuhrund 3 ™

Die Kreisfregquenz o kann
durch Betdtigung der

Taste w,bzw. shift w um O.25
vergrofert, bzw., werkleinert

Die Phasenverschiebung 4+ kann
durch Betdtigung der
Taste p,bzw. shift p um n-2

e, werdern.
Enter=oF ESC=CANCEL CEnter=0k >  C(ESC=CANCEL:
shell<> shell<>
TRIGONOH FAD_AOTO FAE__ 0730 TRIGONOH FAD_AOTO FAE__ 0730
T Fev Fw | Faw FE TE T Fev Fw | Faw FE TE
- f—|[Algebral|Calc|[0ther |PramI0|Clear a—z...] - f—|Algehralta] rE_I'I: :-nr;l:r* a-z.
¥ inFuhkun;
4 Einfuhrund 4 3 ODer Graph der Funktion

flxr=A*sinwkx+4d wird dick
gezeichhet.Das Funktionsgesetz
am oberen Bildschirmrand

Thomas Himmel bauer

vergrafiert, bzw. wverkleinert eingeblendet..
wetrden. Oie Sinusfunktion wird
(Enter=0E (ESC=CAMCEL zum Uergleich dinn gezeichet.
Enter=0kK ESC=CAMCEL
shell<> shell<>
TRIGOMOM FAD AOTO FAR_ O/50 TRIGOMOM FAD AOTO FAR_ O/50
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Programme fur den T1-92 Programmgruppe trigonom

I‘Fr'm]’ FE™ ]’ Fir T i T FE T TG I‘Fr'm]’ FE™ ]’ Fir T i T FE T TG
~ f—|Alasbral|Calc|0ther |Prani0|Clear a—z...] ~ f—|Alasbral|Calc|0ther |Prani0(Clear a—z...]
o

r EinFuhrund 7

r EinFuhrund & ™
Mit der Taste e kann eine Dialogbox

Mit det Taste z kéneen die aufgerufen werden, in der beliehige
Werte flr die Amplitude, die

giﬁ Eziﬁenfﬁa@ qu + in einim
crir au 1 AUsgangsuerLe Ereisfrequenz und die
zurdck gesetzt werden, Mit ESC Phasenverschiebung eingegeben
wird das Programm beendet.. werdetn ESRRE.
Enter=ik ESL=CANCEL Enter=ik ESC=CHNCEL
shell<> shell<>
TRIGOMOM FAD AOTO FAR_ O/50 TRIGOMOM FAD AOTO FAR_ O/50

Nach dem Lesen der Einflhrung startet sofort das Programm. Mit der Taste a wird die
Amplitude vergrofert.

rfi Trszrs T 4 TFSvTrsvTF? T ] rfi Trszrs T 4 TFSvTrsvTF? T ]
- a Zoor|Trace |ReGraph|Math|Draw| - - a Zoor|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

gixi=1,5ksinlxd

2 .Ei.n(-xj-"/;-:\ . ,;:\ . ﬂ . f
R R R

T —. |

R N VL N

-2

FUNE M|  [TricoHOH FAD_AOTO

TRIGONOM EAD AUTO

Mit der Taste w wird die Kreisfrequenz vergrofRert und mit der Taste p wird die

Phasenverschiebung vergrofiert.

via ZFDZIZTN Trf;c,e ReEFrl'*aph m?{h D:*E;wlv? via ZFDZIZTN Trf;c,e ReEFrl'*aph m?{h D:*E;wlv?

’ 0T T T gtr=1.Sksind . Seetne 20
[ AVAS AW/ A\W TSN A AW AW AW 5.

VAV E VARV L/AY S VAR VA VYA

gixi=1.5ksinCl . Fkxd
2. =ik . P

-2

-2

T — |

FUHE 1|  [TRIGOHOH FAD_AOTO

TRIGOWOM KAD AUTO

Mit der Taste z stellen wir den Anfangszustand wieder her. Mit (1] a wird die Amplitude

verkleinert.

rfi Trszrs T 4 TFSvTrsvTF? T ] rfi Trszrs T 4 TFSvTrsvTF? T ]
- a Zoor|Trace |ReGraph|Math|Draw| - - a Zoor|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

’ o Yixi=.S5ksin0xd
E/Ein(x:'- S
LR A L~

FUNE M|  [TricoHOH FAD_AOTO

-2

T —. |

TRISOMOM EAD AUTO

Mit w wird die Kreisfrequenz verkleinert und mit (1] p wird die Phasenverschiebung

verkleinert.
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Programme fur den T1-92 Programmgruppe trigonom

- ]‘— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f - ]‘— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f

gixi=.Sksing. 8k T 0 T gixI= Sksind, Bex—me2l
B 2. .Slnixd.

e N ;ﬂ‘-/-:\ A £
AT A S N e

2. .Slnixd.
/. L

_2 . . . - . . . . . . . . . . . . —2

TRIGOHOM FAD_AOTO FUHE 1|  [TRIGOHOH FAD_AOTO FUHE | ELEY |

Mit der Tastse e kann eine Dialogbox aufgerufen werden, in der alle Werte auf einmal
umgestellt werden kénnen.

- {— Znnm Tr*ai:e ReGr‘aph I“Iath I:Ir*aw - - {— Znnm Tr*ai:e ReGr‘aph I“Iath I:Ir*aw -

l . . [ . :

i Eunst-munil-zn ™y i Eunst-munil-zn ™y

Amplitude: H Amplitude: [E

kKreizfreguenz! L2 Kreisfregquenz: [

Phazerverschisbung: [-n-2 Phazerverschisbung: [

Ent.er=0K ESC=CAHCEL Ent.er=0K ESC=CAHCEL

TYFE + [ENTERI=OK AND [ESCI=CANCEL TRIGONOM RAD AUTO FUNC

wird dieser Programmteil verlassen.
via ZE!ZCTN Trf.;i:e ReGFrllaph I"Irastvh D:*E;wlv? [EihFEiﬁPungTLerhprféEr*amme Knh{ravnl le Ehrdlie
\ %Aﬂ Yixi=Jksin(3kx) 4 % Yixi=Jksin(3kx) 4
HH”\ I wﬂ HH”\
4- U W 4- U W

TRIGONOM EAD AUTO FIJN;: ml TRIGONOM EAD AUTO FUNC
Wir wenden uns den Lernprogrammen unter [F2] zu. Zundchst dem Lernprogramm Uber die
Amplitude.

. Fiv FEr Fh 1| _Fex | F% & FEx |_FE™ TF7
Eintlhrung Kantralle|Ende ~ §—|Zoom|Trace [ReGraph Math|Draw]-
tEreisfrequenz ) ' ' ﬂ [ s AT i A 1 '
51r'| 3 Phaseﬂuenscﬂie:uung - . Text 1

= - : H1 Beobachten wir zu Beginn den
Graphen der Sinusfunktion.

U:u Jn g U CEnter=0K__»  (ESC=CAHCEL»
|T¥FE OF USE €314 + [ENTERI=OK AMD [ESCI=CAMCEL TRIGONOM RAD AUTO FUNC
rfi Trszrs T 4 TFSvTrsvTF? T ] rfi Trszrs T 4 TFSvTrsvTF? T ]
- E Zoor|Trace |ReGraph|Math|Draw| - - E Zoor|Trace |ReGraph|Math|Draw| -
i Text & K
1 . 1| Die Maxima besitzen den
Eunk%inﬂiwert l,fieiﬁinima
en Funktionswert -1.
4 N |\ ¢Enter=0E__» (ESC=CAMCELY ) 4n
TRIGIRIA FAD AT —FiRE : TOME|  |TEsRon FAD AT —FiRE
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Programme fur den T1-92

- {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f

Programmgruppe trigonom

- {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f

f' Text 3 -

N

Beobachten wir nun den Graphen
der Funktion f{xi=2#sincxl.

Zn \\\_ 4m

L LEnter=0K ESC=CAMCEL » x
I

fuy

TRIGOHOM FAD_AOTO FUHE s

- {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f

TRIGOWOM KAD AUTO FUNC

|‘F T ]’ B ]’ T ]’ FE™ TF? ]’ ]
- — Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw -

a Text 4 ™y
Oie Maxima besitzen den .
Funktionswert 2, die Minima

|‘F T ]’ ]’ T ]’ rsv]‘? ]’ ]
- - Zu:u:um Tr*ai:.E- REEr‘aph I"Iat.h Ot-aw|+

|

KAD AUTO

/ besitzen den Funktionswert -2,
.

Enter=0kK ESC=CAMCEL » |
TRIGONOH

KAD AUTO FUNC

|‘F T ]’ ]’ T ]’ rsv]‘? ]’ ]
- - Zu:u:um Tr*ai:.E- REEr‘aph I"Iat.h Ot-aw|+

Text &

i] Beobachten wir nun den

/-

(Enter* OK__» < ESC=CAHCEL) )

N AN

Graph_ der Funktion

TRIGOWOM EAD AUTO FUNC

[
- {— 00 Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f

Fixa=S#sinlxi.
TRIGONOM

EAD AUTO FUNC

TRIGOWOM KAD AUTO

1 Fev |_F= & FEw |_FE™ |[TF
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

[
- {— 00 Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f

P i

i Text 6 oy

Oie Maxima besitzen den
Funktionswert 3F,die Minima
besitzen den Funktionswer -3.

(Enter=0K_ > CESC=CAMCEL» F

/.

TRIGOWOM KAD AUTO FUNC

1 Fev |_F= & FEw |_FE™ |[TF
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

FAY AN

f' Text 7 -

Beobachten wir nun den Graphen
der Funktion f{xi=1l-Z%sinixld.

VIRV

k_(Erjlter‘=l:lK B ESC=CAMCEL » X

ﬁ\ﬁ/ﬁ | ﬁ\ﬁ/ﬁ

TRIGOWOM KAD AUTO FUNC

EiilE]

TRIGOWOM KAD AUTO FUNC

I‘Fi Trzv]’rs ]’ & TFSvTrsvTF? T ]
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| - f

1

-1 .
TRIGOWOM

KAD AUTO FUNC

Thomas Himmelbauer

I‘Fi T rzv]’ B ]’ & T FSTT FE™ TF? T ]
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

I Text B ™
Oie Maxima besitzen den

Funktionswert 1-2, die Minima
besitzen den Funktionswert -1-2.

CEnter=0K > ESE I:FINEEL
-1 .

TRIGONOH AN AUTO FIONEC
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Programmgruppe trigonom

- {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f

1

~ ZusAmrEnFassund N

Die Amplitude A der Funktionen
fixi=R*sinduwrxtdr ist der

- {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f

1

i Text 10 K

Ende des Lernteiles
Uber die Amplitude

Funktiohswert der Maxima

= = [
, CEnter=0k ESC=CAHCEL » |

k{Enter‘=DK ] CE5E=I3FINEEL}_)4:|1
A ~

-1 .

TRIGOWOM KAD AUTO FUNC

-1 .
TRIGOWOM

KAD AUTO FUNC

Dann betrachten wir den Lernteil Uber die Kreisfrequenz.

Fzv
L-—-rr||: ograrime

Fiv FEv Ty
[Einf‘uhr*ung kontrolle|Ende

Fir Fer Fzr Fq
[Ein-F‘LJhr‘ungTLer‘npr‘ogr‘amme kontrolle|Ende

NS

\\ jz:l'[ \ j4:l'[

Beobachten wir zu Beginn die

Sinusfunktion.

k_CEr‘utEhr*=l:lK ] {E5E=EHNEEL}_}L1
. S

-1 .

-1 -1

TRIGONOM FAD AOTO FINC TRIGONOM FAD AOTO FINC

I‘Fi T rzv]’ B ]’ & T FSTT FE™ TF? ]’ ] B

- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| - - {— Zn:n:m Trace ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f
1. . . . . . . . . i
il Text 1 ™

TRIGOWOM KAD AUTO FUNC

-1 .
TRIGOWOM

KAD AUTO FUNC

B
- {— Zn:n:m Trace ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw -

I‘Fi Trzv]’rs ]’ & TFSvTrsvTF? ]’ ]
- {— Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

Bet-r‘ac,htet man den Graphen wvam
Koordinatenursprung an, so beginnt
e sich mit x=2n zu wiederholen.

Enter‘ 0k (ESC=CAMCEL

NN

bext &

1../\/

Eegmher'n wir nun die Betrachbtung an
einer beliebigen Stelle =@,

-1 . .

TRIGI]NI]M FAD AOTO FINC TRIGONOM FAD AOTO FINC [Fru:E

|‘F T [ ]’ ]’ T ]’ TF ]’ ] 1w H

- f—|Zoon|Trace ReEr‘aph Math|Oraw]- f - {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw -

Zn
i . . . .
| e Y | A s
Text 3 y

ANVANY

Enter‘- Ok (ESC=CAHCEL »

TRIGOWOM KAD AUTO FUNC

I‘Fi Trzv]’rs ]’ & TFSvTrsvTF? ]’ ]
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

N NS

KAD AUTO

TRIGOWOM FUNC

_I

1 Fev |_F= & FEw |_FE™ |[TF
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| - f

[4
Teut £ g

Oer Sinus wird dakher als periodische
Funktion mit. Periode 2n bezeichhet.
Wenden wir uns nun der Funktion
fixi=sint2x) zu.

Erter=0F (ESC=CAMCEL
J/H }-1 . \\hli . H\_Jj

AAANAN

AYAY

TRIGOWOM KAD AUTO FUNC

Thomas Himmelbauer
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Programmgruppe trigonom

- {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw -

- {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f

L"ﬁ'*. A A

Text & ™

Bei dieser Funkbiion betrdgt die
Linge der Periode m.

| LEnter=0K __» ESC=CAMCEL >

VA,

NN

TRIGOWOM KAD AUTO FUNC

NVV VY

TRIGOWOM

FAD_AOTO FUHE | ELEY |

I‘Fi Trzv]’rs ]’ & TFSvTrsvTF? ]’ ]
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

|h |Hﬁ. A e
b

Text 7

Daher passen zwei wolle Perioden
in das Interwall [0,2n].

Enter=0k ESC=CHHCEL

|‘F T [ ]’ B ]’ T ]’ TF ]’ ]
- f—|Zoon|Trace ReEr‘aph Math|Oraw]-

AANAN

TRIGOWOM KAD AUTO FUNC

FEv | FE™
- {— Zu:u:um Tr*ai:.E- REEr‘aph Math|Oraw]-

MV VY

TRIGOWOM

KAD AUTO FUNC

_I

FE™ ?
- {— Zu:u:um Tr*ai:.E- REEr‘aph I"Iat.h Ot-aw|+

In In Pn o

Text B

Wenden wir uns nun der Funkbion
fixi==int3xd zu.

| LEnter=0K _» ESC=CAHCEL

[LATLAA

TRIGOWOM EAD AUTO FUNC

VYTV

EAD AUTO

TRIGOWOM FUNC

EiUzE]

- {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f

Lh'n' A A AN

Text 9

Bei dieser Funkbiion betrdgt die
Lirnge der Periode 2n-3.

| (Enter=0K ¥ ESC=CANCEL

MYV YV

1 Fev | ]’ T ]’ TF ]’ ]
- E 00 Tr*ac,e ReEr‘aph Math|Oraw]- f

TRIGOWOM KAD AUTO FUNC

hJ

1VVUUV

TRIGOWOM

KAD AUTO FUNC

EiilE]

1 Fev | ]’ T ]’ TF ]’ ]
- E 00 Tr*ac,e ReEr‘aph Math|Oraw]- f

. [EreS e
AN A L i

Text 10 y

Daher‘ passen drei wvolle Perioden

in das Interwall [EI,EI:]
Enter=0K (ESC=CHMCEL »

VYV VY

1 Fev | ]’ T ]’ TF ]’ ]
- E 00 Tr*ac,e ReEr‘aph Math|Oraw]- f
- i

1

{

TRIGOWOM KAD AUTO FUNC

MUYV

TRIGOWOM

KAD AUTO FUNC

EiilE]

- {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw -

1 Fev | ]’ T ]’ TF ]’ ]
- E 00 Tr*ac,e ReEr‘aph Math|Oraw]- f

f}a'n' a [ an A

Text 11

Wenden wir uns nun der Funktion

fixi=sintd=d zu.
| CEnter=0k ESC=CHAMCEL

RN

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

TRIGOWOM KAD AUTO FUNC

Thomas Himmelbauer
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KAD AUTO

TRIGOWOM FUNC
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Programme fur den T1-92

z ?
- {— 00 Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw -

Programmgruppe trigonom

- {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw -

L%nnn'ﬁnnn

Text iz

Bei dieser Funkbtion hetr‘ugt die
Liknge der Periode ms2

| LEnter=0K ¥ ESE CANCEL

EARARRARR

LA

TRIGOWOM KAD AUTO FUNC

I‘Fi Trzv]’rs ]’ & TFSvTrsvTF? ]’ ]
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

SVVTVUVTY

KAD AUTO

TRIGOWOM

|‘F T ]’ B ]’ T ]’ FE™ TF? ]’ ]
- f—|Zoon|Trace ReEr‘aph Math|Oraw]-

FUNC

8 %0 0 0 4 n
Ki‘.nnnﬁnnn

Tt 13 y

Daher passen wier wolle Perioden
in das Interwall [0,2n].

Entetr=0K ESC=CAHCEL

PR

ARMANAN

TRIGOWOM KAD AUTO FUNC

Fer FE* [ FAT
- {— 200 Tr*ai:.E- REEr‘aph Math|Oraw]- Sf

o

AV

TRIGOWOM

KAD AUTO FUNC

o ls I la 5" 0 on

Text iy

Wenden wir uns nun der Funkbion
fixi=sint=<22 zu.

|‘F T ]’ ]’ T ]’ rsv]‘? ]’ ]
-+ f—|Zoon|Trace REEr‘aph Math|Oraw]-

| /

(Enter [ ESC=CHMCEL 20 47
TRIGONOM FAD_AOTO FINC TRIGONOM FAD AOTO FINC [FAu:E
- {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f - {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f

4

1. . 1.

| f;-"'_'_"\-\..\
r Text 15 ™
Bei dieser Fuhktmh betrdgt die
Liknge der Periode 4m.
| CEnter=0k  ESC=CHHCEL > 2

P N 4 |

TRIGONOM FAD AOTO FINC TRIGONOM FAD AOTO FINC [Fru:E

I‘Fi Trzv]’rs ]’ & TFSvTrsvTF? ]’ ]
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

1 . . . . . . 4n
P sl

r Text 16 ™

Daher passt eine halbe Periode
in das Interwall [Q,2m].

|‘F T ]’ B ]’ T ]’ FE™ TF? ]’ ]
- f—|Zoon|Trace ReEr‘aph Math|Oraw]-
} } in } }

1

| CEnter=0k ESC=CAMCEL » ¢ bl 4%
TRIGONOM FAD AOTO FINC TRIGONOM FAD AOTO FINC [Fru:E
|‘F T ]’ B ]’ T ]’ FE™ TF? ]’ ] |‘F1 Trzv]’ B ]’ & TFSvTrsvTF? ]’ ]
- f—|Zoon|Trace ReEr‘aph Math|Oraw]- - E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

Zn

r bext 17 =

Wenden wir uns nun der Funktion

fixl==int=<3) zu.

| (Enter=0K ESC=CHHCEL 2n dm P = |

v "
-1 . . . . . - .o -
TRIGONOM FAD AOTO FINC TRIGONOM FAD AOTO FINC [Fru:E
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Programme fur den T1-92

Programmgruppe trigonom

- ]‘— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f - ]‘— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f
=5
= Text 18 ™y =
Bei dieser Fuhktmh betrdgt die
Lirnge der Periode &m.
| LEnter=0K  ESC=CHHCEL > 2n 41 s = |
-2 -2
TRIGONOM FAD AOTO FINC TRIGONOM FAD AOTO FINC [Fru:E
I‘F T ]’ B ]’ T ]’ TF ]’ ] I‘Fi Trzv]’rs ]’ & TFSvTrsvTF? ]’ ]
- f—|Zoon|Trace ReEr‘aph Math|Oraw]- f - E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| -
oy Text 18 "y 5.
Daher passt ein Orittel einer .
S, [
as Interwa 2ml. ]
| (Enter=0F >  (ESC=CAMCELY ). ™ i g e
-2 -2
TRIGONOM FAD AOTO FINC TRIGONOM FAD AOTO FINC [Fru:E
FEv | FE™ FE™
- ]‘— Zu:u:um Tr*ai:.E- REEr‘aph Math|Oraw]- - ]‘— Zu:u:um Tr*ai:.E- REEr‘aph I"Iat.h Dr‘awlv
Tt 20 =
Wenden wir uns nun der Funkbion
fixi==sint=<4) zu.
| LEnter=0K ESC=CHHCEL 8 2n 41 =k 8
-2 -2
TRIGONOM FAD AOTO FINC TRIGONOM FAD AOTO FINC [FAu:E

1w
- ]‘— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f

1w
- ]‘— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f

= Text 21 ™y

Bei dieser Fuhktmh betrdgt die
Liknge der Periode Sm.

8n

?/—-—“-\

L=
|, (Enter=0F__» ESC=CAHCEL Zn 4Wn
-2 -2
TRIGONOM FAD AOTO FINC TRIGONOM FAD AOTO FINC [Fru:E
I‘Fi Trzv]’ B T & TFSvTrsvTF? T ] I‘Fi Trzv]’ B T & TFSvTrsvTF? T ]
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| - - E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| -
o Text 22 L 2. ..
Daher passt ein Uiertel einer .o
AL et | g
— as Interwa 2ml. — ]
| (Enter=oK >  (ESCeCAMCELD 7 I° B i qr I
-2 -2
TRIGONOM FAD AOTO FINC TRIGONOM FAD AOTO FINC [Fru:E
I‘F T T B T T T TF T ] 1 Fev |_F= & FEw |_FE™ |[TF
- f—|Zoon|Trace ReEr‘aph Math|Oraw]- f - E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| - f
.. |2n. .. | . | R
Text 23
Wenden wir uns nun der Funktion
Fixl=sint2<F+=1 zu. |-
| CEnter=0k ESC=CHAMCEL Hn 2
-2
-2
TRIGONOM FAD AOTO FINC TRIGONOM FAD AOTO FINC [Fru:E
Thomas Himmel bauer 68



Programme fur den T1-92

Programmgruppe trigonom

Texk 25

Daher passt zwei Drittel einer :
wolle Perioden in _,-/f

I‘F T [ ]’ ]’ T ]’ TF ]’ ] 1 Fev |_F= & FEw |_FE™ |[TF
- f—|2oon|Trace ReEr‘aph Math|Oraw]- f - E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| -
IE 2 ’ ’ ’ ’ ’ In
r Taxk 24 "\.
Bei dieser Fuhktmh betrdgt die
Liknge der Periode 3m.
’#_,-k_( Enter=0K >  ESC=CHHCEL > 2
-2 - -2
TRIGONOM FAD AOTO FINC TRIGONOM FAD AOTO FINC [Fru:E
|‘F1 T rzv]’ B ]’ & T FSTT FE™ TF? ]’ ] Few |_F | T ]’ TF ]’ ]
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| - f - {— Zoom|Trace ReEr‘aph Math|Oraw]- f
o . . . . . 7n 2 . . . P T

das Interwall [@,2ml.

| (Enter=0E ESC=CAMCEL
- -2

[——

TEISOMOM EAD AUTO FUNC

Fex |_F% FE™ [Fr
- {— Zoon|Trace REEr‘aph I"Iat.h Ot-aw|+

|‘F T ]’ ]’ T ]’ rsv]‘? ]’ ]
-+ f—|Zoon|Trace REEr‘aph Math|Oraw]-

™
G

-2
[——
TRIGONOHM

FAD_AOTO FUHE s

IE : n : |2n : |3n 2
r bexk 26 ™
Wenden wir uns nun der Funkbion /\\
fixi=sintdx 32 zZu.
f__,.-\_( Enter=0K > ESC=CHMCEL 2
- -2
TRIGONDOM FAD AOTO FINC TRIGONOM FAD AOTO FINC [FAu:E
- {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f - {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f
2 :
Text 27 ™ ez
Bei dieser Funkbiion betrdgt die
Lirnge der Periode 3Im- 2.
-\_\_,.,-/}( Enter=0K > ESC=CHAMCEL 2
-2 -2
TRIGONOM FAD AOTO FINC TRIGONOM FAD AOTO FINC [Fru:E
|‘F1 Trzv]’ B T & TFSvTrsv]‘F? T ] |‘F1 Trzv]’ B T & TFSvTrsv]‘F? T ]
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| - - E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| -
— Tvz:-:;: 8 . ™y 2 G.3m (= 1.5n (&=
Dakher passen wier Orittel einer
volle Perioden in \ \\
das Interwall [0,2m]. I
\ 9
S Ent.er=0K ESC=CHHCEL
-2 -2
TRIGONOM FAD AOTO FINC TRIGONOM FAD AOTO FINC [Fru:E

1
- {_ Text 31

I‘Fi T rzv]’ B ]’ & T FSTT FE™ TF? ]’ ]
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| -
[ [ [ [ [

2usararenfassund

Die Kreisfrequenz o der Funktionen
fimi=Atsinlokx++d izt der Anteil
der- Per-iode, der auf das Interwall

Um den Bruchteil der Periode
zu bestimmen, der innerhalb des
Interwvalles [0,2n] liegt, ist
manchmal folgendes Worgehen
empfehlenswert.

[0,2n] fallt
Ent.er=0K ESC=CAHCEL
-2

TRIGONOHM A AUTO FINC

letzten Beispieles noch einmal:
| fixi==intd+x<3r und vergleichen
wir =sie mit der Sinusfunktion.

|_LEnter=0K ESC=CAHCEL >
T

Betrachten wir die Funktion dEET

Thomas Himmelbauer
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Programme fur den T1-92

[
- {— 00 Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f

Programmgruppe trigonom

[ FE™
- {— L0 Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Ot-aw]- f

ARAVI\WA
VRVAVVYAY)

r Texk 32

Man sucht die kleinste positive
gemeinsame Mullstelle x0 der beiden
Funktionen, in der auch das
Monotonieverhalten Obereinstimmt.
Diese Hullstelle ist in unserem
Beispiel &m.

Ent.er=0kK ESC=CAMCEL
TRIGONOM FAD AOTO FINC TG [TRIGONDH FAD AOTO FINC
1 Fev |_F= & FEw |_FE™ |[TF |‘F T ]’ B ]’ T ]’ TF ]’ ]
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| - - {— Zoon|Trace ReEr‘aph Math|Oraw]- f

ARAVAN

TG

J

TRIGOWOM

KAD AUTO FUNC

FE™
- {— Zu:u:um Tr*ai:.E- REEr‘aph I"Iat.h Ot-aw|+

Texk 33 ]

Nun bestimmt man die die Anzahl al
der Perioden der Sinusfunktion im
Inte-r‘luall [B,x8]1, in unserem Fall 3.

W. AV AVAVERR\Y

KAD AUTO

THIGI]NI]M FUNC

Fev FE™
- {— 200 Tr*ai:.E- REEr‘aph I"Iat.h Ot-aw|+ Sf

WA
J WV N

TRIGOWOM

EAD AUTO FUNC

- {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f

.f Taxk 34

Hetrnach bestimmt man die Anzahl a2

der Perioden im Interwall [0,=@1]

det Funktion, deren Kreisfrequenz

bestimmt werde =so0ll, in unseremn —

Fall 4.

Ent.er=0K ESC=CAHCEL
TRIGONOM FAD_AOTO FUNC

[ FE™
- {— 00 Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Ot-aw|+ f

/
J WMV

KAD AUTO

i Texk 35 ™

Die Kreisfreguenz o erhdlt man,
indem man a? durch al diwvidiert,
also in unserem Fall we=d4-3.

j‘k (ESC=CARCED> [
AV P RRVIAVAVIER\Y

TRIGOWOM KAD AUTO

Fir Fer Fzr Fq
[Ein-F‘LJhr‘ungTLer‘npr‘ogr‘amme kontrolle|Ende

FINC

I‘Fi Trzv]’rs ]’ & TFSvTrsvTF? ]’ ]
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| -
1 [

Ende des Lernteiles
lUber die Freguenz

| CEnter=0K 5 (ESC=CAMCEL> | &

VI VIV

FUNC

Text 35

TRIGOWOM

KAD AUTO

/
J WMV

KAD AUTO FUNC

Zum Abschluf3 betrachten wir den Lernteil Uber die Phasenverschiebung.

Fiv FEv FH
Eintluhrung kontrolle|Ende

I‘Fi T FE™ Trsv]’ i T FE T TG
TE Algebra|Calc|Other|PrgmId|Clear a—z...]

1:AMPlitude
ZiKreisfrequenz

AV,

FUNC

J \Vi

TRIGOWOM

KAD AUTO

Thomas Himmelbauer

& Text i oy
LBEDbachten Wik zu Beginn denJ

Graphen der Sinusfunktion.

(Enter=0K >  (ESC=CHMCEL >
mzhell() Daone
shell<>
TRIGOWOHM RAD ALUTO FUHC 1/30
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Programme fur den T1-92

[
- {— 00 Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f

Programmgruppe trigonom

- {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f

Aol x
N4

-Zn -n n Zn “Zn ) -1 n Zm
r Text & -
' Betrachten wir nun zusdtzlich
den Grarphen der Funkbion
1 1 fixd=sintx+tn-22, fett dargestellt
/ \\/ \\/ Enter=0K ESC=CHHCEL
S, P . S ne2 - Eme2 . S, P . S ne2 - Ems2
TRIGOHOM FAD_AOTO FUHE TTH:|  [TRIGOHOH FAD_AOTO FUHE
I‘Fi T rzv]’ Fx T i T FSTT FE™ TF? T ]
- {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f - E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| -
X — I R
-2 - o & Texk ¥ ™y

Der Graph won fixI=sinx+m-22
kann durch Verschiebung des
Sinus—Graphen um no2 in

die negative x-Richtung gebildet

/ wetrdet.
. . Enter=0k ESC=CAMCEL
I I I I
S, P . S ne2 - Eme2 . S, P . S ne2 - Ems2
TRIGOHOM FAD_AOTO FUHE TTH:|  [TRIGOHOH FAD_AOTO FUHE
Far Far
- {— Zu:u:um Tr*ai:.E- REEr‘aph I"Iat.h Ot-aw|+ - {— Zu:u:um Tr*ai:.E- REEr‘aph I"Iat.h Dr‘awlv
-Zn -1 ’ n 2 ’ '2:1 ) -1 ) n Zn
Text 4
' ' Betrachten wir nun zusdtzlich
den Graphen der Funktion
fixl=sintx+my, fett dargestellt
M/ |, CEnter=0k ESC=CHAHCEL
' 0 | =T
- 32 “meZ neZ B = - - 32 “meZ neZ B
TRIGONOM FAD_AOTO FUHE ITH:|  [TRIGOHOH FAD_AOTO FUHE
1 Fex | F= i FE* |_FE™ TFr I‘F T Fzr ]’ ]’ T ]’ TF ]’ ]
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| - - f—|Zoon|Trace ReEr‘aph Math|Oraw]- f
o -Zm B : : n ToZm - T-le: 5 ™
Der Graph won fixi=sindx+m)
kann durch Verschiebung des
Sinus—Graphen um m in
1 1 die negative x-Richtung gebildet
wetrdet.
. . Enter=0k ESC=CAMCEL
I I I I
S, P . S ne2 - Eme2 . S, P . S ne2 - Ems2
TRIGOHOM FAD_AOTO FUHE TTH:|  [TRIGOHOH FAD_AOTO FUHE
|‘F1 Trzv]’rs ]’ i TFSvTrsvTF? ]’ ] |‘F1 Trzv]’rs ]’ i TFSvTrsvTF? ]’ ]
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| - - E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| -
S - . . r: " em N - . . r: " em .
Text 6 ™
Betrachten wir nun zusatzlich
den Grarphen der Funktion
fix)=sintx+3n-2), fett dargestellt
Enter=0KE ESC=CHHCEL
S, P . S ne2 - Eme2 . S, P . S ne2 - Ems2
TRIGOHOM FAD_AOTO FUHE TTH:|  [TRIGOHOH FAD_AOTO FUHE
1 Fex | F= i FE* |_FE™ TFr |‘F1 T rzv]’ Fx ]’ i T FSTT FE™ TF? ]’ ]
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| - - E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| -
X R R R R R X — I R
-Zn -1 n 2n - Text 7 ™
. Der Graph won fixI=sindx+3ms22
kann durch Verschiebung des
Sinus—Graphen um 3n-2 in
die negative x-Richtung gebildet
wetrdet.
. . . Enter=0k ESC=CAMCEL
I I I I
S, P . S ne2 - Eme2 . S, P . S ne2 - Ems2
TRIGOHOM FAD_AOTO FUHE TTH:|  [TRIGOHOH FAD_AOTO FUHE
Thomas Himmel bauer 71




Programme fur den T1-92

[ [l
- {— 00 Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Ot-aw|+

Programmgruppe trigonom

- {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f

N

i T-le: [ ™

Wie wirkt sich die Phaserwverschiebung
nuh in Zusarmmenhang mit einer
Kreisfreguenz w#l aus?

Betrachten wir die Funktion
Fixi=sint2u+ms2)

Enter=0E ESC=CAHCEL
I I I I
S, P . S ne2 Ins2 - . S, P . S ne2 - Ems2
TRIGOHOM FAD_AOTO FUHE TTH:|  [TRIGOHOH FAD_AOTO FUHE
1 Fex | F= i FE* |_FE™ TFr |‘F T T Fx T T T TF T ]
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| - f - f—|Zoon|Trace ReEr‘aph Math|Oraw]- f
- -En oo ’ ’ n ’ “Zn -1 } b 2
r Text 8 ™

Periode und Uerschiebung werden im
gleichem Mali werkleinert. Der Grarph
besitzt bei x=0 sein Maximum.

ﬂ \V w \V w \ Enter=0K ESC=CHHCEL
S, P . S ne2 Ins2 - . S, P . S ne2 - Ems2
TRIGONOM FAD AOTO FINC TG [TRIGONDH FAD AOTO FINC
FE™
- {— Zu:u:um Tr*ai:.E- REEr‘aph I"Iat.h Dr‘aw - Sf - {— Zu:u:um Tr*ai:.E- REEr‘aph I"Iat.h Ot-aw|+
-Zn ’ -1 ’ n 2 -Zn -1 ’ n 2
r ' Text 10 ' K A ) )
Betrachten wir die Funktion /\\
fixi=sint2x+md
ﬂ | (Enter=0K » (ESC=CAHCEL: M W W\/
- 32 “meZ neZ B - 32 “meZ neZ B = -
TRIGONOM FAD AOTO FINC TRIGONOM FAD AOTO FINC [FAu:E

[
- {— 00 Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f

[
- {— 00 Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f
: f

-y s =r ar

Text 11 “\.

Feriode und Uerschiebung werden im
gleichem Mali verkleinert. Der Graph
bezitzt bei x=0 eine Hullstelle.
und ist bei x=0 monoton fallend

-Zn -n n Zn

r Text 1z K

Betrachten wir die Funktion
Fixi=sint2u+3m 2

| CEnter=0K 5 (ESC=CAMCELY )

N7

Enter=0K ESC=CAHCEL W LV |
S, P . S ne2 - Ems2 S, P . S ne2 - Ems2
TRIGOHOM FAD_AOTO FUHE TRIGOHOM FAD_AOTO FUHE
1 Fex | F= i FE* |_FE™ TFr |‘F T T Fx T T T TF T ]
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| - - f—|Zoon|Trace ReEr‘aph Math|Oraw]- f
© o Znm ’ -n ’ ’ n ToZm -Zn -1 n Zn
r Tk 13 ™

Periode und Uerschiebung werden im
gleichem Mali werkleinert. Der Grarph
besitzt bei x=0 ein Minimum.

r Taxk 14 K

Betrachten wir die Funktion
Fixi=sintx 2+ms2

CEnter=0K > (ESC=CAMCEL) |

U\.|./ WS | v
“meZ
EAD AUTO

N\
X

S, P
TRIGONOM

Thomas Himmelbauer

/\U W / M Enter=iK ESC=CAHCEL
T | T T o | L= fo =
S, P . S ne2 - Ems2 . S, P . S ne2 - Ems2
TRIGOHOM FAD_AOTO FUHE TTH:|  [TRIGOHOH FAD_AOTO FUHE
1 Fex | F= i FE* |_FE™ TFr Fx FE™
- E Zoom|Trace |ReGraph|Math|Draw| - - {— Zn:n:m Trace ReEr‘aph I"Iath Ot-aw|+
S - . . n " em .

s

n Zn
ne2 - Ems2
FUHE

2Py

S, P . S
TRIGOHOM FAD_AOTO

T




Programme fur den T1-92 Programmgruppe trigonom

|‘F T [ ]’ ]’ T ]’ TF? ]’ ] [
- f—|Zoon|Trace ReEr‘aph Math|Oraw]- - {— 00 Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f

-Zn ) -1 n TZm ’ -Zn -n n Zn

r Texk 15 ™ e . Teet 1 . -
Feriode und Uerschiebung werden im i ; ; ;
aleichen Mal verardshert. Der Graph EEEEEETE'Q/%}_;)E’IE Funktion
besitzt bei x=0 sein Maximum. {E ry—y } CESE= EHHCEL}
Enter=0K ESC=CANCEL i ers | %L/
- CEme2 - Tme2 ne2 - Eme2 . B3, 2 'JI/E ne2 - Ems2

TRIGONOM FAD AOTO FINC TRIGONOM FAD AOTO FINC

1 Few |_F% 4 FEw | FEw T7
- {— Znnm Tr*ai:e ReGr‘aph I“Iath I:Ir*aw - P’? - E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw| -
I

-Zn -n ’ n Zn © hm == : : o s
r Tauk 47 ™

. . - Feriode und Uerschiebung werden im
gleichen Mali wverarcliert.. Der Graph
. . . . besitzt. bei x=0 eine Hullstelle.

und ist bei x=0 monoton fallend
Enter=0K ESC=CAHCEL
IS, e S ns2 S = A F IS, e S ns2 B, e
TRIGONOM RAD AUTO FUNC T [TRIGONOH RAD AUTO FUNC
rfi Trsz B T 4 TFSvTrsvTF? T ]
- {— Znnm Tr*ai:e ReGr‘aph I“Iath I:Ir*aw - P’? - E Zoon|Trace |ReGraph|Math|Draw| -
-Zn ’ - ’ n Zn - Zn ’ - ’ ’ n T Znm ’

r ! Text 18 ! ™
Betrachten wir die Funktion
Fixl=sintx 2+3m- 22

/ k{Ehter‘=DK ] CESE=I2FIHCEL}J

T

/

IS, e S ns2 S = A F IS, e S ns2 B, e -
TRIGONOM FAD_AOTO FUNE TRIGONOM FAD_AOTO FUNE [F il El
1 [T [ El I3 Eowr -]
- {— Znnm Tr*ai:e ReGr‘aph I“Iath Dr*awlv P’? - e ZUsAmrEhFassund ™
- - oo } b el s - | Unabhdngig won der Kreisfreguenz o :
Text 18 = gilt fir die Phasenverzchiebung 4:
| Lyg=mr-2 3+ bei x=0 hat die Funktion
Feriode und Uerschiebung werden im -1 ein Maximum. .
gleichen Mak wvergrofert. Der Grarh 214=n + bei x=0 hat die Funkbtion
bezitzl. bei x=0 ein Minimun. — eine Hullstelle und ist in der =
Enter=0F ESC=CHHMCEL Urgebung monoton fallend. )
- ALer - _— - - 1| oA 3¥+=3m-2 + bei x=0 hat die Funktion
| | xT; ein Minimum.
Enter=0k ESC=CHHCEL
Emez - w2 |z 3mez o | | e S e
TRIGONOM FAD_AOTO FUNE TRIGONOM FAD_AOTO FUNE
1 Fev | F= & FEx |_FE™ TF7 Fiv Fer FEr Fh
- E Zoon|Trace|ReGraph|Math Dr*awlv [Eih-FUhr*ungTLer*hpr*ngr‘amme Kahtralle|Ende
- o - . . - - A — - . . - . .
A C ' Text 20 ' ™
- Ende des Lernteiles
Gber die phasenverschiebung . .
{Ehter‘ ok CESE I:FIHEEL:) / W
IS, e S S = - IS, e S ns2 B, e
TRIGONOM FAD_AOTO FUNE TRIGONOM FAD_AOTO FUNE

Nun wenden wir uns unter den Programmen zu, die unser Wissen Uberpriifen sollen.
Dabel Uberprifen wir zunéchst qualitativ. Wieder gibt es eine Einflihrung zum Lesen.

. Fiv Fev 1w _Fex |_F¥ & FEw |_FE™ |[TF
Eintuhrungllernprogranme ~ f—|Zoom|Trace[ReGraph|Math|Draw] -
. . o T . . r: " om
| |
o~ ' Entscheidund ™

Eintihrung le

/ NVAR IV e

- CEme2 - Tme2 ne2 - Eme2 . - - CEme2 - Tme2
TVFE OF USE €314 + [ENTERI=OE AND [ESCI=CAMCEL TRIGOHOM FAD_AOTO

-Zn ’ -n
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Programme fur den T1-92

Programmgruppe trigonom

- {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f

o ! =
2 Einfuhrund i -".

Der Graph einer Funktion wom
Tupe Fix)=A*sinokx++d =soll
gqualitativ mit d. Sinusfunktion
verglichen werden.

[

_’/5_ Ent.er=0K ESC=CHHCEL
S, P . S ne2 - Ems2
TRIGOHOM FAD_AOTO FUHE

Danach startet sofort das Programm.

e o ! =
::’ Einfuhrund &

- {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f
"-.

Der Graph der Funkbion +0x2

wird dick dargestellt, der Graph
detr Sinusfunktion wird zum
Uergleich dinn eingeblendet..

Enter=0K ESC=CHHCEL
S, P . S ne2 - Ems2
TRIGOHOM FAD_AOTO FUHE

- ]‘— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f

- {— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f

-

E:nfuhrunﬁ =z "y

Eine qualitative Aussage Ober
die Amplitude, Ereisfreguenz und
Phasenverschiebung von £0x im
Uergleich zur Sinustunktion

ist zu machen.

Enter=0k ESC=CAMCEL
I I I I
S, P . S ne2 - Ems2
TRIGOHOM FAD_AOTO FUHE

Wir treffen unsere Aussagen, wobel
zurtickzukehren.

“EinfAabe dir Losund

Fir- die Funktion f{x2 gqilt im
Uergleich zur Sinustunktion:
13 die Amplitude ist L:arsher

2 die Kreisfrequenz i
32 Phasernwerschiebung 3' gleich
Zurick zur Graphik Hein

“2| (Enter=0K ESC=CANCEL >

2. .Slnixd.

"'7'“'\\\._/\ e e

w \ﬁ“

-2

TRIGOHOM FAD_AOTO FUHE s

die Moglichkeit bestent zum Graphikbildschirm

“Eindabs dir Losund

Fir- die Funktion f{x2 gqilt im
Uergleich zur Sinustunktion:

13 die Amplitude ist gleich=

23 die KEreisfrequenz ist grofier+
32 Phasernverschiebung B+

o
Zuriick zur Graphik HMeint '
2| (Enter=0K ESC=CAHCEL) J-

TYFE OF UZE €314 + [EMTER]=0F AMD [ESCI=CAMCEL

UZE £ AMD % TO OFEMW CHOICES

Eindabg der Losund
Fir- die Funktion f{x2 gqilt im
Uergleich zur Sinustunktion:
13 die Amplitude ist gleich=

23 die KEreisfrequenz ist grofier+
32 Phasernverschiebung ja+

Zurick zur Graphik

. Enter=0KE

w1

TRISOMOM EAD AUTO FUNC

Dann erhalten wir die Kontrolle durch das Programm. Es gibt nun die Moglichkeit das
Programm zu beenden, die nachste Ubung zu bearbeiten oder die Fehler auszubessern. Wir

wollen die Fehler ausbessern.

“EinfAabe dir Losund

Fir- die Funktion f{x2 gqilt im
Uergleich zur Sinustunktion:

13 die Amplitude ist FIEHEAD+

23 die KEreisfrequenz ist grofier+
32 Phasernverschiebung ja+

Zurick zur Graphik Hein

| CEnter=0k ESC=CAHCEL

UZE £ AMD % TO OFEMW CHOICES

RN
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rfi Trszrs T 4 TFSvTrsvTF? T ]
- a Zoor|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

2. eslntxd-

- {— Znnm Tr*ai:e ReGr*g:nh I“Iath I:Ir*aw - -

TYFE OF UZE €314 + [EMTER]=0F AMD [ESCI=CAMCEL

R NI

-2

TRIGONOM FAD_AOTO FUNE [F il El

Eontrolls der Losund

I:I1e Ausz=age Ober die:

1% Amplitude ist richtig+

2} FEreistrequenz ist  falsch+ ==

32 Phaserwerschisbung ist r‘ichtig-}gﬁ
n

weiter mit

1 : nuchster‘ Lbung
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Programme fur den T1-92

Eindabe der Losund

Fir die Funktion f{x2 gilt im
Uer-gleich zur Sinusfunktion:

1» die Amplitude izt EMEHERD>

22 die Kreisfreguenz ist grofer+
32 Phasenverschiebung ja+

Zuriick zur Graphik Heins

| LEnter=0K ESC=CAHCEL

I
]

Programmgruppe trigonom

Eindabg der Losund
Fir die Funktion f{x2 gilt im
Uer-gleich zur Sinusfunktion:
1» die Amplitude izt agleich=+
22 die Kreisfregquenz ist |[REHTEE
32 Phasenverschiebung ja+

Zuriick zur Graphik Heins

"2 | LEnter=0K ESC=CAHCEL

USE + AMD 3+ T0 OFEMW CHOICES

USE + AMD 3+ T0 OFEMW CHOICES

Mit richtiger Antwort wenden wir uns dem Programmende zu.

- {— Zcu:im Tr*ac,E- ReGr‘g:hh Math Dr‘aw -

Kontrolle der Losund K

- {— Zcu:im Tr*ac,E- ReGr‘g:hh Math Dr‘aw - -

Eontrolle der Losund

|:|1E' Aussage Ober die:

12 Amplitude ist [EEY=SEEEEF>

2 Ereistfrequenz ist richtig+

32 Phasermerschiebung ist richtig+

néchster dbung+

ESC=CAHCEL » ).

weiter mit

- Enter=0k

UZE £ AMD  TO OFEMW CHOICES

|:|1E' Aussage Ober die:

1» Amplitude izt richtig+

2 Ereistfrequenz ist richtig+ ==

32 Phaserwerschisbung ist r‘ichtig-?i[
b

weiter mit [TlipAchster Gbung

ushessern der Fehler

TRISOMOM FUHC |

EAD AUTO

Dann starten wir die quantitative Kontrolle unseres Wissens.

Fir Fzwr Fxw Fu
[Eih-FUhr*ungTLer*hpr*ngr‘amme Kahtralle|Ende
2 esinixd.

e NN~ il

Fiw Fir Fiv FY
[Eih-FUhr*ung Lerhptogranie [y Aty ]
Lo II!ual i tat iu

2. eslntxd-

\JW \.ﬁ“

-2

R NI

-2

TRISOMOM EAD AUTO FUNC

TRISOMOM EAD AUTO FUNC

Wieder gibt es eine Einflihrung zum Lesen.

rfi Trszrs T 4 TFSvTrsvTF? T ]
- a Zoor|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

- {— Znnm Tr*ai:e ReGr‘aph I“Iath I:Ir*aw -

TRISOMOM EAD AUTO FUNC

o L Finunrunai ey
2 ;__/' Entscheidund ™y z | Es werden Graphen des
~T7 Einfihrung lezen T B i [ et ety i
, tEnter=0kK CESHEIREN -2, dargestellt., o
; P S a—— . . \_(Enter*=I:IK b 'f_E5|3=|3FIN|3EL_->'_2 :
_2 —2 . . . . . . . . . . . . .
TRIGINOM RAD_ALTO FUNC TRIGINOM RAD_ALTO FUNC
via ?i.znn-. Trf.ir.: l?.:l"rll.::-h M.=|5+ (] H:*E.:;l v? viax e £ Ein::h,.ung 3F5v fer I ':?
Eibfuhrund z
: - Die Amplitude kann die lerte
= 5].-9 Empll%ude A, 21 1,2 oder 3 annehmen.
18 krelstrequenz o Die Kreisfreguenz kann die
— und die Phaserverschisbung + | — [ | — Werte 1ed, 13, 102, 1.2, 5.t 207 |miem—
sollen aus den Graphen P Io4, 508,403 annehmen.
estimmt werden. : ;
Zum Uergleich wird der Graph ,_H__/g“ Big Egaignae;i%hieg:?% kann LT
der Sinusfunktion gezeichnet. ' annehmnen. T '
Zp A CEnter=0K >  CESCSCANCEL) 2! | (Enter=0K_>  (ESC=CANCELY )

TRISOMOM EAD AUTO FUNC

Danach startet sofort das Programm. Und wir machen unsere Eingaben.

Thomas Himmel bauer
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Programme fur den T1-92 Programmgruppe trigonom

- ]‘— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f - ]‘— Zn:n:m Tr*ac,e ReEr‘aph I"Iath Dr‘aw - f

. r Eindabe der Losund
B A & 1 r L T Kreisfrequs 2t L
k‘\ Phasenvers g G+
z dn & En Zurtck zur Graphik HMein+
i ¥ Ty W ’ '\(EnterﬁDK o CESE=CHNCEL)_{,
-2 . . . . . . . . -2 —r ... v .Y vy ...

TRIGOWOM KAD AUTO FUNC s TYFE OF USE £3%14 + [EMTERI=OK AMD [ESCISCAMCEL

F—

Auch diesmal gibt es die Moglichkeit zur Graphik zurickzukehren. Wieder wird unsere
Antwort vom Programm kontrolliert. Wir beenden das Programm.

rfi Trszrs T 4 TFSvTrsvTF? T ] rfi Trszrs T 4 TFSvTrsvTF? T ]
- a Zoor|Trace |ReGraph|Math|Draw| - - lﬁ Zoor|Trace |ReGraph|Math|Draw| -

_

R ' Fontrelle der Losuna

Arplitude richtig+ Q

s Eindabs der Losund

/2, Arplitude M+

X/‘\ Ereisfreguenz 2+
Phasenverschisbung 0O+

Zurlck zur Graphik Hein+
'k(Enterﬂ=DK o CESI:=I2FINI:EL)_)

B ¥ . ¥ . ¥ . ¥ . ¥ ¥

Ereisfrequenz richtig=
Phaszenverschiebung richtigs

Weiter mit [({ipdchster Gbung
2Hu5besser‘n der‘“ Fehler

EAD AUTO FUNC

UZE £ AMD % TO OFEMW CHOICES TRISOMOM

Mit F4] beenden wir die Programmgruppe.

Fiv Fev T FEr T Ty ] rfi T Fex T Far T d T FE T F& ]
[Eih-FUhr*ungTLer*hpr*ngr‘amme Kahtralle|Ende - E Algebra(Calc|Other|Prgmld|Clear a-=..

2 pSintxd-

SV TEA A\ oA,
VYV |

TRISOMOM EAD AUTO FUNC TRISOMOM

DEG AUTO FAR 1.0
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