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- B=(5,4)
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D d: 18639 - 1200y + 122,30y - 6.30
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Bildungsstandards versus
abschlielende Prufungen

Bildungsstandards Abschliel3ende Prifungen

m zentral vorgegeben m Schulspezifische Anforderungen

m Hauptziel ist Feedback tber m Hauptziel ist Beurteilung der

Unterrichtsertrag und Orientierung

Uberprifung betrifft nur Stichprobe
(z.B. 10% der Schler/innen)

Uberprift werden kumulativ und
nachhaltig vorhandene
Kernkompetenzen in
ausgewahlten
Gegenstanden/Schularten

Berufsbildende

Schulen Rohm/Dorninger Frihjahr 2010

Schiuler/innen

alle Schuler/innen werden erfasst

uberprift werden festgelegte
Prifungsgebiete , die speziell und
aktuell erarbeitet wurden




Kompetenzen <mmmpFertigkeiten

Unter Kompetenzen versteht man die bei Individuen verfligbaren
oder durch sie erlernbaren kognitiven Fahigkeiten und
Fertigkeiten, um bestimmte Probleme zu l6sen, sowie die damit
verbundenen motivationalen, volitionalen und sozialen
Bereitschaften und Fahigkeiten, um Problemlésungen in
variablen Situationen erfolgreich und verantwortungsvoll nutzen

zu kdnnen
(Kompetenzdefinition von Weinert, 2001)

‘ » Kompetenz ist mehr als statisches Faktenwissen
(,traditioneller Mathematikunterricht®)

» Die mathematische ,Handlung®, die an Inhalten ausge fahrt
wird, gewinnt an Bedeutung (Fertigkeiten - > Fahigke  iten)

» Nachhaltigkeitsaspekt !
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Handlungs- und Inhaltsdimension

Handlungsdimension

Algebra Transferieren
und Geometrie 2 2-B Operieren und
Eunktionale 3 Technologieeinsatz
Zusammenhange : Interpretieren und

. 4 Dokumentieren
Analysis

_ 5 - Argumentieren und

Stochastik : Kommunizieren

Inhaltsdimension

Die Kombination einer Handlungsdimension und einer
Inhaltsdimension definiert einen Deskriptor des Standards.
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Inhaltsdimension 1

1 Zahlen und Mal3e

« Zahlenmengen N, Z, Q, R, Zahlenstrahl
« Komplexe Zahlen, Gaul3’'sche Ebene

e Dezimal- und Gleitkommadarstellung

« Mal3einheiten

* Prozentrechnung

* Boole'sche Algebra
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Inhaltsdimension 2

2 Algebra und Geometrie

 Variable, Terme und Formeln

» Gleichungen, Ungleichungen

» Gleichungssysteme

e Elementare Geometrie und Trigonometrie

» VVektoren (Vektorraum, linearer Raum, Anwnedungen)
e Matrizen, Determinanten
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Inhaltsdimension 3

3 Funktionale Zusammenhange

e empirische sowie diskrete/kontinuierliche
mathematische Funktionen

 Definitions- und Wertemenge

e Darstellung von Funktionen in unterschiedlichen Formen,
Skalierungen

e Eigenschaften von Funktionen

o Umkehrfunktionen

« Zahlenfolgen und Reihen

o Ausgleichsfunktionen

e Interpolation

 Komplexe Funktionen
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Inhaltsdimension 4

4 Analysis

» Grenzwertbegriff

o Stetigkeit und Grenzverhalten

 Differenzen- / Differentialquotient, Differenzierbarkeit,
Ableitungsfunktion

 Ableitungsregeln

e Bestimmtes Integral und Stammfunktion

e Integrationsregeln

* Differenzengleichungen (Prinzip)

e Reihenentwicklungen

e Fehlerrechnung

» Spezielle Differentialgleichungen, Intergraltransformationen
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Inhaltsdimension 5

5 Stochastik

e Beschreibende Statistik

* Regression und Korrelation

« Wahrscheinlichkeitsbegriff und —rechnung
« Wahrscheinlichkeitsverteilungen

e Beurteilende Statistik

o Statistische Analysemethoden

|:I>)3 Berufsbildende I
Schulen ohm/Dorninger Frihjahr



Handlungsdimension A

A Modellieren und Transferieren

Modellieren erfordert, dass man in einem gegebenen
Sachverhalt die relevanten mathematischen Beziehungen
erkennt und diese dann in mathematischer Form darstellt,
allenfalls Annahmen trifft und Vereinfachungen bzw.
ldealisierungen vornimmt (offene Formulierungen!)

Transferieren erfordert ein adaguates Nutzen oder

Ubertragen fachlicher Kompetenzen in den Alltag sowie in
berufsfeldspezifische Bereiche.
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Charakteristische Tatigkeiten fur
Modellieren und Transferieren sind:

= Aufgabenstellung auf das Wesentliche zusammenfassen / prazisieren.
= Mathematische Formeln finden und fiir das Problem adaptieren.

= Ein geeignetes Modell flr gestelltes Problem finden / erklaren

s Alltagssprachliche / berufsspezifische Formulierungen Ubersetzen

s FUr Vorgangsweise entscheiden und Losungsablaufe planen.

= Verschiedene Darstellungsformen verwenden / wechseln

m  Zusammenhang zwischen mathematischen Modellen und der
Problemstellung aus Alltag und Wissenschaft herstellen.

= mathematisches Wissen facheribergreifend anwenden.

= selbstandig math. Konzepte ins berufliche Umfeld umsetzen.
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Handlungsdimension B

B Operieren und Technologieeinsatz

Operieren meint die Planung sowie die korrekte, sinnvolle und effiziente
Durchfiihrung von Rechen- oder Konstruktionsablaufen und schlief3t
geometrisches Konstruieren oder das Arbeiten mit Tabellen und
Grafiken mit ein und beinhaltet immer auch die zweckmafige
Auslagerung operativer Tatigkeiten an die verfligbare Technologie.

Technologieeinsatz: Mathematisches Tun wird heute in vielen
Bereichen durch die permanente Verflugbarkeit und Verwendung
elektronischer Werkzeuge unterstitzt oder tberhaupt erst ermdglicht.
Dies gilt fir nahezu alle Ebenen mathematischen Arbeitens. Eine
entsprechende ,Werkzeugkompetenz“ ist daher integraler Bestandteil
mathematischer Kompetenzen.
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Charakteristische Tatigkeiten fr
Operieren und Technologieeinsatz sind:

=  Einfache Berechnungen im Kopf durchfiihren.

s Ergebnisse in geeigneter Genauigkeit abschatzen, mit
Naherungswerten rechnen.

s Geometrisches Grundlagenwissen einsetzen

=  Numerische und symbolische Methoden unterscheiden und
situationsgerecht einsetzen

m  Software passend auswahlen und nutzen

m ,Handisches* Rechnen und Arbeiten mit Hilfsmitteln
(insbesondere elektronischer Rechenhilfen) hinsichtlich ihrer
Vor- und Nachteile klassifizieren und situationsgerecht
einsetzen
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Graphische Veranschaulichung

Summe der Quadrate

Eine kleine Anleihe aus der Mechanik ...

(hlicherweise beweist man Formeln wie jene for die
Burmnme der ersten 1 natirxchen Zahben mit volkstdn-
diger Indulktion. Umso schoner ket es, wenn man stam
dieser, Klassischen Bewetsmethode cinen uncthado-
xen Deweis findet, der zugleich eine Herlestung ist.

Ein schimes Beisprel dafar iat die Summe der Cha-
dimte der ersten 1 Zahlen. The Fosmel daloc lautes

13 g9 4 __._|_H1—E::1—én{n 4+ 1}(2n 4+ 1)

Betrachten wir die nebenstehende Anordming von

1+2+---+1-;.=."':"J".l;"i:II T

LEinheitsbugedn® mit dexr Masse m= 1 wiwd y-Fooordi-
naten y, die ein glewchseitiges Ih'ﬁ&ﬂkb]ldeu{dm Sum- Dharaus folgt for die y-Eoordinaten:
menforme] dafiir haben wir auf der vorangehenden _

Seite bewiesen). Der Schwerpunkt dieses Direiecks, Zﬂh":t-'-i-'ﬁ':l“':'
der aus Bymmetriegrinden mit dem Schwerpunit der
Fugebanordoumg susarmenendilly, hat in unserem ange-
mmmd-ﬂm

on+1 Em-y--rzms
F=1+ [“—1]_—3' i1
(die Bchwedinien werden vom Schwerpunkt im Ver- 1-142:24-rmn-n=
héltnis 21 geteslt]. Anderseits ergibt sich nach dem n
Hehelgesetz von Anchimedes, dass sich alle Hebelkraf- 3 = 5‘“*1 “[“E”]
te das Cleichpeoncht halten, wenn man den Schwer- Sl

punkt als Lagerpruankn verwendet.

Visual
Thinking
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Prototypische Unterrichtsaufgabe 1

1. AM-SA 2009/10, V. E Ea:spial 1 ist Pflicht - Eelspml 2 oder 3 auswihlen:

1) Verarbeitung von Messdaten {“Glu hburne"}

Die nebenstehenden Daten gehen aus einer Messung von 0.1 50
Strom und Spannung an einer Glahlampe hervor. N 0.19 . — 100
Anmerkung: Betrachte die Spannung in 0.27 150
Abhangigkeit vom Stromflu! 0.35 200
A. Regression 1: Die Daten erscheinen ungefihr linear zu sein. Bestimme die Regressionsgerade

durch diese Daten.

Stelle die Messdaten und die Regressionsgerade graphisch dar.
Welche Bedeutung hat die Steigung der Gerade 7

Welchen Wert sollte d haben, wenn das Ohmsche Gesetz gilt 7
Diskutiere kurz die Sinnhaftigkeit dieses ersien Ansaizes.

B. Regression 2:Aus theoretischen Uberlegungen erscheint der Ansatz eines Regressionspolynoms

der Form vy =a-x + bvxasinnvull. Bestimme die Koeffizienten a und b durch Regressionsrechnung,.
Stelle Repressionskurve und Daten graphisch dar.

C. Interpolation: Als Alternative zur Regression kénnte man die Messpunkte durch ein
Interpolationspolynom verbinden. Bestimme dieses Interpolationspolynom und stelle das Polynom
und die Messdaten ebenfalls graphisch dar.

D. Vergleich: Diskutiere kurz WVor- und Nachteile der verwendeten Methoden,
Zeichne die Losungen A,B,C filr 0 <1< 1 A in ein Diagramm. Uberlege bei welchen Varianten eine
Extrapolation physikalisch sinnvoll erscheint.
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Prototypische Unterrichtsaufgabe 2

Exercise 2:
In recent years the technical development of golf clubs has gone through tremendous

changes. New clubs allow drives up to 300 meters. In the following table you can find the
latest data:

Distance (m) Height (m)
0 0
100 14.3
250 9.5

a) Find the parameters of the quadratic equation y= ax®*+bx+c, which describes the
path of the ball, where x represents the distance in meters and y the height of the
ball in meters. Use the matrix function of Microsoft Excel to solve the system of
equations.

b) Explain how matrices can be used to solve systems of eguations.

c) Where will the ball land on the ground again?

Exercise 3:

During the US Open golf tournament, four golfers scored a hole in one on the sixth hole.
The probability for a professional golfer making a hole in one is estimated to be 1/3709.
There were 155 golfers participating in the second round that day. Calculate the
probability that four golfers would score a hole in one on the sixth hole. Explain the
probability concept that is involved in this exercisc.
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