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6. DISSEMINATION

6.1. MEDIENVIELFALTSTAGE

6.1.1. Organisation

Die Organisation der Medienvielfaltstage wurde tuwffizielle Ausschreibungen (Erlass) des bm:uklabe
Landesschulrate und den Stadtschulrat fur Wienrstitizt. Vor Ort wurde die Organisation durch die
Landerkoordinator/innen durchgefuihrt. Die Aussdiwegen wurden in Zusammenarbeit mit den
Padagogischen Hochschulen der Bundeslander duttigef

Per Erlass (BMUKK-11.012/0225-1/2/2008, siehe Kap). wurden folgende Informationen an alle
Landeschulrate und Padagogischen Hochschulen geliggtet:

"Medienvielfalt im Mathematikunterricht"

Bekanntgabe der Projektprasentation und Ansprechpesonen in den einzelnen Bundeslandern
zum "Medienvielfaltstag — Medienvielfalt im Mathematikunterricht — technologiegestutzte
Lernpfade zum Langsschnitt Funktionale Abhangigkeien"

Wie im Erlass BMUKK-11.012/0225-1/2/2008 vom 18.Z@enber 2008 angekiindigt, werden nun die
Medienvielfaltstage bekannt gegeben:

Bundesland Termin Referent/innen
Burgenland 7.10.2009 Dr. Evelyn Stepancik,
Oberpullendorf MMag. Matthias Kittel
Karnten 4.10.2009 Mag. Gabriele Bleier,
Klagenfurt Dr. Anita Dorfmayr
Niederosterreich 30.9.2009 Dr. Evelyn Stepancik,
Hollabrunn Mag. Gabriele Bleier,
Mag. Jochen Maierhofer
Oberosterreich 14.10.2009 Linz Mag. Andreas Lindner
Dr. Evelyn Stepancik
Salzburg 21.10.2009 Mag. Gabriele Jauck,
Salzburg Mag. Andreas Lindner
Steiermark SEK 1 SEK1: MMag. Matthias Kittel,
3.12.2009 Graz Mag. Jochen Mayerhofer
SEK 2 SEK 2: Mag. Peter Hofbauer,
3.6.2009 Graz Mag. Heidi Metzger-Schuhaker
Tirol 30.9.2009 Mag. Walter Klinger,
Innsbruck Dr. Anita Dorfmayr
Vorarlberg 4.11.2009 Dr. Evelyn Stepancik,
Dr. Franz Embacher
Wien 14.10.2009 Dr. Anita Dorfmayr,
SEK 2 Vormittag Dr. Franz Embacher
SEK 1 Nachmittag

Bei den Medienvielfaltstagen werden die erzeugtentetdichtsmaterialien und Projektideen
vorgestellt. Die Teilnehmer/innen erhalten ans@died die Mdoglichkeit, die Lernpfade zum
Langsschnitt ,Funktionale Abhangigkeiten* in WorkghForm unter Anleitung zu testen. Als
weiteres Angebot werden Methoden der Neuen Leraku{Kurzvortrag mit anschlieRendem
Workshop) und deren Implementation vorgestellt.
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Die Ausschreibung der Tage der Medienvielfalt wilgbr die jeweiligempadagogischen Hochschulen
der Bundeslander erfolgen.

Alle interessierten Schulen werden ersucht, sidhdem Ansprechpersonen der einzelnen
Bundeslander in Verbindung zu setzen.

Die Landesschulrate und der Stadtschulrat fir Wierden gebeten, diese Informationen an die
angesprochenen Schulstandorte weiterzuleiten uackssierten Lehrenden die Teilnahme an den
Tagen der Medienvielfalt im Rahmen der schulisadBegebenheiten zu ermdglichen.

Zur Organisation und Durchfihrung der Medienvigdige konnten in allen Bundeslandern
Ansprechpartner gewonnen werden.

Bundesland Ansprechperson im Bundesland

Burgenland Mag. Walter Hermann (PH Burgenland)
walter.hermann@ph-burgenland.at

Kéarnten Mag. Gerhard Hainscho (PH Karnten, BORGfgYelrg)
gerhard.hainschol@schule.at

Niederdsterreich Mag. Walter Klinger (PH Niederdsterreich)
walter.klinger@ph-noe.ac.at

Oberdsterreich Mag. Andreas Lindner (PH Niederosiel, BG/BRG Bad
Ischl) a.lindner@edubhi.at

Salzburg Mag. Helmut Caba (PH Salzburg)
helmut.caba@salzburg.at

Steiermark Mag. Ingrid Guggenberger (Universitéazpr

ingrid.guggenberger@uni-graz.at

Mag. Petra Kern (PH Steiermark)

Petra.Kern@phst.at

Mag. Waltraud Knechtl (Regionales Netzwerk Steigkha
waltraud.knechtl@brgkepler.at

Tirol Mag. Heiner Juen (PH Tirol)
heiner.juen@ph-tirol.ac.at

Vorarlberg Mag. Eduard Engler (PH-Vorarlberg, BGrimrn)
eduard.engler@vol.at

Wien Mag. Heinz Strohmer (PH Wien )

heinz.strohmer@phwien.ac.at

Aufgrund zu geringer Anmeldezahlen mussten die Bledelfaltstage in Salzburg, Vorarlberg und Wien
vorubergehend abgesagt werden. Fur die Bundesl&hien und Vorarlberg konnte jedoch vereinbart
werden, dass im Sommersemester 2010 neue Terngebaen werden.

Zusatzlich zu den geplanten Veranstaltungen konnteh folgende Medienvielfaltstage speziell fur die
Lehrerinnen und Lehrer der Neuen Mittelschulen botgn werden:

Niederdsterreich - NMS | 06.05.2009 Hollabrunn Dr. Eglyn Stepancik,
Mag. Walter Klinger,

Niederdsterreich - NMS | 02.12.2009 Hollabrunn Mag. &oriele Bleier,
Mag. Walter Klinger,

Exemplarisch fur alle Medienvielfaltstage soll dgeispiel der Ausschreibung des Medienvielfaltstage
NO gezeigt werden:
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Padagogische Hochschule Niederosterreich

Mihlgasse 67, A-2500 Baden
Tel.: +43/(0)2252/88570 // Mail: office@ph-noe.ac.at / Web: www.ph-noe.ac.at

Department 3: RDFZ fir Mathematik und Informatik
Department 5: Theorie und Praxis der Unterrichtsfdcher
Postanschrift: Dechant Pfeifer-Str. 3, A-2020 Hollabrunn
Mag. Walter Klinger, Mitarbeiter: Tel.: +43 (0)2252/88570 DW 206 || Fax DW 250 // Mail: walter.klinger@ph-noe.ac.at

Zl.: A-136/09 Le. Hollabrunn, 27. Mai 2009

(351F9WKWO00) Medienvielfaltstag
Medienvielfalt im Mathematikunterricht - technolegnterstitzte Lernpfade zum L&ngsschnitt
"Funktionale Abhangigkeiten"
30. September 2009, Hollabrunn

Termin: Mittwoch, 30. September 2009, 09.30 - 17.30 Uhr

Seminarort: Padagogische Hochschule Niederdsterreich,
Standort: 2020 Hollabrunn, Dechant Pfeifer-Str. 3
Seminarraum: EDV-Raum S 2

Seminarleiterin: Dr. Evelyn Stepancik (PH NO)

ReferentInnen: Dr. Evelyn Stepancik (PH NO)
Mag. Gabriele Bleier (BG/BRG Ganserndorf)
Mag. Jochen Maierhofer (BG/BRG Ganserndorf)

Zielgruppen: MathematiklehrerInnen der AHS und BMHS,
TeilnehmerInnenzahl: 30

Inhalt: Bei diesem Fachdidaktiktag wird der Langsschnitt ,Funktionale Abhangigkeiten™ unter
Berlicksichtigung des Einsatzes von modernen Technologien und Lernkultur vorgestellt. Neben
einem Einblick in die verwendeten Technologien und Ansatze zur Unterrichtsorganisation wird eine
Perlenkette von Lernpfaden (3 Schnittstellenlernpfade - Volksschule/Sekundarstufe 1 sowie
Sekundarstufe 1/Sekundarstufe 2 und Sekundarstufe 2/Universitat bzw. Hochschule - und 10 kleine
Mikrolernpfade flir Unter- und Oberstufe), die den Unterricht entlang des Langsschnitts begleiten,
angeboten.

Die Teilnehmer/innen werden mit Bezug zu den unterrichteten Klassen einzelne Lernpfade testen
und diskutieren.

Ziel: Kennen lernen und Diskussion von Konzepten zu Langsschnitten im Mathematikunterricht am
Beispiel ,,Funktionale Abhangigkeiten™ sowie der Einsatz von Lernpfaden unter Berlicksichtigung von
modernen Technologien und Lernkultur sowie Medienvielfalt im Mathematikunterricht.

Bitte einen Datentrager (USB-Stick) fiir die Speicherung von Materialien mitnehmen.

Anmeldung bitte iiber PH-online www.ph-online.ac.at/ph-noe/webnav.ini
Anmeldeschluss: 28. Juni 2009

Verpflegung und Reiserechnung fiir AHS und BHS LehrerInnen:

Die Verpflegungskosten miissen von den Teilnehmerlnnen selbst bezahlt werden. Reiserechnung (zur
Riickerstattung von Fahrt- und Verpflegungskosten) kann nach Vereinbarung mit der Direktion an der Schule
gelegt werden.

Mit freundlichen GriiBen
i.A. Mag. Walter KLINGER
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6.1.2. DURCHFUHRUNG

Das vom Team fir die Medienvielfaltstage entwiakédionzept sieht folgenden Seminarablauf vor, der vo
den Referenten/innen jeweils auf die konkreten Gegeeiten des Bundeslandes (Schularten, SEK1, SEK?2)
adaptiert wurde/wird.

MV-Tage
Medienvielfalt im Mathematikunterricht
Langsschnitt ,Funktionale Abhéngigkeiten”
Dauer: 8 Einheiten zu je 45 Minuten

10’ Begrifung

Projektvorstellung 09_MV_kurzpraesentation.ppt
eventuell auf unser altes Projekt verweisen

eventuell nur bis Links Folie Nr. 25

Didaktischer Hintergund (Heugl) Folie 26 bis 28

20 — Ausfuhrungen auf der Notizenseite!
Lernkultur (Bleier) Folie 27 bis 34: kann auch aiifn (siehe Préasentation Lernkultur)
Lernmodell (Weigand): Folie 35 — Ausfuhrungen aeif Notizenseite!
Testlehrer/innen-Ubersicht Folie 36 bis 38
Blitzlichter Ordner Blitzlichter/index.html

15’ eventuell eine Auswahl vorstellen

Mischung an Tools und Methoden

Workshop Erforschungsphase
Jede Lehrerin/jeder Lehrer arbeitet einen Lerngigdner Wahl genau durch.

, Arbeitsauftrag 1:

90 A) Lesen Sie sich vor der Erarbeitung den didakéscKommentar durch!

B) Bereiten Sie jeweils ein Beispiel/Applet/Aufgaiséellung/... vor, das Sie flr
Pause | pesonders gelungen bzw. fir ungeeignet erachtéséRtation im Anschluss).

C) Wodurch wird Ihres Erachtens der Lernprozesssdeiiler/innen besonders gut
unterstutzt?

(Pause integrieren)

30’ Vorstellung der ,Best of* durch Teilnehmer/innen

MITTAGSPAUSE

Workshop Warming up

Aktivteil (Material vorbereiten!)

45’ FunktionenschnapsenFunktionenschnapsen.doc
Experimentieren Papierchromatographie.doc
oder etwas anderes ...

, Prasentation Lernkultur lernkultur_und_technologieeinsatz_ MV.ppt
30 e
Kurzversion fur MV-Tage
PAUSE
15’ Vorstellung Mathematik digital

http://www.zum.de/Faecher/M/mathematik-digital/
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Unter besonderer Berticksichtigung der FunktionAlleimangigkeiten

Workshop-Angebote (alternativ oder parallel)

(1) Weiterer Lernpfad unter besonderer Berucksicimg der Lernkultur
Arbeitsauftrag 2:
Welche Elemente/Methoden der Lernkultur wurden emipfad bertcksichtigt?
Welche vermissen Sie?

(2) Links zu Funktionalen Abhangigkeiten zwischem dPerlen anschauen
’ http://www.zum.de/Faecher/M/mathematik-digital/
60 > nach Kategorien > Funktionale Abhangigkeiten

(3) Elektronische Hilfsmittel:
Vorstellung der Neuentwicklungen in GeoGebra
Toolbox/Extensions von zum.de
http://wiki.zum.de/Hilfe:Erweiterungen
(wiki.zum.de > Hilfe > Erweiterungen der Software: mehr)
Toolbox von virtuelle Schule (BM:UKK)
virtuelleschule.bmukk.gv.at/gegenstaende/toolbox

30’ Abschluss und Feedback

Vor dem MV-Tag:
Prasentationen an die jeweilige Zielgruppe (Untdéesbzw. Oberstufe) anpassen!

Bendtigtes Material:

CD mit Offline-Material
Mobiles Internet
Arbeitsauftrage in Kopie?
Material fUr Aktivteil

Materialien fir CD:
Projektvorstellung 09_MV_kurzpraesentation.ppt

Material fur Aktivteil Funktionenschnapsen.doc
Papierchromatographie.doc

Blitzlichter Ordner Blitzlichter/index.html
Lernkultur lernkultur_und_technologie MV.ppt
Lernpfade Funktionale Abh&angigkeiten

Geogebra-Download zumindest mit Spreadsheet

Vorstellung Osterreichisches Geogebra-Institut aepentation_AGI.ppt

8 Seiten

Prasentation Beispiele zum Einsatz von GeoGebra |_MEssestand_2008.pps
selbstablaufend

46 Seiten

Prasentation Regionales Fachdidaktikzentrum
rfdz_praesentationl.ppt
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29 Seiten

Vortrag von Hans-Georg Weigand

»Zehn Bedenken eines - fiktiven — Lehrers und mandtehrerin gegentber dem Computereinsatz im
Mathematikunterricht®

zehn_bedenken_gegen_computer.pdf

Arbeitsauftrag 1

A) Lesen Sie sich vor der Erarbeitung den didakgscKommentar durch!

B) Bereiten Sie jeweils ein Beispiel/Applet/Aufgaiséellung/... vor, das Sie fur besonders gelungem bz
fur ungeeignet erachten (Prasentation im Anschluss)

C) Wodurch wird Ihres Erachtens der Lernprozesssgetiler/innen besonders gut unterstiitzt?

Arbeitsauftrag 2

Welche Elemente/Methoden der Lernkultur wurden emipfad bertcksichtigt?
Welche vermissen Sie?

6.1.3. Exemplarische Vorstellung der verwendeten Un  terlagen

Beschreibung der Blitzlichter
Die Blitzlichter sind eine Prasentation im HTML-Raat und sollen den Teilnehmern einen kurzen Ulekbli
Uber die angebotenen Lernpfade bieten und eindsliéirin die Vielfalt der verwendeten Medien vertait.

Bei den diversen Lernpfaden kommen unter andereteraktive Flash-Applets, Zuordnungstibungen,
Multiple-Choice-Ubungen und dynamische Arbeitslgléthit GeoGebra-Applets zur Anwendung.
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Ubersicht:

Temperaturkurve
5./6. Schulstufe,
Interaktives Flash-Applet zum Zeichnen einer Terapgkurve

Pool
5./6. Schulstufe,
Dynamisches Arbeitsblatt mit GeoGebra-Applet zurbelten mit indirekt proportionalen Gré3en

Gleichung - Graph
8. Schulstufe,
Dynamisches Arbeitsblatt mit GeoGebra-Applet zurhedten mit linearen Funktionen

Quiz
8. Schulstufe,
Funktionsterm bei gegebenem Graph angeben kdnnen

Regentonne
Schnittstellenlernpfad Sek 1/Sek 2,
Dynamisches Arbeitsblatt zum Interpretieren vonpBem

Anderung
10. Schulstufe,
Dynamisches Arbeitsblatt mit GeoGebra-Applet zurbelten mit Exponentialfunktionen

Dreiecksverteilung
12./13. Schulstufe,
Dynamisches Arbeitsblatt mit GeoGebra-Applet zurbelten mit Dreiecksverteilung

Poissonverteilung

12./13. Schulstufe,
Dynamisches Arbeitsblatt mit GeoGebra-Applet zurbedten mit Poisson-Verteilungen

Beschreibung der verwendeten Prasentationen

Im Zuge der Medienvielfaltstage wurden von den Refeen und Referentinnen Prasentationen verwendet,

die im Folgenden beschrieben werden.

Préasentation: Kurzprasentation

Die Prasentation ,Kurzprasentation* gibt auf 32i&oleine Ubersicht (ber die Intentionen des Prejekt
.Medienvielfalt im Mathematikunterricht* sowie Ubeden inhaltlichen Zusammenhang der einzelnen
Lernpfade. Den Teilnehmern der Medienvielfaltstagerden neben den Inhalten der Lernpfade auch das

jeweilige didaktische Konzept und die Méoglichkeitdgr Evaluation vorgestellt.
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Folientbersicht

Folie 1 Folie 2

Medienvielfalt
im Mathematikunterricht )>

v\

Eine Kooperation der Mathematikinitiativen:

‘:ISEPF‘:] Q GeoGebra

Eine Galerie multimedialer Lemhilfen

mathe online G,

Unterstitzt durch das bm:ukk

Folie 3 Folie 4
Ziele des Projekts

= Funktionale Abh&ngigkeiten
= Testen der Materialien in Schulen
= Evaluation

= Lehrer/innenfortbildung

hitpidz phnoe.ac.at a0

Folie 5 Folie 6

IMIV/I  Inhalte der Lernpfade

Schulstufe
n 4 Volksschule > Sekundarstufe 1
>
Intuitive
- 5 Grofen
2
2 6
14 Zustandsbeschreibung abhangiger GréRen durch
% Formeln
2 7
=2
G g des an und
] Eigenschaften
Sekundarstufe | > Sekundarstufe |1
htpiidz phenoe.acat 50

Folie 7 Folie 8
M1 Wetter

intuitiver Zugang
funktionale
Abhangigkeiten am
Beispiel Wetter &
Temperaturkurve

verschiedene
Darstellungs-
formen : A ]

© T
Zewt_Temperatu Kontrolie| &

verbal,

Versuch's nochma
Versuch's nochma
Versuch's nochma
Versuch's nochma
Versuch's nochmail

grafisch,

Tabelle (7 2
< E]
hutpitaz ph-noe.ac.at 30

Folie 9 Folie 10

IMIV/I  Inhalte der Lernpfade

Schulstufe
~ R
Quadratische Funktionen
()
S 10 Potenzfunktionen
12} Trigonometrische Funktionen
g Exponential- und Logarithmusfunktionen
g 11 Diskrete Wahrscheinlichkeitsverteilungsfunktion
@
Beschreibung der Veranderung von Zustanden
12
=
2 Sekundarstufe Il > weiterfihrende Ausbildung
htpiidz phenoe.acat o0

Das Projekt

... Medienvielfalt im Mathematikunterricht
ist eine internationale Kooperation der Initiativen

= ACDCA — www.acdca.ac.at

GeoGebra — www.geogebra.at

mathe online — www.mathe-online.at

Regionales Fachdidaktikzentrum Mathematik und
Informatik — http://rfdz.ph-noe.ac.at/

Mathematik digital — http://www.mathematik-
digital.de/

= Universitat Wurzburg

hitpidz phnoe.ac.at 210

MVI Thema des Projekts

= Langsschnitt
Funktionale Abh&angigkeiten

Von der 4. Klasse Volksschule bis
zur Hochschule

Schnittstellenlernpfade
Mikrolernpfade

hitpidz phnoe.ac.at a0

IMIVI VS>SEKI

1. Aktivierung:

Grundrechenarten,
Flacheninhalts-
und
Umfangsformeln

2. Tabellen:

Wathetti

funktionale
Abhangigkeiten in
Form von Tabellen

3. Wort: Veranderungen verbal formulieren

INM\V/I Direkt/Indirekt

drei anschauliche

Beispiele: " i

Tankstelle ' s 8 — P
Taxi —_— ;

Pool E .
direktes und -

indirektes

Verhéiltnis bzw. - S i
keines von beiden .

Formeln stehen im
Zentrum

hutpitdz ph-noe.ac.at 830

MVI

= 9. Schulstufe
4 Unterrichtsstunden

Einfihrung in das
Thema

Am Beispiel Bremsweg
und Anhalteweg

Allgemeine
Eigenschaften
Parameter variieren
Viele interaktive
Ubungen

hutpitdz ph-noe.ac.at 1030

Onunas: sl choce
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Folie 11 Folie 12
MVI Potenzfunktionen MVI Trigonometrische Funktionen

= 10. Schulstufe 9 = 10. Schulstufe

= 3 Unterrichtsstunden = 4bis7

= Eigenschaften Unterrichtsstunden i

= Graphen — I = Arbeit u. a. in o O

. ﬁx;%onQenten aus Expert/inn/en-Teams )

= Parameter- Mit Hortexten v&t 2NN\ N\A
untersuchungen ’

= Mit Funktionen = .
malen >o- o

hutpitdz ph-noe.ac.at 1130 hutpitdz ph-noe.ac.at 12730

Folie 13 Folie 14
Exponential- und Poisson-Verteilung
MI Logarithmusfunktionen MI

* 10. Schulstufe = 12./13. Schulstufe i
= Exponentialfunktion und ihre Eigenschaften = Einfihrung in eine g 2
= Logarithmusfunktion als ihre Umkehrfunktion diskrete s—sH
® Wahrscheinlichkeits- [
verteilungsfunktion o g
a7 inin = Am Beispiel einer ;3 1 e
! Unfallstatistik —
/1/ —
e l e |
| 20 w0 1 @
‘ itewert sz
hitp:/irfdz.ph-noe.ac.at 13130 hitp:/irfdz.ph-noe.ac.at <=3 Unfalle” 66

Folie 15 Folie 16
MVI Wie lange dauern Projekte? MVI Schnittstellenlernpfad IlI:

= Die Dreiecksverteilun: = Aufgabenpools
Autgabe ,

ntonsn

12./13. Schulstufe o
3 Unterrichtsstunden | [ s s e e s s g fam

chekrtion el 7.9 oo

Schni

Einfiihrung in eine Lol = Sek Il/Hochschulen

. S(@)z = Fi@).msosncnon

kontinuierliche me-f—m-ﬂ = 12/13. Schulstufe
Wabhrscheinlichkeits- wwosenen 1, Wiederholt und vertieft Wissen
verteilungsfunktion | o B -weesnz o zur Differential- und Integral-

Anwendungsorientiert
Anhand der
Problemstellung
,Dauer von Projekten*
entwickelt

rechnung, Funktionstypen, ...

» = Anwendungen aus verschiedenen
Bereichen

5@
BT ———

= Fihrt ans Hochschulniveau heran

Losungen de

hutpitdz ph-noe.ac.at hutpidz ph-noe.ac.at 1630

Folie 17 Folie 18
Lernpfad Evaluation

= Lernpfad: strukturierte Sammlung von = Konzeption:

T
einzelnen Materialien Expert/innen-

befragung = (e ) o [
= didaktische Begleitmaterialien - ein Befragung von &
mdogliches ,Drehbuch* pro Lernpfad Lehrer/innen

Schiler/innengruppen

hitpidz phonoe.ac.at 17130 hitpidz phnoe.ac.at 1830

Folie 19 Folie 20

Didaktisches K

Lernpfade Warum ein Langsschnitt?
http://rfdz.ph-noe.ac.at = Aufbau eines Wissensnetzes
= Beitrag zur Nachhaltigkeit von Lernprozessen
Link-Datenbank . Kompetgnz ,,wieder—holen—kﬁnnen“. starken
= Grundwissen UND Denktechnologie

http://www.mathematik-digital.de/ erwerben

= Im Sinne des Spiralprinzips

Dr. Helmut Heugl

hitpidz phnoe.ac.at 1030 hitpidz phnoe.ac.at 2030
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Folie 21

Folie 23

Folie 25

Folie 27

Folie 29

[IMIV/I  Didaktisches Konzept

Phasen im Lernprozess:

Dr. Helmut Heugl

hutpitdz ph-noe.ac.at 2130

Neue Lernkultur

MV

hutpitdz ph-noe.ac.at 23130

ue Lernkultur

Methoden , die mit elektronischen Lernpfaden
kombiniert werden kénnen:

= Einzelarbeit/Partnerarbeit/Gruppenarbeit
= Gruppenpuzzle/Expertenmodell

= Prasentation

= Spiel

= Experimentieren

= Stationenbetrieb

hutpitdz ph-noe.ac.at 25/30

Visualisieren
Kommunizieren

hitpidz phonoe.ac.at 27130

| Lern

Genetischer Gesichtspunkt

= 1. Stufe: Der Begriff als Phanomen

= 2. Stufe: Der Begriff als Trager von
Eigenschaften

= 3. Stufe: Der Begriff als Teil eines
Begriffsnetzes

= 4. Stufe: Der Begriff als Objekt zum
Operieren

Hans-Georg Weigand

hitpidz phnoe.ac.at 2030

Folie 22

Folie 24

Folie 26

Folie 28

Folie 30

Isches Konzept

IMIV/I Did

Fundamentale Idee der Funktion

Verschiedene Prototypen auf unterschiedlichen
Exaktifizierungsniveaus im Laufe des Léngsschnitts

Nur durch Technologie
erschlieBbar:
Dynamische Tabellen
Dynamische Graphen
Rekursives Modell
3D-Graphen

Module (Programme)

Dr. Helmut Heugl

hutpitdz ph-noe.ac.at 22130

Mégliche Organisationsformen  von Unterricht,
die auch beim Arbeiten mit Lernpfaden umgesetzt

werden kénnen:

Lernen im Plenum
Leitung durch Lehrer/in
Eigenverantwortliches Arbeiten

hutpitaz ph-noe.ac.at 2a30

Neue Lernkultur

MV

Unabhangig von Organisationsform des
Unterrichts oder Methode soll
Schilerinnen/Schilern Lernen nach folgenden
Grundprinzipien erméglicht werden:

handlungsorientiert

hutpidz ph-noe.ac.at 2630

Neue Lernkultur

MV

Elektronische Lernpfade kénnen

Lernen individualisieren (z. B. Lerntempo),
die Anschauung unterstitzen,

ein hohes MaR an Aktivitat der Lernenden
erreichen,

eigenverantwortliches Lernen fordern,

die Kommunikation starken,

verschiedene Zugange ermdglichen.

hitpidz phnoe.ac.at 2130

MV Testlehrerinnen

= Testlehrerinnenaufruf durch das bm:ukk an
alle Landesschulrate

= Alle Schularten eingeladen
= Bis ca. Mitte April Anmeldung mdglich

= Testphase:
Mai/Juni und September/Oktober 2009

= Anforderungen an Testlehrerinnen

Informationen dazu auf RFDZ-Homepage

hitpidz phnoe.ac.at 3030
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Folie 31 Folie 32

M1 Testlehrerinnen M1 Testlehrerinnen
= NO 33 = Volksschule 4 = 4. Klasse Volksschule 4

= Wien 21 = Hauptschule 27 = 1. Klassen - 5. Schulstufe 58

= Steiermark 14 = Mittelschule 7 * 2.Klassen - 6. Schulstufe 32

= 00 13 = AHS 49 = 3.Klassen - 7. Schulstufe 33

= 4. Klassen - 8. Schulstufe 30 235

= Karnt 7 = Polytechn. Sch. 1
arnten olytechn. ¢ = 5.Klassen- 9. Schulstufe 26 Klassen

= Burgenland 5 = Berufsschulen 1 - 6. Klassen - 10. Schulstufe 27
. S.alzburg 4 * HUM 1 = 7.Klassen — 11. Schulstufe 10
= Tirol 2 = HAK 8 = 8. Klassen — 12. Schulstufe 6
= Vorarlberg 1 = HTL 2 = 9. Klassen — 13. Schulstufe 3

Préasentation: Lernkultur und Technologieeinsatz

Die Prasentation ,Lernkultur und Technologieeinsagetzt sich mit den verschiedenen Aspekten der
Lernkultur in Hinblick auf Methoden, Organisatioaghen etc. im Mathematikunterricht auseinander.

In einer Gegeniberstellung werden die Unterschizedsechen einem (klassischen) fragend — entwickeinde
Unterricht und einem Unterricht basierend auf Leink unter Einbeziehung von Technologie aufgezeigt
Der Vergleich der Unterrichtsstile wird an Hand woorbereitung und Unterrichtsverlauf dargestellt.

Exemplarische Folienauswahl:

Methoden der Lernkultur
== == == e e s s e

Einzelarbeit e Doppelkreis
Informationssuche mit @ Prasentation
Bewegung e Stationenbetrieb
e Partnerarbeit e Projektarbeit
e Gruppenarbeit e Elektronische
e Mehrstufiges Verfahren Lernpfade
e Gruppenpuzzle PP
MW 2008 PH-MG Regionales Fachdidaktikzentrum — Mathermatik und Infarm atik
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Lernforschung: Was Lernen begiinstigt

Yisualisieren
OmmuUnizieran
e 9

LY

i,

M VI 2009 PH-MG Regionsles Fachdidaktikzentum — Mathematik und Informatik

Was Technologieeinsatz leisten soll
e

Auslagerung komplexer Rechenvorgénge
Starken von Strukturwissen

Unterstitzung bei Visualisierung
Méglichkeiten zu experimentellem Zugang

Vernetzung von Darstellungsmdglichkeiten in der
Mathematik

e Mdglichkeiten zur Selbsttatigkeit und Selbstkontrolle
e Individualisierung des Lernens
e Unterstiutzung von Prasentation

M VI 2009 PH-ME Regionales Fachdidaktikzertrum — Mathematik und Informatik
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Lernkultur

M VI 2009 PH-KG Regionsles Fachdidaktikzentum — Mathematik und Informatik

Weitere Materialien
Um den Teilnehmer/innen die Anliegen von Lernkultahezubringen, wurden auch weitere Materialien bei
den Medienvielfaltstagen von den Referent/innemveedet.

Funktionenschnapsen
Word-Datei: 09_MV_Funktionenschnapsen.doc
Anleitung fur ein Kartenspiel mit Spielkarten, deM/ert im Spiel von den Eigenschaften eines
Funktionsgraphen bestimmt werden.

Papierchromatographie
Word-Datei: 09_MV_Papierchromatographie.doc
Experimentieranleitung fiir eine Untersuchung deshkaitung von Feuchtigkeit in einem
Kaffeefilterpapier, Untersuchung von direkt bzwdinekt proportionalem Verhaltnis.

6.1.4. FEEDBACK

Das Feedback der Teilnehmer/innen war sehr posité/Fortbildungen wurden generell sehr gut bewerte
Bezuglich der Durchfihrung der Medienvielfaltstagarde als besonders lobenswert die Mischung aus
Theorie und Eigentatigkeit erwahnt. Somit konnte @itsachliche Durchfiihrung mit den Schiler/innen i
den Lerneinheiten schon vorweg von den Lehrpersansprobiert werden.
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Anzahl der Teilnehmer:

Ort Termin AHS HS BMHS andere W M

Burgenland 7.10.2009 10 1 - 6 5
Oberpullendorf

Karnten 4.10.2009 8 3 3 9 15
Klagenfurt

Niederdsterreich | 30.9.2009 5 11 2 13 5
Hollabrunn

Niederdsterreich | 06.05.2009 - 27 2 22 7

- NMS Hollabrunn

Niederdsterreich | 02.12.2009 - 18 5 16 7

- NMS Hollabrunn

Oberosterreich 14.10.2009 13 - - 7 6
Linz

Salzburg 21.10.2009
Salzburg

Steiermark SEK 1 7 2 3 6 6
3.12.2009 Graz
SEK 2 4 3 2 6 9
3.6.2009 Graz

Tirol 30.9.2009 6 6 4- 15 4
Innsbruck

Exemplarisch wird hier ein Evaluationsergebnis eiMedienvielfaltstages an der PH-Niederdsterreich

dargestellt:

An diesem Medienvielfaltstag haben 18 Personerggedmmen und 15 den an der PH ublichen

Evaluationsbogen ausgefllt.

wN e

Ziele und Inhalte der Veranstaltung
" 13 13 14
Y12 12
12 |
10 |
8 -
6 -
1 3
4 2 2
2 1 1
0 A
1 2 3 4 5
stimmt vollig 12 12 13 13 14
stimmt eher 3 3 2 2 1

Tatigkeit anwenden kann.
4. Die dargebotenen Inhalte orientieren sich — ausienedicht — am Stand der Wissenschaft.
5. Die dargebotenen Inhalte orientieren sich — ausenéicht — an aktuellen Themenstellungen.

Die Zielsetzung der Lehrveranstaltung wurde erklart
Die Zielsetzung der Lehrveranstaltung wurde erteich
Ich habe bei dieser Lehrveranstaltung viele Infagiomen bekommen, die ich in meiner beruflichen
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Organisation der Veranstaltung
16 15
499 12 12
12 A 11
10 A
8 -
6 |
4 3 3 3 )
21 0 00 0 ' 0
0 1 2 3 4 5
stimmt véllig 12 15 12 11 12
stimmt eher 3 0 3 3
stimmt weniger

Die Inhalte der Lehrveranstaltung waren in der Abssibung klar formuliert.
Die Durchfuhrung vor Ort hat funktioniert.

Die Ausstattung des Seminarraumes/der Seminarriuamnansprechend.
Die Qualitat des gastronomischen Angebots war eddm stellend.

Ich wirde diese Veranstaltung weiter empfehlen.

agrwnNpE

6.2. BESCHREIBUNG DES PROJEKTS ,M EDIENVIELFALT IM
UNTERRICHT" IN DER FACHLITERATUR

Die Veroffentlichung des folgenden Artikels in degitschrift ,Erziehung und Unterricht®, Verlag: olist fur
das Frihjahr 2010 in einer Sonderausgabe der pgdapen Hochschule NO geplant.

Medienvielfalt im Mathematikunterricht — Langsschnitt ,Funktionale Abhéngigkeiten*

Summary

Seit etwas mehr als vier Jahren arbeiten die tiviia ACDCA, mathe-online und GeoGebra gemeinsatn mi
Mitarbeiter/innen der PH NO an der Entwicklung imativer Lehr- und Lernmaterialien fur den
Mathematikunterricht. Gemeinsam mit Partnern ausitéddland wurde 2007 das Kooperationsprojekt
Medienvielfalt im Mathematikunterricht — Langssahpirunktionale Abhangigkeitengestartet. Warum und
wie wir diesen Langsschnitt geplant haben und éstadn werden, wird im Folgenden aufgezeigt.

1. Warum Langsschnitte?

Wir Lehrerinnen und Lehrer haben stets den Wurgass unsere Schilerinnen und Schuler ihr Wissen, ih

Kompetenzen und Fertigkeiten auch nach dem TagdSdeularbeit noch zur Verfugung haben. Um diese
gewunschte Nachhaltigkeit zu erreichen, musserlamifristig planen und den von uns gesponnenem rote
Faden immer wieder aufgreifen.

BRUNER tritt in seinem Buch ,Der Prozel3 der Erziegfudafir ein, dass sich der Mathematikunterriaht a

fundamentalen ldeeorientiert. Funktionale Abhangigkeiten sind unhiésin eine fundamentale Idee der

Mathematik, die im Sinne des Spiralprinzips denneaden im Unterricht immer wieder mit steigendem
Niveau begegnen soll. Fur einen derartigen Unteriidnnen zudem fachdidaktische Prinzipien wie das
entdeckende Lernen, das genetische Lehren undntigeaktion der Darstellungsformen bericksichtigt
werden. Unter diesen Pramissen haben wir versunktd angsschnitt zur funktionalen Abhangigkeit in

Form von mehreren, aufeinander abgestimmten Ledepfaalso quasi ein Perlenmodell, bei dem jeder
Lernpfad einer mehr oder weniger grof3en Perle solgpzu gestalten.
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2.1 Das Perlenmodell der Lernpfade

Das Perlenmodell umfasst 13 Lernpfade, von deneingdol3e Perlen an wichtigen Schnittstellen posiid
sind. Die erste grof3e Perle haben wir an die Sskelie Volksschule und Sekundarstufe 1 gesetatzdiite
grof3e Perle steht an der Schnittstelle Sekundardtufnd 2. Die dritte grof3e Perle besetzt die Sshelie
zwischen der Sekundarstufe 2 und der weiterfuhmreddesbildung. Zehn weitere Lernpfade (drei fir SEK1
und sieben fur SEK 2) runden das Modell, das kekwespruch auf Vollstandigkeit erhebt, ab. Somitrkan
also das Perlenmodell mit all seinen einzelnen pfaten aldvietalernpfadzur funktionalen Abhangigkeit
betrachtet werden. Alle dazu erzeugten Materialvenden in Kooperation mit ACDCA, GeoGebra, mathe-
online und dem deutschen Pentagramm-Projekt e@rsteth bm:ukk gefordert und stehen auf der Webseite
des Regionalen Fachdidaktikzentrums fur Mathematiki Informatik der Padagogischen Hochschule
Niederd6sterreichhitp://rfdz.ph-noe.ac.pfrei zur Verfligung.

2.2 Konzeption eines Lernpfades und Unterrichtsorgaisation

Ein Lernpfad bietet die didaktisch vorsortiertenfohmationen bzw. Inhalte den Lernenden in klar
strukturierter Abfolge dar, wobei die Lernendengeld die Freiheit haben, eigene Lernwege einzusehlag
Diese Dichotomie zwischen klar strukturierter Alg®lund Freiheit des Lernweges wird vor allem im
Schnittstellenlernpfad Volksschule-Sek1 durch dighWder Aufgaben und das Arrangement der Matenalie
aufgehoben. Dadurch wird den Lernenden eigenesnBewerméglicht und dem individualisierten Lernen
grof3e Bedeutung eingerdumt. Ein Lernpfad soll nmint bloRen Konsumation der Inhalte, sondern zur
aktiven Auseinandersetzung mit den prasentiertéarrirationen und Inhalten in Einzel-, Partner- oder
Gruppenarbeit anregen.

Unsere Lernpfade enthalten neben dem konkreterriittitesmaterial einen didaktischen Kommentar, der d
wichtigsten Informationen (inhaltliche Voraussetgen, technologische Voraussetzungen, Lernziele, ...)
kurz zusammengefasst fir die Anwender/innen préserElr alle Lernpfade wurde als zusatzliches e\raj
methodisches Begleitmaterial entworfen, das es ldgwrenden ermdglicht, ihren Unterricht mit diesem
Lernpfad abwechslungsreicher zu gestalten.

Anhand eines konkreten Beispiels wollen wir didseszept nun vorstellen.

2.3 Schnittstellenlernpfad: Volksschule/Sekundarstie 1
Die meisten Schuler/innen haben am Ende der Grantisdereits intuitive Erfahrungen mit funktionalen
Abhéngigkeiten gemacht, entweder im Mathematikuitier oder in ihrem Alltag.

Lernpfad: Schnittstelle - Volksschule - SEK 1

Rechnen
D kannst bereits alle Rechenarten!

(Addisrer

+ Zusammenzihlen

— Abziehen (5

= Malrechhen en)

! Teilen (Diradieren
Kito 1. Entzcheide zuerst, ob du die Ubungen zur "Bliite" oder zum "Aute” machen meachtest.
\,i-ji?c?]l e Ahsolviere danach alle dortigen Ubungen!
Fulibal Also Blite 1, Blite 2 und Bliite 3.
Tailen Oder Aute 1, Aute 2 und Autoe 3.
Wiese B
Ubungsaufgaben © © Finde einen Partner bzw. eine Partnerin (odar Paargruppe).

Vergleicht eure Aufgaben und Ergebnisse!
: Einigt euch bei jeder Aufgabie auf eine gemeinsame Beschreibung in Waorten!

Arbeitsplan
kaontroliblatter Bliite 2. Entscheide danach, oh du die Ubungen zum "Voegel® oder "Fisch” machen mochtest.
Kontrollblatter Auto

Ausgehend von diesen Vorerfahrungen werden die I&c¢hminen zur Beschreibung funktionaler
Abhangigkeiten mit eigenen Worten sowie in Form V@bellen hingefuhrt. Die Schiler/innen kdnnen bei
diesem Lernpfad frei wahlen, ob sie die Grundreahlten mit Bliten, Autos, VOgeln oder Fischen
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wiederholen mochten. Bei diesen Einstiegsaufgakied snithilfe interaktiver Animationen, die das
Vermehren oder Verringern visualisieren, Tabellareestellen und verbale Formulierungen anzugebien, d
den jeweiligen Sachverhalt beschreiben.

Beim Teilenund Aufteilensollen die Schiiler/innen anhand einer Packung t&algen Uberlegen, wovon die
einzelnen GrolRen abhangen. Salzstangen z. B. glecht aufgeteilt werden. Wovon hangt die Anzihnl
erhaltenen Salzstangen ab? Wann bekommt man wiaien wenige Salzstangen?

Interaktive Tabellen, die der A _— =

Schuler/innen Ruckmeldung Ll

beziiglich ihrer Vermutunger 1 Anzahl der Personen Salzstangerl pro Person

und Berechnungen geber| 2 1 300 Richtig!

unterstutzen den| 3 2 150 Richtig!

Erforschungsprozess. 4 3 0l  Nochmals!
] 4 0 Nochmals!
] a9 0 Nochmals!
T 6 0 Nochmals!

Dynamische Arbeitsblatter mit eine
verdnderbaren  Wiese sollen de
Schiler/innen helfen, Auswirkungen, di
Veranderungen von Seitenlangen auf d
Flacheninhalt und Umfang eine|
Rechtecks bzw. Quadrats haben, |
beobachten und mit Mitteln de|
Mathematik zu beschreiben. _
Aus den abschlieRenden Ubungsaufgak
kénnen wiederum einige frei gewahi
werden. Der gro3e Vorteil bei dieser Al
des Medieneinsatzes liegt darin, dass ¢
Schuler/innen Vermutungen Ube
funktionale Abhéangigkeiten mithilfe def 2
interaktiven Objekte leichter anstellen uri
kontrollieren kdnnen. |

Details  zum begleitenden Lehrer/innenmaterial ~ sindauf  unserer ~ Website unter
http://rfdz.phnoe.ac.at/index.php?id=zi® finden.

3. Evaluationskonzept

Die Schwierigkeit, Nachhaltigkeit innerhalb einegejahrigen Projekts zu evaluieren, war uns vonahgf

an bewusst. Wissenstests alleine konnen nur eitenek Hinweis auf eventuell erreichte Lernzuwéachse
geben. Weiters haben wir uns entschieden, neberEdellung von Wissenstests die Lernpfade auch
hinsichtlich Usability und Gender zu evaluieren sowlie darin eingebundenen Lernszenarien und
Aufgabenstellungen einer genauen Analyse zu ueteen. Das gesamte Evaluationskonzept umfasst
folgende Aspekte:

1. Online-Schiler/innenfeedback zu allen Lernpfaden

2. Online-Wissenstests zu zwolf Lernpfaden (demzgitmit Zugangscode einsehbar; bei Interesse kiSie
mit uns Kontakt aufnehmemstepancik@informatix.jat

3. Online-Lehrer/innenfeedback

4. Formative Evaluation von vier ausgesuchten Lfahgn

Beim Schuler/innenfeedbadtehen Fragen zur Qualitdt der Lernpfade, Lernfdmegraktion sowie zu den
personlichen Erfahrungen im Zentrum.

Beim Lehrer/innenfeedbackverden u. a. die Einbindung des Lernpfades in dewerdcht sowie die
Starken/Schwéchen der Materialien erhoben.
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Die Wissenstestsind mit den Lernpfaden abgestimmt und die Schiileh erhalten nach dem Absolvieren
eine Ruckmeldung, die nicht nur zeigt, wie vielefgaben richtig gelést wurden, sondern auch auf die
konkreten Inhalte des Lernpfades verweist, auf delese Aufgaben beruhen.

Fur dieformative Evaluatiorvon vier ausgesuchten Lernpfaden konnten wir BofHeike Wiesner von der
FHW Berlin gewinnen. Die Zielsetzung dieser Evahmatbesteht darin, die Lernpfade unter besonderer
Berlcksichtigung der Kriterien Einsatzmoglichkeitend Gender zu analysieren. Dazu wurden folgende
Teilbereiche erarbeitet:

(1) Expert/innenbefragundgexpert/innen aus dem Bereich der Didaktik bzw. Mathtikfachdidaktik werden

zu fachlichen und didaktischen Fragenstellungenes@enderaspekten interviewt.

(2) Lehrer/innenbefragungtm Interview werden fachliche Inhalte der Lernpfadee Zielgruppenrelevanz
und Genderaspekte durch die Lehrer/innen bewertet.

(3) Schiuler/innenbefragungbDie Schiler/innen erhalten einen Fragebogen, deh a&inige testbezogene
Fragen enthalt, um damit gegebenenfalls Lernerfdiggistellen zu kdénnen. Wir danken den vielen
Lehrer/innen, die unseren Langsschnitt zur funidien Abhangigkeit evaluieren und freuen uns dardief,
Ergebnisse der Evaluation bald zu veréffentlichen.

Weiterfihrende Literatur:
Bruner, J.S.: Der Prozel3 der Erziehung, Berlin,397

Anhang
Als Anhang befinden sich auf der CD folgende Unigeh:

09_MV_kurzpraesentation.ppt

Ordner Blitzlichter

09 _MV_Lernkultur_und Technologieeinsatz_Folien.pdf
09_MV_Funktionenschnapsen.doc
09_MV_Papierchromatographie.doc

zehn Bedenken gegen Computer.pdf
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